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REFERAT

Karakterisering och klassificering av gotlandska ytvatten enligt ramdirektivet
for vatten

Frida Eklund

I detta examensarbete inleds det praktiska arbetet med ramdirektivet for vatten pa Gotland.
I enlighet med vattendirektivet har 33 gotlindska sjoar och 32 gotlindska vattendrag
karakteriserats och klassificerats utifran ekologisk status. Syftet med karakteriseringen &r
att skapa en enhetlig beskrivning av samtliga vattenférekomster, vilket ger ett jamforbart
underlag infor fortsatta bedomningar av sjoar och vattendrag pa Gotland. Syftet med
klassificeringen &r att dels ta reda pa den ekologiska statusen for gotlindska ytvatten, dels
att fa kunskap om var resurserna bor laggas for att en god ekologisk status skall uppnas till
ar 2015.

Karakteriseringen utfordes enligt vattendirektivets system B, och de faktorer som anvindes
ar maxdjup och sjoarea for sjoar samt langd och avrinningsomradets area for vattendrag.
Detta resulterade i fem sjotyper: stora och djupa sjoar, stora och grunda sjoar, mellanstora
och grunda sjoar, sma och djupa sjoar samt sma och grunda sjoar. Vattendragen indelades i
fyra typer: langa vattendrag med stort avrinningsomrade, langa vattendrag med mellanstort
avrinningsomrade, korta vattendrag med mellanstort avrinningsomrade samt Kkorta
vattendrag med litet avrinningsomrade.

Klassningen utgick, i enlighet med vattendirektivet, fran biologiska, kemiska och
hydromorfologiska faktorer. Den biologiska klassningen i bade sjoar och vattendrag
gjordes med utgangspunkt fran fisk och bottenfauna. Den kemiska bedomningen i sjoar
gjordes utifran totalfosfor, totalkvive, fosfor/kvidve-kvot, kemisk syreforbrukning,
alkalinitet och pH-virde. For vattendrag har arealspecifik forlust av fosfor och kvéve,
kemisk syreforbrukning, alkalinitet och pH-virde anvints. Den hydromorfologiska
bedomningen gjordes med hédnsyn tagen till rdtning av vattendrag, vandringshinder i
vattendrag samt reglering av sjoar.

Resultatet av klassificeringen visar att hela 26 av de 33 undersokta gotlandska sjoarna har
hog eller god ekologisk status, och sju sjoar, Astrisk, Bogeviken, Bondanstrisk, Fridtrésk,
Inre Stockviken, Mjolhattetrisk och Paviken, har mattlig ekologisk status. 15 av de 32
undersokta vattendragen har hog eller god ekologisk status, medan nio vattendrag,
Burgsvikenan, Gothemsan, Irean, Haloran, Lummelundaan, Nirkan, Snoderan, Vigumean
samt Vistergarnsan, har mattlig ekologisk status. Vidare har ekologisk status inte kunnat
bestimmas for atta vattendrag, da inte tillrickligt med data funnits for att kunna genomfora
en rittvis bedomning. Samtliga sjoar och vattendrag som har mattlig ekologisk status,
forutom Bondanstrisk, har erhallit denna bedomning pa grund av alltfor hoga halter
respektive transporter av niringsimnena kvive och fosfor. Bondanstrisk har fatt detta
omdome eftersom tillstand och avvikelse fran jamforvirde for fisk inte dr helt bra.

Nyckelord: ramdirektivet for vatten, karakterisering, klassning, ekologisk status, Gotland



ABSTRACT

Characterisation and classification of lakes and streams on Gotland,
Sweden, according to the EU Water Framework Directive

Frida Eklund

In this study the practical work with the EU Water Framework starts on the island of
Gotland. 33 lakes and 32 streams have been characterized and classified regarding to their
ecological status. The aim with the characterisation is to create a uniform discription of all
waterbodies and a comparable estimation for the future. The aim with the classification is
both to study the waterbodies ecological status and to gain knowledge of where the
resources should be concentrated so that the ecological status in all waterbodies will be
good in 2015.

The characterisation has been done according to the EU Water Framework Directive, and
the factors that have been applied are the mean depth and area of the lake. The length and
size on the catchment area are the factors that have been used on streams. The classification
is issued from biological, chemical and hydromorphological elements. The biological
elements in both lakes and streams are fish and benthic macroinvertebrates. The chemical
elements in lakes consist of total phosphorus, total nitrogen, quotient total nitrogen/total
phosphorus, chemical oxygen demand, alkalinity and pH-value. The chemical elements in
streams consist of area-specific losses of total phosphorus and total nitrogen, chemical
oxygen demand, alkalinity and pH-value. The hydromorphological elements are lakes that
are regulated, streams that have been straightened out and streams that have something
stopping sawing fish.

The result of the characterisation shows five different sea types: large and deep seas,
meanlarge and deep seas, meanlarge and shallow seas, small and deep seas as well as small
and shallow seas. The result from the classification shows that 26 lakes have high or good
ecological status. However, this still means that the seven lakes Astrisk, Bogeviken,
Bondanstrisk, Fridtrask, Inre Stockviken, Mjolhattetrdsk and Paviken have moderate
ecological status. 15 streams have good or high ecological status, while nine have moderate
status. These nine streams are Burgsvikenan, Gothemsan, Irean, Haloran, Lummelundaan,
Nirkan, Snoderan, Vigumean as well as Vistergarnsan. The ecological status could not be
decided in eight streams, due to the low number of facts. All lakes and streams with
moderate ecological status, except Bondanstrisk, have recieved this estimation as a result
of the high substance of nutrients. While fish in Bondanstrisk is not good, the lake recieved
the estimation moderate status.
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1. INLEDNING

Nir ramdirektivet for vatten, dven kallat vattendirektivet, tradde i kraft den 22 december
2000 startade en ny epok i den europeiska vattenmiljovarden. Genom inférandet av
vattendirektivet ses vattenresurserna i Europa mer i ett helhetsperspektiv med en
sammanhallen och Overgripande lagstiftning for vattenvard och vattenplanering
(Hagerhill-Aniansson & Vidarve, 2003). Syftet med vattendirektivet dr att skydda och
forhindra ytterligare forsdmringar av Europas sjoar, vattendrag, grundvatten och kuster.
Dessutom skall en god ekologisk och kemisk vattenstatus ha uppnatts i alla
vattenforekomster senast ar 2015. Vattendirektivet syftar ocksa till en hallbar
vattenanvindning samt att minska utslipp och spill av miljofarliga dmnen
(Europaparlamentet & Radet, 2000). Den mest betydelsefulla forandringen jamfort med
tidigare arbete med vatten dr att verksamheten nu skall utgd fran avrinningsomraden,
naturens egna gréanser for vattens flode.

Det finns dnnu inte sa manga studier genomforda som karakteriserar och klassificerar
ytvatten enligt vattendirektivet. Arbete pagar just nu runt om i Sverige, men fa rapporter
har skrivits. I ett samarbete mellan Metria Miljoanalys och Linsstyrelsen i Dalarnas lén
har dock valda delar av vattendirektivet testats och exemplifierats (Nordstrom &
Olofsson, 2004). I Daldlvens avrinningsomrade har flera olika moment i direktivet,
bland annat karakterisering, klassificering och 6vervakningsprogram, gjorts utifran
dagens kunskapsniva. Den kemiska bedomningen i studien har genomforts genom att
beakta deposition, forekomst av punktkillor, olika typer av markanvéindning till
exempel jord- och skogsbruk, fororenad mark och kalkning. Utifran dessa data gjordes
sedan en samlad beddmning av for samtliga sjoar och vattendrag, utan exakta kemiska
véirden fran varje sjo. Pa detta sitt har samtliga sjoar i Daldlvens avrinningsomrade
kunnat klassificerats. Aven i Uppland har klassning av sjoar gjorts, men dock inte enligt
vattendirektivet. En biologisk, kemisk och hydromorfologisk beddomning har
genomforts, och resultat fran undersokningen visar bland annat att den
hydromorfologiska paverkan &r stor (Brunberg & Blomgqvist, 2001).

Flera sjoar och vattendrag pa framforallt mellersta och sodra Gotland har tydligt
forhojda halter av nédringsamnen. Detta beror i forsta hand pa inverkan fran jordbruket,
men dven renat avloppsvatten fran reningsverk samt de manga enskilda avloppen
paverkar halterna av kvéve och fosfor. Inom Gotlands kommun gors flera insatser for att
forbidttra de enskilda avloppen (internet, Gotlands kommun, 2005). Manga sjoar och
myrar har utdikats och uppodlats, vilket medfort att flera sjdar forsvunnit och andra
blivit mindre och grundare (Sjoinventering Gotlands ldn, 1986). Ytterligare ett stort
problem idr den fordjupning och utrdtning av vattendrag som minniskan genomfort
(Virdefull natur pa Gotland, 1984).

Linsstyrelsen 1 Gotlands lén inleder med hjdlp av detta examensarbete det praktiska
arbetet med vattendirektivet pa Gotland. Examensarbetet omfattar endast sjoar och
vattendrag och beror alltsd inte kustvatten, overgangsvatten och grundvatten. 33 sjoar
och 32 vattendrag har valts ut och inkluderas i studien. Dessa sjdar och vattendrag
karakteriseras, didr syftet dr att skapa en enhetlig beskrivning av samtliga
vattenforekomster. Detta ger ett jimforbart underlag infor fortsatta bedomningar av
sjoar och vattendrag pa Gotland. Efter karakteriseringen klassificeras ytvattnen utifran



ekologisk status. Syftet med klassificeringen &r dels att bestimma den ekologiska
statusen for gotlandska ytvatten, dels att fa kunskap om var resurserna bor liaggas for att
en god ekologisk status skall uppnas till ar 2015.



2. RAMDIREKTIVET FOR VATTEN
2.1. VILKA YTVATTEN OMFATTAS AV DIREKTIVET?

I vattendirektivet anges att alla vattenforekomster skall omfattas av direktivet
(Europaparlamentet & Radet, 2000). De flesta bedomare verkar dock vara Gverens om
att detta &@r orimligt och att det kan tolkas som att sjoar med yta storre &n 0,50 km? och
vattendrag med avrinningsomrade storre dn 10 km? skall tas med i beddmningen (se till
exempel internet, Vattenportalen 1, 2004, samt Nordstrém & Olofsson, 2003). Mindre
vattenforekomster som anses vara problemomraden eller extra betydelsefulla skall
ocksa definieras och klassas enligt vattendirektivet (internet, Vattenportalen 1, 2004).

2.2. VATTENDIREKTIVET STEG FOR STEG

Milet med vattendirektivet &r att god ekologisk status skall ha uppnatts i samtliga vatten
till ar 2015. For att uppna detta kommer arbetet att genomforas successivt i flera steg, se
figur 1. Stegen bor ses som en generell redogdrelse, dér endast direktivets huvudsakliga
innebdrd for ytvatten finns beskrivet.

6. 1.
Forvalt- Q Bakgrunds

ningsplan beskrivning
5. 2.
Genomfora Status-
atgérds- klassning
program
4. 3.
Uppriitta Over-

atgirds- vakning
e Zj

Figur 1. Beskrivning av hur arbetet med vattendirektivet kommer att ga till. Fritt efter Hégerhéll-
Aniansson & Vidarve (2003).

1.  Bakgrundsbeskrivning. Forst skall vattenforekomsterna undersokas och
karakteriseras. Detta gors genom att bland annat studera vattenforekomsternas
lokalisering, djup, storlek samt geologi i omradet.

2. Statusklassning. Vid klassificering av vattenforekomsterna skall nuvarande ekologisk
status bestimmas.

3. Overvakning. Overvakning av de olika vattenforekomsterna gors for att i veta vad
som hinder i vattenforekomsterna och for att se vilka atgérder som krivs.



4. Atgirdsprogram for att uppnd miljomal. Med utgangspunkt frin bakgrunds-
beskrivningen, statusklassningen och dvervakningen upprittas ett atgardsprogram.

5. Genomforande av atgdrdsprogram. Atgéirdsprogrammen genomfors och syftet med
atgiardsprogrammet #r att de tidigare uppsatta miljomalen uppnas.

6. Forvaltningsplan och rapport. Kunskaper och resultat fran alla steg redovisas till sist
i en forvaltningsplan.

2.3. TIDSPLAN

Tabell 1 visar ndr de olika delmomenten i vattendirektivet skall vara genomférda.
Forutom dessa bestimda tidpunkter kommer varje land att arbeta efter rekommenderade
tidsplaner, som bor betraktas som trappsteg mot den obligatoriska tidplanen.

Tabell 1. Tidsplanen nir de olika delmomenten i direktivet skall vara genomforda. Fritt efter Hagerhéll-
Aniansson & Vidarve (2003).

Detta skall genomforas... ...senast ar
Infora direktivet i svensk lagstiftning. 2003
Utse vattenmyndigheter som skall vara ansvariga for vattendistrikten. 2003
Genomfora bakgrundsbeskrivning av varje vattendistrikt. 2004
Register 6ver skyddade omraden upprittas. 2004

Utvirdering av riskerna for att enskilda vattenforekomster inte uppnar 2004
miljomalen.

Preliminir paverkansbedomning, statusklassning och ekonomisk analys. 2004
Rapportering av genomford karakterisering till EU. 2005
Ett nédtverk av interkalibreringsstationer skall uppforas. Detta genomfors 2006
for att kunna jamfora olika landers referensforhallanden.

Ekonomisk analys av atgirder for att uppna god status till 2015. 2006
Folja de dvervakningsprogram som upprittats. 2006
Statusklassningen av alla vattenférekomster klart. 2009
Anta atgédrdsprogram for varje vattendistrikt. 2009
Arbeta fram en forvaltningsplan for varje vattendistrikt. 2009
Infora ett system med vattenavgifter. 2010
Alla atgirder i atgdrdsprogrammet skall ha genomforts eller paborjats. 2012

God vattenstatus i alla vattenforekomster, eller god potential i kraftigt 2015
modifierade ytvatten.

2.4. KARAKTERISERING

I det forsta steget i karakteriseringen delas ytvattenférekomsterna in i sjoar, vattendrag,
vatten i Overgangszon och kustvatten. Vattenforekomsterna far inte overlappa varandra,
och inte heller vara sammansatta av delar som inte grédnsar till varandra (internet,
Vattenportalen 1, 2004).

Vattenforekomsterna indelas sedan i typer, dér forutsittningarna dr gemensamma. Detta
utfors for att skapa en enhetlig beskrivning av vattenférekomsterna. Enligt
vattendirektivet kan indelningen i vattentyper utforas pa tva sitt, enligt system A eller
enligt system B. De bada systemen bygger pa samma obligatoriska faktorer hojd over
havet, bredd- och ldngdgrad, storlek, djup samt geologi i omradet. Skillnaden ir att i
system A finns det exakta grinser for hur vattnen skall indelas. System B, som &r mer
flexibelt, saknar de exakta grinserna samt tillater anvidndning av ytterligare faktorer
(Europaparlamentet & Radet, 2000). Det dr upp till varje land i EU att bestimma vilket



system som man kommer att anvidnda. Sverige har beslutat att system B kommer att
anvindas (internet, Vattenportalen 2, 2004).

Till sist faststills referensforhallanden for varje typ. Referensférhallandena motsvarar
hog ekologisk status och &r opaverkade vatten dér inverkan fran ménskliga aktiviteter
endast har lett till obetydliga eller sma ekologiska foljder. Ytvattnen i samma typ
jamfors med referensforhallandena, och ju mer en vattenférekomst avviker fran det
opaverkade vattnet, desto sidmre blir den ekologiska statusen (Higerhill-Aniansson &
Vidarve, 2003). I Sverige har Naturvardsverket huvudansvaret for att faststilla
referensforhallandena for varje vattenforekomst, men referensférhallanden kan ocksa
faststidllas med hjilp av expertbedomningar (Common Implementation Strategy
Working group 2.3 — REFCOND 1, 2003).

2.,5. KLASSIFICERING

I vattendirektivet star skrivet att alla vattenforekomster senast ar 2015 skall ha uppnatt
”god ekologisk status”. God ekologisk status betyder att det, jamfort med
referenstillstandet, inte finns mer 4n sma avvikelser i ytvattnets vixt och djurliv,
vattnets vdagar och floden, struktur pa bottnar och strinder, samt i de kemiska
forhallandena (Hégerhill-Aniansson & Vidarve, 2003). For att bestimma ekologisk
status i sjoar och vattendrag skall hénsyn tas till flera biologiska, kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. De biologiska faktorerna dr fytoplankton (enbart
sjoar), pavixtalger, vattenvixter, bottendjur och fisk. De kemiska faktorerna dr siktdjup,
vattentemperatur, syreforhallanden, salthalt, forsurningsstatus, nédringsforhallanden samt
sarskilt fororenande #dmnen. Hydromorfologiska faktorer é&r vattenflodesvolym,
flodesdynamik, uppehallstid, forbindelser med grundvatten, kontinuitet (enbart
vattendrag), variation i djup samt morfologiska forhallanden (Europaparlamentet &
Radet, 2000).

I direktivet finns inga direkta siffervédrden dver vad god ekologisk status innebir. Det &r
upp till varje land i EU att bestimma sadana vérden utifran just det landets bedomning
om vad som &r naturligt tillstand (Hagerhall-Aniansson & Vidarve, 2003). I Sverige
pagar for nidrvarande en revidering av Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet i sjoar och vattendrag (2000), och nya bestimmelser vintas under 2005.
Eftersom revideringen dnnu inte &r klar anvinds de gamla bedomningsgrunderna fran
Naturvardsverket tills vidare (Bergengren & Bergquist, 2004). En mer utforlig
redogorelse av Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och
vattendrag finns under avsnitt 4.5.

Nir bedomning av ekologisk status genomfors vérderas kvalitetsfaktorerna var for sig
(figur 2). De biologiska faktorerna &r viktigast att beakta, och sedan undersoks de
kemiska faktorerna. Forst om klassningen av de biologiska och kemiska faktorerna
bedoms som hog, undersoks &dven de hydromorfologiska faktorerna (Common
Implementation Strategy Working group 2.3 — REFCOND 2, 2003).
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Figur 2. Hur viktningen av de olika kvalitetsfaktorerna genomforts. De biologiska kvalitetsfaktorerna
viger tyngst, medan de andra kan ses som stodjande. Fritt efter Common Implementation Strategy
Working group 2.3 — REFCOND 2 (2003).

Resultatet av klassningen redovisas i en karta, dér det enligt fargkodningen i tabell 2
framgar vilken ekologisk status vattenférekomsterna har (Europaparlamentet & Radet,
2000).

Tabell 2. Vattendirektivets fiargkoder for olika typer av ekologisk status.

Klassificering av ekologisk status  Férgkod

Hog ekologisk status Bla
God ekologisk status Gron
Mattlig ekologisk status

Otillfredsstillande ekologisk status ~ Orange
Dalig ekologisk status Ro6d




3. GOTLAND
3.1. SJOAR OCH VATTENDRAG

De gotlidndska sjoarna kallas trisk. Idag finns ett femtiotal sjoar som innehaller vatten
aret om och ett sextiotal vitar som periodvis torkar ut. Gotlands topografi dr mycket
flack, vilket medfor att den vanligaste sjotypen dr grunda sjoar dér vattnet fyller ut
grunda, skalformiga svackor i berggrunden. Flera av de gotldndska sjoarna och myrarna
har under 1800- och 1900-talen utdikats och uppodlats. Detta har medfort att flera storre
myrar och sjoar helt har féorsvunnit, samtidigt som en del av sjdarna blivit mindre och
grundare (Sjoinventering Gotlands 1dn, 1986). De flesta av sjoarna dr beldgna pa Faro
och den norra delen av 6n. I Lojsta-trakten finns dock en del djupare sjoar som ligger
intill ett klintstrak. De storsta sjoarna pa on dr Biste och Tingstdde trdsk. Tingstide
trask anvinds pa sommaren som vattentikt, medan Baiste trask dr avsatt som
reservvattentikt.

Det finns idag cirka 60 kustmynnade vattendrag pa Gotland. Vattendragen &r i
allménhet sma, med laga floden under stora delar av aret. De ldgsta flodena i
vattendragen har uppmiitts under maj till oktober, medan de hogsta flodena fordelas fran
november till april (Virdefull natur pa Gotland, 1984). Den varierande vattenféringen
beror pa ojimn nederbord och evapotranspiration under aret, pa fordjupning och
utritning av flera av vattendragen, samt pa de stora myrarnas utdikning. Den mesta
nederborden faller under juli till oktober. Under denna period finns det dock mycket
vixtlighet som transpirerar, samtidigt som avdunstningen dr som hogst pa grund av
viarmen. Detta paverkar vattenforingen till att bli mer ojamn under aret. Utdikningen av
myrarna har gjort att de forlorat sin vattenmagasinerade formaga, vilket i sin tur har
medfort att vattenfoéringen i vattendragen blir mer ojimn under aret. Ons storsta
vattendrag dr Gothemsan, som drénerar stora delar av mellersta Gotland.

3.2. BERGGRUND

For drygt 400 miljoner ar sedan, under Silurtiden, befann sig Gotland under vatten nira
ekvatorn. Klimatet var tropiskt, och manga sma vixter och djur uppbyggda av kalk
levde i kolonier pa havsbottnen. Efterhand som kolonierna vixte bildades
sammanhéngande rev och med tiden forstenades dessa rev till kalksten. Samtidigt som
kolonierna vixte samlades doda vixter och djur pa sidorna av reven samt pa andra
stillen pa havsbottnen. De bildade tillsammans sediment, som med tiden pressades
samman av sin egen tyngd och bildade berg. Denna bergart kallas mirgelsten och é&r
mjukare dn vad revkalkstenen dr (Martinsson, 1997). Eftersom det mest gynnsamma
djupet for revbildning fanns vid ett visst avstand till land, bildades reven som bilten,
parallella mot det som da var kusten. Detta dr orsaken till den gotlindska syd-
nordostliga strickningen av bergarterna (figur 3). Det bergartslager som idag finns
sluttar cirka 2 grader at sydost, vilket betyder att bergarterna dr yngre langre soder ut.
En f6ljd av lutningen dr ocksa det karakteristiska utseendet pa vést- och stkusten av on.
Stranderna pa ostkusten &r langgrunda och 16per mjukt ut i vattnet, medan det i nordvist
finns en brant kustklint.



Margelsten
Ren kalksten
Sand-/siltsten

Figur 3. Berggrundsgeologisk oversiktskarta dver Gotland, ursprunglig karta fran Sveriges Geologiska
Undersokning.

Den geologiska uppbyggnaden paverkar dven topografin i landskapet. Hela Gotland &r
relativt flackt, och storre delen av ©on &dr ldgre dn 30 meter Over havet
(Nationalencyklopedin, CD-ROM). Bergarternas varierade motstandskraft mot erosion
och vittring har gjort att det dock bildats hogre och ldgre terringdelar. Den hardare
revkalkstenen har statt emot erosion och vittring bittre jamfort med margelstenen.
Zonerna med riktigt hard kalksten bildar bland annat Gotlands hogsta punkt, 81 meter
Over havet i Lojsta socken.

3.3. JORDARTER

Efter Silurtiden avtog sedimentationen och med plattektonikens hjilp fordes Gotland
langsamt norrut. For tva miljoner ar sedan hade Gotland kommit till den plats pa jorden
dér on befinner sig idag. Flera istider intriaffade, vilket paverkade jordmansbildningen
(Martinsson, 1997). Den vanligaste jordarten pa Gotland ar kalkhaltig morénlera (figur
4), som bildats av de finaste, svallade partiklarna fran issméltningen. Miktigheten pa
morinleran vixlar mellan nagra meter till flera meter. Moranleran &r mycket bordig, och
ar darfor uppodlad sa gott som Overallt. Langs vissa kuster och i ldgre liggande delar av
on finns sand och grusavlagingar, som burits med av inlandsisen och svallats av
vagorna. Delar av Gotland har inga jordarter alls utan ticks endast av ett tunt lager
vittringsgrus. Pa on finns dven torvjordar, det vill siga doda vixtdelar som brutits ned
under vatten i syrefri miljo.
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Figur 4. Oversiktskarta over jordarterna pa Gotland, ursprunglig karta fran Sveriges Geologiska

Undersokning.

3.4. KLIMAT OCH HYDROLOGI

Klimatet pa Gotland paverkas till stor del av det omgivande havet. Vattnet hjélper till att
skapa kalla och sena varar samt milda och utdragna hostar. Nederborden pa on dr
relativt lag med endast ca 450 mm per ar. Perioden februari-juni har normalt mycket
lagre nederbord dn perioden juli-januari (Statens Naturvardsverk, 1967).

Hydrologin pa Gotland paverkas av att stora arealer saknar losa avlagringar
(Martinsson, 1997). Berggrunden técks bara av 16sa jordlager eller vittringsgrus, vilket
betyder att marken har sma vattenhallande egenskaper och att vattennivan i grund-
vattenmagasinen kan dndras mycket fort. Grundvattnet patriaffas fraimst i berggrundens
manga spricksystem och rdnnor, men dven kontakt mellan yt- och grundvatten dr
vanligt.



4. METOD
4.1. URVAL AV SJOAR OCH VATTENDRAG

Valet av de sjoar som ingar i studien (figur 5-6) utgick dels fran sjoareal och dels fran
redan befintliga data. Samtliga sjoar pa Gotland med en yta storre dn 0,25 km? utvaldes
och undersoktes i studien. Om det fanns uppgifter om fiskforekomst eller kemiska data i
mindre sjoar togs dessa ocksa med i undersdkningen.

De vattendrag som karakteriserades och klassificerades i undersokningen (figur 7) har

ett avrinningsomrade som &r storre dn 20 km?. Utéver dessa valdes sex andra vattendrag
ut, framst pa grund av att det fanns uppgifter om fiskférekomst.

Bondanstrésk\

Norrsund\
Alningshajdtrés Nyrajs Farnawk\ T Ajkestrask
Kolning strésk\ § Alnasatrask

Trulltrask

MbInortrask
Roderarvsmyr
Horsa — Dambatrask
Hautrésk
Hyle

\Béstetrésk

Fardumetrask

Tingstadetras

- .
Bogevik

Storsund

Figur 5. De sjoar pa norra Gotland som ingér i studien.
Copyright Lantmiteriverket 2004. Ur ekonomiska kartan drende nr 1.2004/106-2004/188. Lst dnr 100-
6093-03.
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Figur 6. De sjoar pa sodra Gotland som ingdr i studien.
Copyright Lantmiteriverket 2004. Ur ekonomiska kartan drende nr 1.2004/106-2004/188. Lst dnr 100-
6093-03.
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Figur 7. De vattendrag pa Gotland som ingér i studien.
Copyright Lantmiteriverket 2004. Ur ekonomiska kartan drende nr 1.2004/106-2004/188. Lst dnr 100-
6093-03.

4.2. FALTARBETE

I de sjoar och vattendrag dir kemiska data saknades genomfordes vattenprovtagning i
filt. Sammanlagt besoktes 19 sjoar och 19 vattendrag. Vattenproverna skickades sedan
vidare till Cementa Research AB for analys av utvalda kemiska parametrar. Dessa
parametrar var pH, alkalinitet, kemisk syreforbrukning, nitratkvéve, nitritkvéve,
ammoniumkvéve, totalkvive, fosfat-fosfor, totalfosfor, fiargtal och konduktivitet.
Relevanta resultat fran provtagningen redovisas i bilaga E. Tyvarr fanns det inte vatten i
alla vattendrag som besoktes, vilket naturligtvis medforde att inga vattenprover dér
kunde tas. De vattendrag som saknade vatten var Djupan, Fridhemsbicken samt
Sjélsobacken.

43. GIS-SKIKT

Utgangspunkten for sjoskiktet dr Lantmateriverkets ekonomiska karta i skala 1:10 000.
Till viss del har dven komplettering fran Lantmateriverkets Roda karta i skala 1:250 000
kravts for att gora sjoskiktet komplett. GIS-skiktet med vattendrag bygger pa
Lantmiteriverkets ekonomiska karta med skala 1:10 000. Avrinningsomradesskiktet
bygger pa Gotlands kommuns skikt for delavrinningomraden, som i sin tur har utgatt
fran ekonomiska kartan, skala 1:10 000.
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Vid beridkning av bade arean for vattendragens avrinningsomrade och for sjoarnas area
anvindes GIS-hjdlpmedlet X-tools samt funktionen “calculate area”. For att fa fram
langden pa vattendragens huvudfara modifierades vattendragsskiktet med hjilp av
linjeklyvning och sammanslagning i ArcView-menyn. Ett nytt skikt med bara
huvudfaran skapades, och sedan anvindes X-tools funktionen “calculate length” for att
erhalla vattendragets langd.

ArcView anvindes dven vid uppskattning av hur stor del av vattendraget som &r rétat.
Genom zoomning, linjeklyvning och sammanslagning i ArcView-menyn erholls de
ritade delarna av vattendraget. Ett nytt skikt med bara de ritade delarna av vattendragen
skapades, och dven hir anvindes X-tools funktionen “calculate length” for att till sist
erhalla lingden av ritade delarna i varje vattendrag.

4.4. KARAKTERISERING

Enligt vattendirektivets system B skall karakteriseringen av sjoar bygga pa hojd over
havet, bredd- och ldngdgrad, storlek, djup samt geologi i omradet. Karakteriseringen av
vattendrag skall bygga pa hojd Over havet, bredd- och langdgrad, geologi och
avrinningsomradets storlek (Europaparlamentet & Radet, 2000). Gotlands topografi dr
mycket flack och hojden over havet skiljer sig for lite for att motivera en uppdelning. Pa
samma sitt dr skillnaden i bredd och lingdgrader inte heller sa stor. Vidare &r den
gotldndska bergrunden kalkrik och relativt likartad 6ver hela 6n. Detta betyder att dessa
fyra faktorer endast ger en och samma typ, och alltsa inte paverkar indelningen i
grupper. De faktorer som istédllet kommer att anvéndas for sjoar dr maxdjup och sjdarea
samt for vattendrag lingden och avrinningsomradets area.

Sjoarean bestimdes med hjélp av GIS. Indelningen gjordes sedan i tre typer, sjoar med
area 1-10 kmz, sjoar med area 0,25-1 km? och sjoar med area mindre dn 0,25 km®.
Gruppen sjoarea 1-10 km? anges av direktivet som en grins, och dérfor valdes denna.
Grupperingen 0,25 — 1 km? blev naturlig eftersom samtliga gotldndska sjoar med en yta
storre dn 0,25 km® fanns med bland de sjoar som studerats. Till sist gjordes en
gruppering av de sjoar som har en area som dr mindre dn 0,25 km?. Efter gruppering
med avseende pa sjoarea gjordes en indelning efter sjodjup. Tyvirr fanns inga uppgifter
pa medeldjup for de gotlindska sjoarna, vilket medforde att typningen genomfordes
utifran maxdjup. Sjoarnas maxdjup erholls i forsta hand fran Sjoinventering Gotlands
lén (1986) i andra hand fran Fiskeriverket (internet, Fiskeriverket 1, 2004), samt i tredje
hand fran Rolf Gydemo (pers med, Gydemo, 2004). Grupperingen gjordes i sjoar med
storre eller mindre maxdjup 4n tre meter. Tremetersgriansen utsags eftersom sjoar med
medeldjup storre #n tre meter antas vara temperaturskiktad pa sommar och vinter
(Goransson & Wallin, 2003). Nér en sjo temperaturskiktas kan syrebrist uppkomma
eftersom bottenvattnet da inte cirkulerar.

Indelning av vattendragen grundades pa avrinningsomradets storlek, som delades in i tre
typer: avrinningsomriden mindre én 20 km?, avrinningsomraden vars storlek dr mellan
20-100 km* och avrinningsomriden storre dn 100 km”. Avrinningsomriden storre én
100 km? utsdgs i enlighet med direktivets anvisningar. Att sedan dela grupperna efter
avrinningsomrade mellan 20-100 km® blev naturligt eftersom samtliga gotlindska
vattendrag med avrinningsomrade storre #n 20 km? fanns med bland de vattendrag som
undersokts. Pa grund av detta gjordes dven en gruppering av de vattendrag som har ett
avrinningsomrade mindre #n 20 km®. Arean for vattendragens avrinningsomriden
beridknades med hjilp av GIS. Efter detta gjordes dven en indelning efter vattendragets
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langd. Lingden mittes fran killpunkt till utloppet i huvudfaran med hjilp av GIS.
Indelning gjordes vid grénsen lidngre eller kortare dn 15 km. Denna storleksindelning
valdes pa grund av att vattendrag lidngre dn 15 km kommer att rapporteras till EU i mars
2005 i det forsta utkastet till karakterisering (internet, Vattenportalen 2, 2004).

4.5. KLASSIFICERING

Klassningen utgick, i enlighet med vattendirektivet, fran biologiska, kemiska och
hydromorfologiska faktorer. Den biologiska klassningen i bade sjoar och vattendrag
genomfordes med utgangspunkt fran fisk och bottenfauna. Den kemiska klassningen i
sjoar gjordes utifran totalfosfor, totalkvive, fosfor/kvive-kvot, kemisk syreforbrukning,
alkalinitet och pH-virde. For vattendrag anvindes arealspecifik forlust av fosfor och
kvive, kemisk syreforbrukning, alkalinitet och pH-vidrde. Den hydromorfologiska
klassningen gjordes med hinsyn tagen till rdtning av vattendrag, vandringshinder i
vattendrag samt reglering av sjoar.

Klassificeringen av de biologiska och kemiska parametrarna utgick fran
Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag (2000).
Med hjilp av dessa bedomningsgrunder kan en méingd kemiska och biologiska
parametrar bedomas, och resultatet gor att miljotillstandet i sjoar och vattendrag kan
beskrivas och utvirderas. Bedomningsmallen bestar av tva delar. Forst gors en
virdering av tillstandet i ekosystemet. I tillstandsvérderingen tas bland annat hinsyn till
paverkan pa ekosystemet, effekter pa biologisk mangfald samt inverkan pa ménniskors
hélsa. Skalan dr indelad i fem klasser, ddr klass 1 beskriver ett tillstand dir inga
negativa effekter finns pa miljon. Klass 5 ar ett tillstand dér tydliga negativa effekter pa
miljon finns. Den andra delen utgdrs av en bedomning dver hur mycket det uppmiitta
tillstandet avviker fran ett i sin tur uppskattat jimforvirde. Jamforvirdet skall
representera ett naturligt tillstand, dédr ingen minsklig paverkan har skett. Sjoar och
vattendrag 6ver hela landet kan pa detta sitt jamforas. Klass 1 beskriver en forsumbar
paverkan, medan klass 5 innebér en tydlig paverkan (Naturvardsverket, 2000).

Den hydromorfologiska klassificeringen utgick fran det under 2004 omarbetade System
Aqua. System Aqua dr ett av Naturvardsverket framtaget nationellt verktyg som
anvinds for att beskriva och bedoma naturvirden i sjoar och vattendrag. Revideringen
gjordes utifran det tidigare System Aqua fran 2001 och innebér bland annat en
anpassning till vattendirektivets krav. Revideringen omfattar dock endast
karakteriseringen av sjoar och vattendrag och ytterligare bearbetningar &r planerade
(Bergengren & Bergquist, 2004). System Aqua bestar av en femgradig skala dér flera
hydromorfologiska, kemiska och biologiska parametrar undersoks. 1 detta arbete
anvinds dock bara System Aqua vid klassning av de hydromorfologiska parametrarna.
Skalan som anvénds i klassificeringen enligt System Aqua #r femgradig. Klass 1
betyder att inga negativa effekter finns pa miljon, medan klass 5 betyder att patagliga
negativa effekter finns pa miljon.

4.5.1. Fisk

Underlaget for klassning av fisk bygger dels pa standardiserade provfisken med nit och
dels pa elfisken. Under sommaren 1999 genomfordes provfisken i 28 gotliandska sjoar.
Elfiske har bedrivits under flera ar, och totalt finns resultat fran 97 elfisken fran 20
vattendrag. All data har hamtats fran Fiskeriverkets databas pa internet (internet,
Fiskeriverket 1 & 2, 2004).
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Bedomning av tillstand i sjoar bygger pa data fran antalet arter, artdiversitet, biomassa,
totala antalet individer samt andel fiskédtande fisk. Vid bedomning av vattendragens
tillstdnd anvindes data fran antalet arter, biomassa, totala antalet individer, andel laxfisk
samt reproduktion av laxfisk (Naturvardsverket, 2000). Ett samlat index beriknades
sedan som medelvirde for alla parametrar som inkluderades, och en samlad
klassificering gjordes efter Naturvardsverkets bedomningsgrunder (tabell 1-6 i bilaga
A).

Vid bedomning av avvikelse fran jamforvirde i sjoar togs hédnsyn till antalet arter,
artdiversitet, biomassa, totala antalet fisk, andel fiskédtande fisk, andel mortfiskar samt
hur stor del taliga och frimmande arter som fangats. Andel forsurningskénsliga arter
och stadier har inte tagits med i berdkningen, eftersom den kalkrika berggrunden gor att
Gotland inte har nagot problem med forsurning. Ekvation 1- 6 anvandes for att berikna
jamforvarden (Naturvardsverket, 2000). Avvikelsen fran jamforvirdet berdknades
genom kvoten mellan det uppmitta virdet och det beriknade jamforvérdet, och
bedomdes sedan utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder (tabell 7-8 i bilaga A).

Jamforvirde ... pganer = 2,47 sjoarea (hektar)™*” (1)
Jamforvirde ;0 = —0,0414+0,331* In(antal fiskarter) )
Jiamforvirde,,, = 3981* Maxdjup (meter) "% 3)
Jamforvarde 1, anaier s = 17 — 35,6 *log,, (Maxdjup (meter)) (4)

Jamforvirde u,4,1 iscivorer = 0481—0,0000615 * (Totalvikt (gram) / anstringning) (5)
Jamforvarde 4 msrpskar = 05283 +0,0000694 * (Totalvikt (gram) / anstringning) (6)

Till taliga arter riknas ruda och sutare, och till frimmande arter rdknas arter frimmande
for Sverige. Avvikelsen for taliga och frimmande arter erholls direkt genom
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (tabell 9 i bilaga A). Den sammanlagda
bedomningen av avvikelse for fisk i sjoar erholls genom att berikna medelvirdet for
klassparametrarna for alla ingaende parametrar.

Bedomning av avvikelse fran jamforvirde i vattendrag bygger pa antalet arter, vikt per
100 m? totala antalet fiskar per 100 m?® andel laxfisk beroende pa flode samt
reproduktion av laxfisk. Inte heller hér har forekomst av forsurningskénsliga arter tagits
med i berdkningen. Vid berdkning av jimforvérde for antalet arter anvéndes ekvation 7,
dér bredden anges i meter, avrinningsomradet anges i kvadratkilometer, andel sjé anges
i procent och hojd over havet anges i meter (Naturvardsverket, 2000). Det uppmitta
virdet for antalet arter dividerades sedan med de beriknade jamforvérdet for att erhalla
avvikelsen fran jamforvérdet.

Jamforvirde,,,, ;.. =1,19+0,71% (log,, (bredd)) + 0,419 * (avrinningsomrade) + o
0,412 * (andel sjo) — 0,0019 * (hojd dver havet)

Ovriga avvikelser frin jimforvirden erholls direkt frén Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (tabell 10-12 i bilaga A). Den sammanlagda bedomningen av

avvikelse for fisk i vattendrag erholls genom berdkning av medelvirdet for
klassparametrarna for alla ingaende parametrar.
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4.5.2. Bottenfauna

Med bottenfauna avses vattenlevande smadjur som till exempel snickor, iglar, maskar,
skalbaggar och slidndor. Bottendjuren fungerar bland annat som nedbrytare av organiskt
material och som foda for fisk (Lingdell & Engblom, 2004).

Tva bedomningsmallar for bottenfauna anvindes, Shannons diversitetsindex och ASPT-
index. Shannons diversitetsindex &r ett matt pa artrikedom. Finns det manga arter dr
diversitetsindexet hogt, och #r artrikedomen 1ag &r ocksa indexet lagt. ASPT-index ar ett
renvattenindex som indikerar forekomst av kinsliga eller toleranta grupper
(Naturvardsverket, 2000). Olika typer av forsurningsindex har inte utvirderats eftersom
Gotland pa grund av den kalkrika bergrunden inte har nagra problem med forsurning.

Tillstandsbedomningen genomfordes direkt utifran Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (tabell 13-14 i bilaga A). For att bedoma avvikelsen fran
jamforvirdet dividerades det uppmiitta virdet, det vill sidga Shannons diversitetsindex
och ASPT-index, med jaimforvarden. Jamforviarden for sjoar och vattendrag bygger pa
olika habitat och regioner. For vattendrag &r jamforvirdet for Shannons diversitetsindex
1,97 och for ASPT-index 4,7. For sjoar ar jamforvirdet for Shannons diversitetsindex
2,15 och for ASPT-index 5 (Naturvardsverket, 2000). Bedomning av hur stor
avvikelsen dr gjordes sedan efter tabell Naturvardsverkets bedomningsgrunder (tabell
15 i bilaga A).

En undersokning av bottenfaunan i gotldndska vattendrag genomfordes under maj 2004.
Da konstaterades att de bottenfaunaindex som beskrivits ovan inte helt utan invindning
kan anvidndas vid bedomning av gotlindska vattendrag. Detta beror pa att
invandringshistoriken pa Gotland ser annorlunda ut dn pa fastlandet, vilket medfor att
artsammansittningen ser ut pa ett annat sitt (Lingdell & Engblom, 2004). Gotlidndska
vatten dr mer artfattiga, samtidigt som de ofta ocksa innehaller fler individer av varje
art. Trots detta har resultaten fran bottenfauna-undersokningen anvints i denna
undersokning, dock med vetskap och medvetenhet om dessa problem.

4.5.3. Naringsamnen

Som indikator for vixtndringstillgangen i sjoar anvindes halter av totalfosfor och
totalkvive. Eftersom betydelsen av fosfor och kvive avgérs av proportionen dem
emellan, gjordes dven en bedomning av totalkvéve/totalfosfor-kvoten. Kvoten indikerar
over eller underskott av de tva &mnena och visar dven kapaciteten for massutveckling av
blagrona alger (Naturvardsverket, 2000). Vid kvdveoverskott (N/P-kvot > 30) &r risken
for vattenblommning liten, men risken okar med 6kande kviveunderskott (N/P-kvot <
30). For bedomning av vixtndringstillgangen i vattendrag anvinds den arealspecifika
forlusten av kvéve och fosfor. Arealspecifik forlust visar hur mycket kvive och fosfor
som transporteras per ar till sjoar och havsomraden fran ett specifikt omrade. Det finns
ingen sirskild bedomning av totalhalter av kvidve och fosfor i vattendrag, utan
klassningen utgick enbart fran den arealspecifika forlusten.

Nir bedomning av tillstand for totalkvdve och totalfosfor i sjoar genomfordes anviandes
ett sdsongsmedelvirde for maj-oktober. Tillstandsbedomning av totalkvéve/totalfosfor-
kvoten bygger pa medelvirde fran juni-september (Naturvardsverket, 2000). Orsaken
till att olika manadsintervall anvinds vid bedomningen ir att underlaget bygger pa flera
studier, dédr prover tagits under olika tidpunkter. Gemensamt f&r provtagningarna &r
dock att de har genomforts under den isfria perioden, eftersom vinterprovtagningar i
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Sverige inte har utforts med samma intensitet som for sommarprovtagningar
(Naturvardsverket, 1999). Tillstandsbedomningen genomfordes sedan direkt fran
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (tabell 16-18 i bilaga A).

Jamforviarden for totalfosfor i sjoar uppskattades genom ekvation 8, dédr absorbans
uppmiitts med en spektrofotometer vid vaglingden 420 nanometer och fem centimeters
kyvett. Sedan beriknades avvikelsen fran jamforviardena genom att den uppméitta halten
dividerades med det beriknade jimforviardet (Naturvardsverket, 2000). Klassningen
genomfordes utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder (tabell 21 i bilaga A).
Jamforvirden for totalkvive och totalkvive/totalfosfor-kvoten har inte ansetts
motiverat. Detta beror pa att biologisk kvivefixering samt utsondring av organiskt
kvive till stor del paverkar resultatet. Det dr ocksa oklart hur bedomningen av avvikelse
till f6ljd av en forhojd kvavedeposition skall se ut (Naturvardsverket, 1999).

Jamforvirde,, . (& fosfor 1) =5+ 48* absorbansen,y,,,, s 8)

I de fall dir absorbansen saknades, berdknades denna genom samband 9.
absorbansen,,, . = vattenfirg (mg Pt/1)*0,002 9

Vid berikning av arealspecifika forluster skall det anvidndas ett medelvirde av
manadsvisa mitningar under tre ar (Naturvardsverket, 2000). Enligt Erik Térnblom pa
Lénsstyrelsen i Gotlands ldn kan nérsaltshalterna skilja upp till en tiopotens under arets
manader (pers med, Térnblom, 2004). Endast de vattendrag som ingéar i Gotlands lidns
samordnade recipientkontroll provtas varje manad, varfor bara dessa vattendrag kan
anvindas vid bedomning och klassning av ndringsdmnen. De vattendrag som finns med
i denna undersokning, men som inte ingar i recipientkontrollen har dock provtagits vid
ett tillfille. Eftersom det bara finns en provtagning gjord kan alltsa inga arealspecifika
forluster berdknas for dessa vattendrag. Dédremot kan relativa skillnader ses mellan
halterna av vattenproverna, eftersom proverna &r tagna vid ungefér samma tidpunkt.

Berikning av arealspecifik forlust av kvive och fosfor i vattendrag genomférdes till stor
del av Mikael Ostlund, Institutionen for miljoanalys vid Sveriges Lantbruksuniversitet.
Resultaten redovisas 1 rapporten “Vattenkemi 1 gotlindska vattendrag och
referenssjoar”. Rapporten analyserar vattenkemiska data fran Gotlands 1dns samordnade
recipientkontroll, och omfattar utvérdering av totalt 13 vattendrag och tva sjoar pa
Gotland (Ostlund, 2005). Utover de 13 vattendrag som undersoktes i rapporten ovan
genomfordes i denna studie kompletterande beridkningar av arealspecifik forlust i fyra
vattendrag, Gartarvean, Haloran, Skarnviksan och Vastean. Till grund for dessa
berdkningar lag data fran borjan och mitten av 1990-talet.

Vid berikning av tillstand av arealspecifik forlust undersoktes tre ars métningar av
totalhalter av kvdve och fosfor. Uppmiitta halter fran varje manad anvindes, vilket gav
tolv halter per ar. Saknades data uppskattades dessa med hjélp av linjir interpolering
mellan de miittillfdllen som fanns. Manadstransporterna berdknades sedan med hjilp av
samband 10-11 (Naturvardsverket, 2000).

N, ninaa (kg I ménad) = N, (mg /1)* Q (m’ | ménad) (10)
P,, ina (kg ! mdnad) = P,, (mg/1)* Q(m’ | ménad) (11)
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Flodet, Q, i Skarnviksan och Vastean har modellerats av SMHI med hjéilp av PULS-
modellen (internet, SMHI, 2005). Flodet i Gartarvean och Haloran erholls genom
arealproportionering av PULS-modellerad vattenforing i Storsundsan respektive
Skarnviksan. Vid arealproportionering antas att den specifika avrinningen ér lika stor,
och med hjilp av samband 12 erholls sedan flodet i urvalt vattendrag (Naturvardsverket,
2000).

Specifikavrinning (m’ | médnad,ha) = Q (m’ | mdnad)/ (12)
(avrinningsomrddesarea (ha))

Arealspecifik forlust erholls genom att manadstransporterna summerades arsvis och
dividerades med avrinningsomradets areal, se ekvation 13-14 (Naturvardsverket, 2000).
Tillstandsbedomningen genomfordes sedan utifran Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (tabell 19-20 i bilaga A).

Arealspecifik forlust(kg Nlha,adr) = 3
Z (N 1. minaa (kg  mdnad))/avrinningsomrédets area (ha) (13)
Arealspecifik forlust(kg Plha,dr) =

14
Z (P, inaa (kg | mdnad))/ avrinningsomradets area (ha) (14

1o

I Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag (2000)
finns det beskrivet pa flera sitt hur jaimforviarden for arealspecifik forlust kan beridknas
eller uppskattas. Eftersom Ostlund (2005) valt att anvinda samband 15 och 16
(Naturvardsverket, 2000), utgick dven berdkningarna av jamforvéirden i denna studie
fran dessa ekvationer. Detta for att enkelt kunna jamfora resultaten med varandra.

Jamforvarde,,, ... (kg N | ha,dr) =

15
0,008 * Arealspecifik forlust COD,, (kg COD,, |/ ha)+ 0,85 (1>

Jamforvirde,,, ..., (kg P/ ha,dr) =

(16)
0.91%* Arealspecifik forlust COD,, *107 (kg COD,,, | ha)+ 0,02

Den arealspecifika forlusten av kemisk syreforbrukning berdknades pa samma sétt som
nédringsdmnenas transporter. Uppmatta halter fran varje manad anvindes, vilket gav tolv
halter per ar. Tre ars métningar undersoktes. Saknades data uppskattades dessa med
hjilp av linjir interpolation mellan de miittillfiallen som fanns. Arealspecifik forlust
beridknades sedan med hjilp av samband 17-18 (Naturvardsverket, 2000).

COD,, (kg !/ mdanad) = COD,, (mg/l)* Q(m3 [ manad) (17)

Arealspecifik forlust(kgCOD,,, | ha,dr) =

18
z (COD,,, (kg | mdnad)) /avrinningsomradets area (ha) (18)

Genom att dividera den uppmitta arealspecifika forlusten med det uppskattade
jamforvardet erholls avvikelsen fran jamforvirdet. Bedomning av avvikelse fran
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jamforviarde genomfordes sedan fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder (tabell 22-
23 i bilaga A).

4.5.4. Syretillstand och syretarande @mnen

I bade sjoar och vattendrag gjordes bedomningen av syretillstand antingen utifran totalt
organiskt kol, TOC, eller kemisk syreforbrukning, CODy,. For de provtagningsdata
som finns i sjoar beriknades ett medelvirde for data fran den isfria perioden maj-
oktober. For provtagningsdata i vattendrag utriknades ett medelvirde for CODyy, fran
de senaste tre aren. Resultatet jamfordes sedan med Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (tabell 24 i bilaga A).

4.5.5. Surhet

Bedomning av surhetstillstand i bade sjoar och vattendrag utgick fran alkalinitet och
pH-viérde. Ett medelviarde 6ver de pH- och alkalinitetsvirden som fanns beridknades.
Klassificeringen genomfordes sedan efter Naturvardsverkets bedomningsgrunder (tabell
25-26 i bilaga A). Eftersom berggrunden bestar av kalksten, som effektivt neutraliserar
en eventuell syreattack, finns inga forsurade sjoar eller vattendrag pa Gotland.

4.5.6. Bestaende ingrepp

Enligt Bergengren & Bergquist (2004) riknas de fysiska ingrepp som paverkar
vattendragets fallprofil och tvirsektion som bestaende ingrepp. Det kan till exempel
vara rdtning, kanalisering, kulvertering, rensning, breddning och utgrivning av
vattendragets fara. I detta arbete undersoktes dock endast ritning och kanalisering av
vattendrag.

Uppgifter om hur stor del av vattendraget som ritats och kanaliserats av ménniskan
utlastes med hjédlp av GIS-kartor. Eftersom ett opaverkat vattendrag meandrar eller
kroker och ett ritat eller kanaliserat vattendrag ar helt rakt, sa syns det tydligt i shape-
filen da vattendraget blivit paverkat av ménniskan. Ett helt tillforlitligt virde pa
ratningen erhalls naturligtvis inte, det kan endast forvirvas i félt, men en ganska god
uppskattning fas @nda. Langden av de strackor som ritats eller kanaliserats summerades,
och dividerades sedan med vattendragets langd. Da erhalls den procentuella delen av
vattendraget som kan anses vara paverkad, och kan sedan bedomas enligt System Aquas
bedomningsgrunder (tabell 1 i bilaga B).

4.5.7. Vattenstandsreglering i sjoar

Nir reglering i1 sjoar undersoktes bedomdes endast hojningar och sdnkningar i
vattenstand orsakade av minskligt gjord reglering. Enligt Bergengren & Bergquist
(2004) kan paverkan pa vattenstandet vara antingen passiv eller aktiv. En passivt
reglerad sjo har ett dimme i utloppet, medan en aktivt reglerad sjo istéllet dr langtids-
eller korttidsreglerad.

Uppgifter om sjoreglering erholls bade fran Sjoinventering Gotlands 1dn (1986) och fran
Kalle Nyberg (pers med, Nyberg, 2004). De sjoar som ir reglerade pa Gotland &r
Asatrisk, Bistetrdsk, Didmbatrdsk, Hautrdsk, Fardumetrdisk och Tingstdde trésk
(Sjoinventering Gotlands ldn, 1986). En del av dessa sjoar &dr ocksa styrda av
vattendomar, som bestimmer hur mycket vattenforingen far regleras och
ddmningsgrinser. Enligt Kalle Nyberg medfor ingen av dessa regleringar att sjoytan
hojs med mer 4n en meter. Resultatet jamfordes sedan med System Aquas
bedomningsgrunder (tabell 2 i bilaga B).
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4.5.8. Barriareffekter i vattendrag

Niar fragmenteringsgraden i vattendrag undersoktes bedomdes definitiva och icke
naturliga vandringshinder for oring (Bergengren & Bergquist, 2004). Till de icke
naturliga vandringshindren ridknas sddana hinder som &r uppforda av minniskan.
Naturliga vandringshinder ingar inte i bedomningen, dven om de &r definitiva och
medfor hinder for fisk. Uppgifter om vandringshinder i de gotlédndska vattendragen har
erhallits fran Peter Landergren pa Fisketurism Gotland (pers med, Landergren, 2004).
Ekvation 19 (Bergengren & Bergquist, 2004) har anvints vid beddmning av
barridreffekt for fisk. Resultatet jimfordes sedan med System Aquas beddmnings-
grunder (tabell 3 i bilaga B).

1—(strdckan upp till forstavandringshindret/ dentotala

Barridreffekt = ( j *100 (19)

vandringsbara strdckan)

4.6. BESTAMNING AV EKOLOGISK STATUS

Enligt vattendirektivet innebédr hog ekologisk status att ytvattnens kvalitetsfaktorer inte
far uppvisa mer dn mycket sma avvikelser fran referenstillstandet. For att kunna bedoma
den ekologiska statusen i sjoarna och vattendragen valdes en sjo eller ett vattendrag fran
varje karakteriseringsgrupp ut som referensvatten. De utvalda referenssjéarna och -
vattendragen har mycket liten antropogen paverkan och beddoms ha hog ekologisk
status. I vissa fall fanns inga sjoar eller vattendrag med hog ekologisk status. Da valdes
inga referensvatten ut, utan istillet bedomdes sjéarna och vattendragen i dessa grupper
endast utifran Naturvardsverkets och System Aquas bedomningsgrunder.

I gruppen stora och djupa sjoar ingar endast den nationella referenssjon Béstetrisk, och
darfor bedomdes sjon rakt av fran bedomningsgrunderna. Vidare bedoms ingen av
sjbarna i gruppen stora och grunda sjoar ha hog ekologisk status, vilket medforde att
ingen referenssjo ddr valdes ut. Aven dessa sjoar bedomdes direkt frin
bedomningsgrunderna. Eftersom dven Horsan dr en nationell referenssjo, valdes den
som referenssjo for mellanstora och grunda sjoar. Rammtrésk utsags som referenssjo for
sma och djupa sjoar och Trulltrdsk for gruppen sma och grunda sjoar.

Eftersom inget av vattendragen i gruppen langa vattendrag med stora avrinnings-
omraden bedoms ha hog ekologisk status har inget referensvattendrag valts ut, och
vattendragen bedomdes rakt av fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder. I gruppen
langa vattendrag med medelstora avrinningsomraden haltar beddmningen pa grund av
daligt dataunderlag, och endast i ett vattendrag har ekologisk status kunnat bestimmas.
Detta betyder att inget referensvattendrag i denna grupp har valts ut, och dven detta
vattendrag har bedomts direkt fran Naturvardsverkets och System Aquas bedomnings-
grunder. Eftersom Storsundan &r referensvattendrag till den samordnade recipient-
kontrollen i Gotlands ldn, har an valts som referensvattendrag i gruppen korta
vattendrag med medelstora avrinningsomraden. Till sist har Robbjédnsan valts ut som
referensvattendrag i gruppen korta vattendrag med sma avrinningsomraden.

Vid bedémning av ekologisk status vérderas kvalitetsfaktorerna var for sig, se figur 2.
De biologiska faktorerna ér viktigast att beakta, sedan undersoks de kemiska faktorerna.
Forst om klassningen av de biologiska och kemiska faktorerna bedoms som god,
undersoks dven de hydromorfologiska faktorerna.
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Eftersom bottenfaunaindex inte kan anvéndas helt utan invéndning i gotlindska sjoar
och vattendrag, skedde den biologiska bedomningen framforallt utifran fisk. Daremot
anvindes uppgifter om bottenfauna nir fakta om fisk saknades. De kemiska faktorerna
bedomdes inte efter nagon speciell prioritetsordning. Trots detta &dr uppgifterna géllande
ndringsdmnena naturligtvis mest intressanta, eftersom samtliga forsurningsparametrar
uppvisar bra resultat i samtliga gotlindska ytvatten. For att beridkna arealspecifik forlust
av kvdve och fosfor i vattendrag krivs métningar fran minst tre ar. I nagra vattendrag
fanns endast en kemisk provtagning genomftrd. Eftersom provtagningen gjordes
ungefiar samtidigt betyder det att det gar att jimfora dem sinsemellan, dock utan att
klassa vattendragens kemiska status. Nar bedomning av ekologisk status genomfordes
med hjélp av endast dessa vattenkemiska variabler ansags dock bedomningen i dessa
fall vara osiker. De hydromorfologiska faktorerna bedomdes inte i nagon speciell
prioritetsordning.
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5. RESULTAT

5.1. KARAKTERISERING

Indelningen av sjoar resulterade i fem olika grupper, se tabell 3 och figur 8. De flesta
sjoarna hamnade i gruppen mellanstora och grunda sjoar. Antalet stora sjoar var fa, och
endast en sjo karakteriserades som stor och djup. Exakta vérden finns i bilaga C.

Tabell 3. Resultat 6ver karakteriseringen av sjoar.

Stora och djupa Stora och grunda Mellanstora och Sma och djupa Sma och grunda

sjoar sjoar grunda sjoar sjoar sjoar
(1-10km’, >3m) _ (1-10km* <3m) _ (0,25-1km’, <3m) _ (<0,25km’, >3m) _ (<0,25km’, <3m)
Bistetrisk Bogeviken Ajkestrask Astrask Alningshajdtrask
Fardumetrisk Alnésatrask Bjérstrask Hyle
Norrsund Bondanstrisk Brotrisk Ko6lIningstrask
Tingstidetrask Diambatrisk Fridtrask Muskmyr
Farnavik Hagebytrisk Roderarvsmyr
Hautrésk Liffride trask Trulltrask
Horsan Rammtrésk
Inre Stockviken Sigvaldetrisk
Mjolhattetrisk Slottstréask
Molnor trisk
Nyrajsu
Paviken
Storsund
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Stora och djupa sjoéar
I Stora och grunda sjéar
Il Vellanstora och grunda sjéar
= Sma och djupa sjdar
= Sma och grunda sjoéar

Figur 8. Resultat av karakterisering av sjoarna pa Gotland.
Copyright Lantmaiteriverket 2004. Ur ekonomiska kartan drende nr L2004/106-2004/188. Lst dnr 100-
6093-03.
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Karakteriseringen av vattendrag resulterade i fyra olika grupper (tabell 4 och figur 9).
Kategorin korta vattendrag med medelstora avrinningsomraden dominerade stort och
vattendragen i denna grupp var fler dn vattendragen i de dvriga grupperna tillsammans. I

bilaga C redovisas exakta virden.

Tabell 4. Resultat over karakteriseringen av sjoar.

Langa vattendrag med Langa vattendrag med Korta vattendrag med Korta vattendrag med

stora medelstora medelstora sma
avrinningsomraden avrinningsomraden avrinningsomraden avrinningsomraden
(>100km’, >15km) (20-100km’, >15km) (20-100km’*, <15km)  ( <20km’, <15km)
Gothemsan Djaupan Aran Gartarvean
Irean Nissedn Burgsvikenan Halsegardadn
Nirkan Skarnviksén Bangan Hultungsén
Snoderan Sprogean Fridhemsbicken Kioskan
Vistergarnsan Haloran Lergravsan

Histillesan Robbjinsén

Horsan

Lummelundaén

Sjélsobéacken

Spillingsan

Stockvikenan

Storsundsan

Svajdeén

Tutendn

Vastean

Vikean

Vigumedn
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Langa vattendrag med stora avrinningsomraden
Langa vattendrag med medelstora avrinningsomraden
Korta vattendrag med medelstora avrinningsomraden
Korta vattendrag med sméa avrinningsomraden

Figur 9. Resultat av karakterisering av vattendragen pa Gotland.
Copyright Lantmiteriverket 2004. Ur ekonomiska kartan drende nr 1.2004/106-2004/188. Lst dnr 100-
6093-03.
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5.1.1. Stora och djupa sjoar

Till gruppen stora och djupa sjoar hor endast Béstetridsk, som till ytan dr Gotlands
storsta sjo (figur 10). Strinderna ér bade vegetationsfattiga och mycket vindexponerade
(Lingdell & Engblom, 1995).

Figur 10. Biistetriisk.

5.1.2. Stora och grunda sjoéar

I gruppen stora och grunda sjoar finns de storre sjéarna pa ons norra del representerade.
Utmirkande for dessa sjoar dr att de exponeras mycket av vinden, vilket paverkar
bottenforhallandena. Vagorna och vinden medfor att sedimenten ofta ansamlas i bankar,
dédr en brant sida sticker upp fran botten mot sjons yta (Virdefull natur pa Gotland,
1984). Vid lagvatten &r dessa bankar vil synliga i bland annat Tingstiadetrésk (figur 11)
och Fardumetrisk.

Figur 11. Tingstédetrésk. Pa bilden syns tva sedimentbankar.

5.1.3. Mellanstora och grunda sjéar

Gruppen mellanstora och grunda sjoar finns representerade 6ver hela Gotland, vilket
medfor att denna sjotyp ocksa dr den vanligaste i studien. Aven i vissa av dessa sjoar
bildas sedimentbankar. Figur 12 visar en bild fran Dambatrdask pa Far6 som é&r ett
exempel pa denna typ av sjo.
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Figur 12. Ddmbatrisk

5.1.4. Sma och djupa sjoar

Till gruppen sma och djupa sjoar hor de djupa trisken i Lojstatrakten. Dessa sjoar ligger
kring ett klintstrak som framforallt bestar av revkalksten. Vid sjoarnas klintsida stupar
stranden tvirt mot bottnen, medan de andra strinderna runt om ofta dr flackare. Sjoarna
bildades nir inlandsisen smilte undan, och dé stora smiltvattenilvar uppkom. Alvarna
bidrog till att slipa fram de djupa bédcken dir Lojstasjoarna idag befinner sig (Kloth &
Lovén, 1986). Ett exempel pa dessa djupa sjoar &r Rammtrésk (figur 13).

Figur 13. Rammtrisk. Den skarpa klintkanten syns tydligt i bakgrunden, medan det &r betydligt flackare
pa den sida bilden dr tagen.

5.1.5. Sma och grunda sjéar

De sma och grunda sjoarna #dr i manga fall 6ppna vatten som ligger i kanten av en
agmyr. Ett exempel dr Kolningstrésk (figur 14).
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Figur 14. Kolningstrisk. I bakgrunden syns strandkanten dir agen breder ut sig.

5.1.6. Langa vattendrag med stora avrinningsomraden

De vattendrag som tillhor gruppen langa vattendrag med stora avrinningsomraden
drinerar tillsammans cirka 40 % av Gotlands yta. Ett exempel ur denna grupp é&r
Gothemsan (figur 15).

Figur 15. Gothemsan #r Gotlands storsta vattendrag och drénerar stora delar av mellersta Gotland.

5.1.7. Langa vattendrag med medelstora avrinningsomraden

De flesta av de langa vattendragen med medelstora avrinningsomraden torkar ut
sommartid, vilket troligtvis beror pa minniskans paverkan. Utrdtning och fordjupning
av vattendragen i kombination med myrarnas utdikning har medfort paverkan pa
vattenflodet. Myrarna har bland annat forlorat sin vattenmagasinerande formaga, vilket
medfor att vattenforingen dr mycket ojimn under aret (Kloth & Lovén, 1987). Ett
exempel pa denna typ av vattendrag ar Sprogean (figur 16).
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Figur 16. Sproa ‘

5.1.8. Korta vattendrag med medelstora avrinningsomraden

Korta vattendrag med mellanstora avrinningsomraden #r den vanligaste typen av
vattendrag pa Gotland. Flera av dessa vattendrag torkar ocksa ut under sommaren. Figur
17 visar Histillesan, som tillhor denna grupp av vattendrag.

Figur 17. Histillesan. Ett mindre vattendrag som ofta torkar ut sommartid.

5.1.9. Korta vattendrag med sma avrinningsomraden

Samtliga av de korta vattendragen med litet avrinningsomrade dr viktiga lekplatser for
oring. Flera av dessa mindre aar torkar ut helt sommartid. Figur 18 visar en bild fran
Kioskan, bilden dr dock tagen under den tid pa aret da det finns vatten i afaran.

Figur 18. Kioskan.
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5.2. KLASSIFICERING AV EKOLOGISK STATUS

Nedan redovisas resultatet fran klassningen av ekologisk status. Mer utforliga virden
for varje faktor finns i bilaga D.

5.2.1. Stora och djupa sjoar

Eftersom endast Béstetrisk ingar i gruppen stora och djupa sjoar har ingen referenssjo
hir valts ut.

Tabell 5. Resultat fran stora och djupa sjoar.
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I Bastetrisk ar bade det biologiska tillstandet samt de kemiska forhallandena bra (tabell
5). Sjon dr dock reglerad, vilket betyder att den ekologiska statusen endast klassas som
god.

5.2.2. Stora och grunda sjoar

Ingen av sjoarna i gruppen stora och grunda sjoar har hog ekologisk status, vilket
medfor att ingen referenssjo har valts ut. Sjoarna bedoms istéllet enskilt, var for sig
(tabell 6).

Tabell 6. Resultat fran stora och grunda sjoar.
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I bade Fardumetrisk och Norrsund ér det biologiska tillstandet bra. I Fardumetrisk dr
dven de kemiska virdena bra, men sjon dr ddaremot reglerad och darfor klassificeras den
ekologiska statusen som god. I Norrsund &r inte de kemiska vérdena inte lika bra, vilket
betyder att sjons ekologiska status darfor dr god. I Tingstdde triask ar tillstandet for fisk
inte helt tillfredsstdllande, medan avvikelsen fran jamforvirdet ar liten. De kemiska
virdena &dr goda, och den sammanlagda bedomningen dr god ekologisk status. Eftersom
det bara finns uppgifter fran en bottenfaunaundersokning i Bogeviken &r de biologiska
virdena nagot oklara. Den ekologiska statusen i sjon dr mattlig, da de kemiska viardena
inte dr helt bra. Virt att notera #ar att Bogeviken dr paverkad av intringning av
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havsvatten, och vattnet i sjon #r alltsa brackt. Detta kan paverka organismerna som lever
i sjon.

5.2.3. Mellanstora och grunda sjéar

Eftersom Horsan &dr en nationell referenssjo anges den dven som referenssjo for
mellanstora och grunda sjoar (tabell 7). Horsan klassificeras som hdg ekologisk status.

Tabell 7. Resultat fran mellanstora och djupa sjoar. Referenssjo markeras med fet stil.
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Alnésa trask 3 2 4 2 2 1 1 1 1 2
Bondans
trask 3 3 3 1 2 1 3 2 2 1 4 4 1 1 1 1 3
Dé&mbatrésk 3 1 3 1 3 1 1 1 4 1 1 4 2
Farnavik 2 3 4 1 2 1 3 2 2 1 4 4 1 1 1 1 1
Hautrésk 2 2 3 2 3 1 3 3 1 1 1 4 2
Horsan 1 1 3 1 2 1 3 1 1 1 3 4 1 1 1 1 1
Inre
Stockviken 3 4 1 1 1 3
Mjolhattetrask 4 2 4 3 4 1 1 1 1 1 3
Mdlnor trask 3 1 3 1 1 1 4 1 1 1 2
Nyrajsu 1 1 3 2 2 1 4 1 1 1 1
Paviken 3 3 2 3 3 1 1 1 1 3
Storsund 4 1 2 1 3 2 1 1 3 1 1 1 1

Jamfort med Horsan dr Farnavik, Nyrajsu och Storsund ungefir likvérdiga nér det géller
samtliga kvalitetsfaktorer, och klassificeras darfor som hog ekologisk status. Ajkestrisk
och Hautrdsk har bra biologiska virden, medan didremot de kemiska virdena inte till
fullo motsvarar Horsans forhallanden. Dessa sjoar har diarfor god ekologisk status.
Vidare dr de biologiska tillstandsvirdena sdmre i Alndsa-, Ddmba- och Molnortriask
jamfort med Horsan. Dédremot avviker jimforvirdet for fisk inte alls, och inte heller de
kemiska virdena avviker ndamnvirt. Den ekologiska statusen i dessa sjoar klassas darfor
som god. I Bondanstrisk och Paviken motsvarar varken de biologiska tillstandsvirdena
eller avvikelsen fran jimforvirdena Horsans viarden. Avvikelsen fran jamforvirden dr
dock mattlig, och sjoarna klassas som mattlig ekologisk status. Virt att notera, trots att
det kommer utanfor bedomningarna enligt figur 2, &r att fosforvédrdena i Paviken enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) dr extremt hoga. Biologiska vérden
saknas helt for Inre Stockviken, och for Mjolhattetridsk finns endast ett bottenfauna-
virde, vilket gor det svart att avgora hur de biologiska forhallandena dr i dessa sjoar.
Emellertid avviker bade Inre Stockviken och Mjolhattetrask fran Horsans kemiska
vérden och dérfor dr bedomningen mattlig ekologisk status.

Ajkestriask, Alndsatrisk, Bondanstrisk, Dimbatrdsk, Farnavik, Inre Stockviken,
Molnortrisk, Nyrajsu och Paviken har hog eller mycket hog halt av syretidrande dmnen.
Detta beror sannolikt pa att dessa sjoar ligger i skogsmarker, dir stora méngder humus
och organiskt material pa naturlig vig tillfors sjon. Hog nirsaltsbelasning kan ocksa
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paverka den kemiska syreforbrukningen negativt. Detta bedoms dock indirekt genom
uppmiitta fosfor- och kvivevirden och dérfor har ingen hinsyn hir tagits till syretirande
dmnen i bedomningarna.

5.2.4. Sma och djupa sjoar

Rammtrisk bedoms som hog ekologisk status, och anvinds dérfor som referenssjo for
sma och djupa sjoar (tabell 8).

Tabell 8. Resultat fran sma och djupa sjoar. Referenssjo markeras med fet stil.

Biologisk Kemisk Hydromorf | STATUS
E c o
2 s S
~ 2 = = Q| o ©
] ] S o a1 o|o o x 153
i o z o = O = o © o
- c £ = “—
E|ls| 8| & | E
° - c < %) (2] ° ° = - - ° ° ° ° °
c = %) %] < < c c = c c c c c c c
] x - x - x ol ] x ol ol ] ol p] ] ]
w (%] w (%] w (%] (%] w (%] (%] [} (%]
= s | 2 s | 2 s | 2| 2 s | 22| 2 =2 =2 = =2
= < = < = < = = < = = = = = = =
Astrask 1] 2 3 | 4 - 2 | 3|3 | 4 1 1 4 3
Bjarstrask 3 1 2 2 2 1 3 1 1 1 1 2
Brotrésk 2 2 2 1 1 1 3 1 1 1 1
Fridtrask 1 13[4 |1 [2]1][3]4 - 11313 1 1 1 3
Hagebytrask 3 1 & 2 & 1 3 8 3 1 1 1 2
Liffride trask 1 1 3 3 4 1 4 1 1 1 2
Rammtrask 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1
Sigvalde
trask 2 3 4 1 2 1 3 2 2 1 3 3 1 1 1 1 2
Slottstrask 3 2 2 1 1 1 3 1 1 1 2

Brotrisk uppvisar, jamfort med Rammtrisk, liknande véirden 1 samtliga
kvalitetsfaktorer, och den ekologiska statusen bedoms dirfor som hog. Liffride- och
Sigvaldetrisk &dr exempel pa sjoar dér det biologiska tillstandet #r bra, medan ddremot
de kemiska forhallandena inte kan anses vara helt tillfredsstillande. Detta betyder att
dessa sjoar klassas som god ekologisk status. Aven i As- och Fridtrisk #r det biologiska
tillstandet bra. Diaremot avviker de kemiska virdena mycket fran Rammtrisks vérden,
vilket medfor att den ekologiska statusen i dessa sjoar bedoms som mattlig. I Bjirs-
Hageby- och Slottstrisk #r det biologiska tillstandet inte helt jamforbart med
Rammtrisk. Diaremot avviker jamforvirdet for fisk inte alls, och inte heller de kemiska
virdena skiljer mycket fran Rammtriask. Darfor bedoms den ekologiska statusen i dessa
sjoar som god.
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5.2.5. Sma och grunda sjéar

Trulltrask har hog ekologisk status, och anvinds dérfor som referenssjo for gruppen sma
och grunda sjoar (tabell 9).

Tabell 9. Resultat fran sma och grunda sjdar. Referenssjo markeras med fet stil.
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Alningshajdtrésk 4 1 2 1 1 1 1 2
Hyle 4 1 1 1 1 1 1 2
Kélningstrésk 2 3 1 1 8 1 2 1 4 1 1 1 2
Muskmyr 4 1 2 1 2 1 1 1 2 3 1 1 1 4 1
Roderarvsmyr 3 1 4 1 1 1 1 1 1 1
Trulltrdsk 2 1 3 1 1 1 4 1 1 1 1

For Muskmyr och Roderarvsmyr &dr bedomningen nir det giller de biologiska
parametrarna lite oséker, eftersom endast uppgifter om bottenfauna finns. Bada sjoarnas
kemiska virden dr dock fullt jamforbara med Trulltrdsk, vilket medfor att de klassas
som hog ekologisk status. I Alningshajdtrisk saknas biologiska parametrar helt, men de
kemiska parametrarna indikerar atminstone god ekologisk status, vid jaimforelse med
Trulltrask. Det biologiska tillstandet i Hyle och Kolningstrisk motsvarar inte helt
tillstandet i Trulltrask. Daremot avviker inte jamforvardet for fisk, och inte heller de
kemiska virdena speciellt mycket. Déarfor klassas den ekologiska statusen i dessa sjoar
som god.

Det faktum att Alningshajdtrisk, Hyle, Kolningstriask, Roderarvsmyr och Trulltridsk har
hog eller mycket hog halt av syretidrande amnen beror sannolikt pa att dessa sjoar ligger
i skogsmarker, ddr stora mangder humus och organiskt material pa naturlig vig tillfors
sjon. I dessa fall har dirfor syretiringen uteslutits ur beddmningsgrunderna.

5.2.6. Langa vattendrag med stora avrinningsomraden

Eftersom inget av vattendragen i denna grupp har hog ekologisk status har inget
referensvattendrag valts ut.
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Tabell 10. Resultat fran langa vattendrag med stora avrinningsomraden.

Biologisk Fysikalisk-kemisk Hydromorf | STATUS
=1 o
g z o s £
~ 2 @ @ [a) ° ko]
X IS 4 o Q T ~ S o
i om < << o [o} [ > o
s| &
o
Sl El |k
© < (¥}
S| o] 2| <
7} <
- X pos x = x - X . X . . . . —
2 s 2 22| 3| 2 2| 2 | 2] 2] 2] 2| 2
= < = < = < = < = < = = = = =
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Snoderan 2 1 4 1 4 1 4 3 4 3 4 1 1 4 3

I bade Irean och Snoderan &r det biologiska tillstandet bra (tabell 10). Daremot &r inte
de kemiska vérdena helt tillfredsstillande. Detta betyder att den ekologiska statusen i
dessa vattendrag dr mattlig. I Gothemsan dr det dr mattlig ekologisk status. I bade
Nirkan och Vistergarnsan saknas uppgifter om fiskforekomst, vilket betyder att den
biologiska klassningen endast utgar fran bottendjur och darfor ar nagot osiker. I bada
dessa vattendrag dr dock det biologiska tillstandet inte helt bra. Diaremot bedoms
bottendjurens avvikelse fran jamforvirdet endast som ringa. De kemiska forhallandena
ar dock inte sa bra, vilket betyder att den sammanlagda bedomningen i Nérkan och
Vistergarnsan dr mattlig ekologisk status.

5.2.7. Langa vattendrag med medelstora avrinningsomraden

I denna grupp saknas helt uppgifter om fiskforekomst, och endast en uppgift om
bottenfauna finns (tabell 11). Detta betyder att bedomningen i samtliga fall dr osédker
och inget referensvattendrag har valts ut. Den ekologiska statusen har inte alls kunnat
bestimmas i Nissean och Sprogean, eftersom det inte &r relevant att bedoma ekologisk
status utifran endast en kemisk mitning. For Djupan finns inga data alls; tidigare
undersokningar saknas helt, och vid féltbesoket i november 2004 var vattendraget
torrlagt.

Tabell 11. Resultat fran l&nga vattendrag med medelstora avrinningsomraden.
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Djaupan 1 3
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Eftersom bottenfauna dr den enda biologiska undersokningen som genomforts i
Skarnviksan dr den biologiska bedomningen nagot oklar. Det biologiska tillstandet dr
dock inte helt bra, medan diremot bottendjurens avvikelse fran jamforvirdet endast

34



bedoms vara ringa. Trots detta har Skarnviksan god ekologisk status, eftersom de
kemiska virdena ir relativt bra.

5.2.8. Korta vattendrag med medelstora avrinningsomraden

Eftersom Storsundan dr referensvattendrag till den samordnade recipientkontrollen i
Gotlands ldn, har an valts som referensvattendrag (tabell 12). Storsundsan har hog
ekologisk status. Ekologisk status har inte alls kunnat bestimmas i Villesan,
Spillingsan, Stockvikenan och Tutenan eftersom det inte dr motiverat att bedoma detta
utifran endast en kemisk miétning. Den ekologiska statusen har inte heller kunnat
bestdmmas i Fridhemsbicken, ddr det inte finns nagra data alls att utga ifran, eftersom
inget vatten fanns i an vid faltbesoket.

Tabell 12. Resultat fran korta vattendrag med medelstora avrinningsomraden. Referensvattendrag i fet
stil.
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Fridhemsbéck 1 4
Haloran 4 1 2 - 3 - 4 4 1 1 1 3
Histillesan 2 1 4 2 4 1 1 1 1 1
Lummelundaan 3 1 4 1 4 1 4 3 4 3 4 1 1 3
Sjalsébacken 2 1 4 3 4 1 1 1 1 4 1
Spillingsan 1 1 1 4
Stockvikenan 1 1 1 -
Storsundsan 1 2 4 2 4 1 2 1 1 1 4 1 1 1 3 1
Svajdean 2 1 4 1 1 1 3 3 1
Tutenan 1 1 1 4
Vastean - 4 2 3 1 1 1 3 1 1 3 2
Vikean 2 1 1 1 1 2
Véagumean 4 1 1 4 3 4 3 3 1 1 1 4 3
Vallesan 1 1 1 4

Jamfort med Storsundsan dr de biologiska viardena i Aran, Bangan, Histillesan,
Sjalsobdacken, Svajdean och Vikean fullt jamforbara med Storsundsans vérden. I
Béngan, Histillesan, Svajdean och Vikean bedoms dven de kemiska virdena vara helt
tillfredsstédllande. Vid en jamforelse med Gvriga aar som ingick i filtprovtagningen i
november 2004 ir totalhalten av bade kvive och fosfor inte alltfor hoga (bilaga E). De
hydromorfologiska virdena #r relativt bra i Bangan, Histillesan och Svajdean, vilket
medfor att dessa vattendrag med stor osékerhet har hog ekologisk status. Daremot har
Vikean kraftigt ritats, vilket betyder att den ekologiska statusen dr god, men med stor
osidkerhet. I Aran och Sjdlsobicken finns endast enstaka dldre kemiska provtagningar
utforda, och ingen kemisk bedomning har darfor genomforts. I dessa bada vattendrag
finns ddremot flera av varandra oberoende fiskdata, och den ekologiska statusen klassas
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trots allt som hog. I Lummelundaan #r de biologiska tillstandsvirdena inte helt
jamforbara med Storsundsan. Déaremot avviker jamforvirdet for fisk inte alls, medan de
kemiska virdena anses skilja mycket fran Storsundsan. Darfor dr den ekologiska
statusen i Lummelundadn vara mattlig. I Burgsvikenan, Haloran, Vastean och
Vigumean saknas uppgifter om fiskforekomst, vilket medfér att den biologiska
klassningen endast utgar fran bottendjur och darfor dr nagot osdker. I alla dessa
vattendrag bedoms dock det biologiska tillstandet inte vara helt bra. Daremot bedoms
bottendjurens avvikelse fran jamforvirdet endast vara ringa. De kemiska forhallandena
ar helt tillfredsstdllande i Vastean, vilket betyder att an har god ekologisk status. De
kemiska virdena i Burgsvikenan, Haloran, och Vigumean bedoms inte vara helt bra,
vilket betyder att den sammanlagda bedomningen blir mattlig ekologisk status.

5.2.9. Korta vattendrag med sma avrinningsomraden

Robbjansan har valts ut som referensvattendrag i denna grupp (tabell 13). Bade de
biologiska viardena och de kemiska forhallandena indikerar hog ekologisk status. Tyvarr
har Robbjinsan varit utsatt for stor ménsklig paverkan i samband med ritning och
kanalisering, vilket betyder att den sammanlagda bedomningen endast blir god
ekologisk status.

Tabell 13. Resultat fran korta vattendrag med sma avrinningsomraden. Referensvattendrag i fet stil.

Biologisk Kemisk Hydromorf | STATUS
i @ o
2 z o s £ | £
x 2 « « a 35 ° kS|
» 3 o o Q T k4 a ©
[ oM < < (@] [o} [ > o
c
e ¢ -
E|ls|s8| K| E E
o = & s %) 2] =l = k] = ° ° ° ° k]
< = ) n < < =4 = = = = = = c c
el x pos x o x kS x et x T e st T kS
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
= < = < = < = < = < = = = = =
Gartarvean 3 1 4 2 2 1 4 1 1 1 4 2
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Hultungsan 2 1 1 1 1 2
Kioskan 2 1 1 1 1 2
Lergravsan 3 2 1 1 1 2
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Jamfort med Robbjdnsan dr det biologiska tillstandet i Hultungsan och Kioskan lika.
Diremot &r inte de kemiska vérdena helt tillfredsstillande. Jamfort med dvriga aar som
ingick i faltprovtagningen i november 2004 sa ir totalhalten av kvdve hog i bade
Hultungsan och Kioskan (bilaga E). Detta betyder att dessa vattendrag med stor
osidkerhet bedoms som god ekologisk status. Halsegardaan och Lergravsbicken avviker
fran Robbjinsans biologiska tillstand, medan jamforvardet for fisk inte avviker alls.
Jamfort med Gvriga aar som ingick i faltprovtagningen i november 2004 sa avviker inte
dessa aar speciellt mycket fran de dvriga provpunkterna (bilaga E). Darfor klassas den
ekologiska statusen dven i dessa vattendrag som god, men med stor osidkerhet.
Gartarvean avviker fran Robbjédnsans biologiska tillstind, medan jamforviardena ser
mycket bra ut. For Gartarvean finns dock tillforlitliga kemiska vérden fran en lang
provserie. Dessa data visar att de kemiska virdena i an &r bra, vilket betyder att den
ekologiska statusen &r god.
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5.3. SAMMANFATTNING AV EKOLOGISK STATUS

I figur 19-20 redovisas en sammanfattning 6ver ytvattnens ekologiska status.

De flesta sjoarna, hela sjutton stycken, har god ekologisk status. Nio sjoar har hog
ekologisk status, medan sju sjoar klassades som mattlig ekologisk status. De flesta sjoar
med mattlig status, med nagot undantag, aterfinns pa 6ns sddra delar.

Sex vattendrag har hog ekologisk status, medan nio vattendrag har god ekologisk status.
Vidare klassades nio vattendrag som mattlig ekologisk status. Pa grund av for daligt
dataunderlag kunde inte ekologisk status bestimmas i atta av de studerade vattendragen.
Storre vattendrag har oftare fatt bedomningen mattlig ekologisk status, vilket medfor att
kartan Over vattendragens ekologiska status vid forsta anblicken ser virre ut &n vad den
ar. Vidare finns en tendens till att vattendrag pa ons norra del har hog eller god
ekologisk status.
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Sjéar med hdg ekologisk status
I Sjoar med god ekologisk status
Sjdar med mattlig ekologisk status

Figur 19. Sammanfattning dver ekologisk status i gotlidndska sjoar.
Copyright Lantmiteriverket 2004. Ur ekonomiska kartan drende nr 1.2004/106-2004/188. Lst dnr 100-
6093-03.
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[ Vattendrag med hdg ekologisk status

[ ] Vattendrag med god ekologisk status
Vattendrag med mattlig ekologisk status
Vattendrag dar ekologisk status ej bestamts

Figur 20. Sammanfattning over ekologisk status i gotlindska vattendrag.
Copyright Lantmaiteriverket 2004. Ur ekonomiska kartan drende nr L2004/106-2004/188. Lst dnr 100-
6093-03.
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6. DISKUSSION

Ramdirektivet for vatten antogs redan 2000, och sedan dess har flera underlagsrapporter
och vigledningar arbetats fram. Trots detta har det inte varit helt problemfritt att nu
arbeta med vattenfragor enligt direktivet. Flera fragor finns kvar att utreda och idag,
mindre 4n tva manader innan forsta rapporteringen till EU skall genomféras, &r det
fortfarande inte helt bestimt vilka ytvatten i Sverige som kommer att omfattas av
direktivet. Klart &r dock att jag i detta examensarbete inkluderar fler sjoar och
vattendrag dn vad vattendirektivet nagonsin kommer att omfatta for Gotlands del.

Hela 26 av de 33 undersokta gotlindska sjoarna har hog eller god ekologisk status.
Detta betyder samtidigt att sju sjoar, Astrisk, Bogeviken, Bondanstrisk, Fridtrisk, Inre
Stockviken, Mjolhattetrisk och Paviken, har mattlig ekologisk status. Bondanstrisk har
fatt denna bedomning eftersom tillstand och avvikelse fran jamforvérde for fisk inte &dr
helt tillfredsstidllande. Provfisket som genomfordes i september 1999 resulterade i att
endast tva fiskarter fangades. I Gvriga sjoar med mattlig ekologisk status grundas
bedomningen framforallt pa halterna av fosfor, men dven halterna av kvive, dr mycket
eller extremt hoga. Sjoarna med mattlig ekologisk status dr, med nagot undantag,
beldgna pa de sodra delarna av 6n. Sodra Gotland &r bordigare och anvinds dérfor mer
till jordbruksmark. De sjoar som ligger i jordbruksomraden tillfors fosfor och kvive
fran jordbruksmarkerna.

Samtliga nio vattendrag som har mattlig ekologisk status har erhallit denna bedomning
pa grund av alltfor hoga transporter av niringsamnena kvive och fosfor. Detta giller
Burgsvikenan, Gothemsan, Irean, Haloran, Lummelundaan, Nirkan, Snoderan,
Vigumean samt Vistergarnsan. Vattendrag pa 6ns norra del bedoms oftare ha hog eller
god ekologisk status, vilket beror pa mindre paverkan fran jordbruk. Det finns ocksa en
tendens till att storre vattendrag oftare bedoms som mattlig ekologisk status. Detta beror
troligtvis pa att de stora vattendragen rinner genom ett storre omrade, samtidigt som de
provtagningspunkter som valts att undersokas finns nédra utloppet. De Ovriga 21
vattendrag som studerats bedoms ha hog eller god ekologisk status.

Trots att flera ytvatten har mattlig ekologisk status dr det @nda gldadjande att se att de
flesta av de undersokta gotldndska sjoarna och vattendragen har god eller hog ekologisk
status. Resultaten visar att huvuddelen av ytvattnen pa Gotland har atminstone god
vattenkvalitet. De problem som framf6rallt finns dr forhdjda halter av néringsdmnen, till
foljd av jordbruk och enskilda avlopp. I Vistergarnsans och Halorans avrinningsomrade
genomfor kommunen tillsammans med Lénsstyrelsen, Lantbrukarnas Riksforbund samt
Jordbruksverket ett projekt dédr enskilda avlopp inventeras. Om brister i det enskilda
avloppet foreligger &lidggs dgaren att itgirda problemen. Aven inom projektet Greppa
Niringen genomfors flera insatser for att inom jordbruket minska ldckaget av
nidringsdmnen. Syftet med projektet dr bland annat radgivning och effektivisering av
gddsling, information om miljostdden inom jordbruket samt bestimmelser for hur stor
del av akermarken som maste vara bevuxen under host och vinter. Forhoppningsvis ger
dessa satsningar resultat i minskade halter av kvive och fosfor, men fler atgiarder krivs
dock for att komma till ritta med problemen.
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Ytterligare ett problem #r de hydromorfologiska ingrepp som gjorts. De allra flesta
sjoarna och vattendragen &r pa nagot sitt paverkade av ménniskan. I denna studie visas
detta tydligast genom de vattendrag som &r grivda och ritade. Varje liten bidck har
atminstone nagon liten ritning, och flera av de mindre vattendragen bedoms vara ritade
i over 50 % av vattendragsfaran. Detta dr dock en grov uppskattning, da bedomningen
inte alls genomforts i filt, men det indikerar @nda att paverkan &r stor. Om inte den
hydromorfologiska paverkan varit sa stor hade bedomningen i manga fler gotlindska
vattendrag blivit hog ekologisk status. Aven flera sjoar har paverkats av de omfattande
sjosdankningar som genomfordes under 1800- och 1900-talen. Hur mycket sjoarna
sdnkts, och hur stor del av sjoarna som helt har férsvunnit har dock inte alls undersokts i
denna studie.

Den bedomning av ekologisk status som genomfors i detta examensarbete dr i manga
fall osédker, eftersom flera av de data som ligger till grund for den totala bedomningen
av ekologisk status dr svaga. Till exempel &dr provfiske fran ett tillfille underlag for
samtliga sjoars biologiska bedomning. Vidare har de undersokningar som finns gjorda
av bottenfauna visat sig mer eller mindre oanvindbara da de bottenfaunaindex som idag
finns inte &r anpassade till Gotlands speciella artsammanséttning och annorlunda
invandringshistorik. De uppgifter som anvinds for den kemiska bedomningen i sjdar &dr
for det mesta 10-20 ar gamla, vilket medfor att dven dessa data &r relativt osikra. Ett
manadsvis kemiskt provtagningsprogram finns idag for vissa gotlindska vattendrag,
men inte for sjoarna. Den senaste kemiska provtagningen for sjoar, utdver den
provtagning som ingick i detta examensarbete, genomfordes 1999. Detta giller ddremot
inte de nationella referenssjoarna Béstetrdsk och Horsan, didr kemisk provtagning gors
kontinuerligt fyra ganger per ar. De provtagningar i vattendrag som genomfordes i
denna studie har inte heller kunnat anvéndas utan invindning, eftersom data fran tre ars
mitningar krivs for berikna transporterna av kvive och fosfor. Aven de
hydromorfologiska uppgifterna dr i manga fall ovissa, da ingen undersokning har
genomforts i filt. Samtidigt saknas det helt uppgifter om flera av de faktorer som, enligt
vattendirektivet, skall finnas med nir bedomning av ekologisk status i ytvatten
genomfors. Detta giller vattenvixter, pavixtalger, plankton och metallférekomst.

Naturvardsverkets bedomningsgrunder &r i vissa fall &r relativt oklara, och jag tycker att
det ibland fokuseras pa fel saker. Ett exempel dr fiskbedomning i vattendrag, dér fokus
ligger mycket pa tillgang pa laxfiskar. Det kan finnas flera orsaker till att det vid en viss
tidpunkt inte finns laxfisk i vattendragen, som till exempel vattenbrist eller en tid pa aret
da laxfisk inte leker. Om det av nagon anledning inte finns laxfisk i ett vattendrag
paverkas tillstandsbedomningen negativt. Dessutom tycker jag att avstand till
vattendragets mynning borde finnas med vid bedomning av tillstand for fisk. Elfisken
utforda ndrmare mynningen bor visa pa mer lekande fisk, jamfort med ett elfiske som
genomforts tva mil upp i ett vattendrag. Revidering av bedomningsgrunderna dr pa
gang, och forhoppningsvis kommer det att resultera i anvisningar och klassificeringar
som ir bittre anpassade till de krav som stills av vattendirektivet. Aven Fiskeriverkets
databas innehaller fel och brister. I en del av de pa hemsidan redovisade
provtagningarna har samtliga fiskar som fangats inte registrerats. Detta beror pa att alla
elfisken inte dr genomforda i syfte att rapportera om samtliga fiskar. I vissa dar har man
bara letat efter giddda och dirfor inte registrerat laxfiskar och andra fiskarter. Detta
framgar dock inte av de data som finns registrerade pa fiskeriverkets hemsida.
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For att i framtiden kunna genomftra en mer rittvis beddomning av den ekologiska
statusen 1 de gotlindska sjoarna och vattendragen kridvs det mer, utforligare och
systematiskt inhdmtade data, som pa sikt gor det mojligt att bygga upp en tillforlitlig
kunskapsgrund om vattnen pa Gotland. Ytterligare biologiska undersokningar borde
genomforas, till exempel av fisk i sjoar samt vattenvéxter i de ytvatten som omfattas av
direktivet. Fler kemiska provtagningspunkter i framforallt sjoar borde inforas, samt en
utokning av de analysvéirden som idag finns till att omfatta &dven halter av metaller. 1
nuldget dr det svart att siga vilka sjoar och vattendrag som undersokningarna bor riktas
mot, eftersom det inte dr klart vilka ytvatten som kommer att omfattas av direktivet.
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BILAGOR

A. Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér miljékvalitet, biologiska och

kemiska faktorer.

Tabell 1. Tillstand, fisk, sjoar

Klass Benédmning Antal arter Artdiversitet ~ Biomassa Antal
1 Mycket hogt antal arter > 3,00 > 6,4 > 4000 >95
2 Hogt andel arter 2,33-3,00 5,8-6,4 1800-4000 35-95
3 Mattligt hogt antal arter ~ 1,65-2,33 5,2-5,8 650-1800 13-35
4 Lagt antal arter 0,97-1,65 4,5-5,2 250-650 5-13
5 Mycket lagt antal arter <0,97 <4,5 <250 <5
Tabell 2. Tillstand, fisk, sjoar

Klass Bendmning Andel piscivorer

1 Mycket hog andel piscivorer >0,82

2 Hog andel piscivorer 0,54-0,82

3 Miattligt hog andel piscivorer 0,24-0,54

4 Lég andel piscivorer 0,09-0,24

5 Mycket lag andel piscivorer < 0,09

Tabell 3. Tillstand, fisk, sjoar

Klass Benimning Samlat index

1 Mycket lagt samlat index <22

2 Légt samlat index 2,2-2,6

3 Miattligt hogt samlat index 2,6-3,4

4 Hogt samlat index 3,4-4,2

5 Mycket hogt samlat index <42

Tabell 4. Tillstand, fisk, vattendrag

Klass Benimning Antal arter  Biomassa Antal Andel laxfisk
1 Mycket hogt antal arter > 5 >2200 >222 1

2 Hogt andel arter 3-4 640-2200 64-222  0,9-1,00

3 Miattligt hogt antal arter 2 260-640 23-64 0,73-0,9

4 Légt antal arter 1 5-260 6-23 0,16-0,73

5 Mycket lagt antal arter 0 <95 <6 <0,16

Tabell 5. Tillstand, fisk, vattendrag

Klass Beniimning Reproduktion av laxfisk
1 Mycket hog reproduktion av laxfisk 1,00

2 Hog reproduktion av laxfisk 0,67-1,00

3 Miattligt hog reproduktion av laxfisk 0,50-0,67

4 Lég reproduktion av laxfisk 0,33-0,50

5 Mycket lag reproduktion av laxfisk <0,33

Tabell 6. Tillstand, fisk, vattendrag

Klass Beniimning Samlat index
1 Mycket lagt samlat index <20

2 Légt samlat index 2,0-2,5

3 Miattligt hogt samlat index 2,5-3,6

4 Hogt samlat index 3,6-4,0

5 Mycket hogt samlat index <4,0
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Tabell 7. Avvikelse fran jamforvirde, fisk, sjoar (Uppmitt virde/jamforvirde)

Klass Bendmning Antal arter  Artdiversitet  Biomassa Antal

1 Ingen eller >0,80 >1,00 0,65-1,50 0,60-1,40
obet.avv.

2 Liten 0,62-0,80 0,83-1,00 0,45-0,65 eller 0,37-0,60 eller
avvikelse 1,50-2,15 1,40-2,15

3 Tydlig 0,42-0,62 0,60-0,83 0,28-0,45 eller 0,22-0,37  eller
avvikelse 2,15-2,70 2,15-2,80

4 Stor avvikelse  0,32-0,42 0,38-0,60 0,10-0,28 eller 0,10-0,22 eller

2,70-3,40 2,80-3,50

5 Mycket stor <0,32 <0,38 <0,10 eller <O0,10 eller

avvik >3,40 >3,50

Tabell 8. Avvikelse fran jamforvirde, fisk, sjoar (Uppmitt virde/jamforvirde)

Klass Benédmning Andel Andel mortfiskar Andel taliga arter
piscivorer

1 Ingen eller 1,00 1,00 <0,10
obet.avv.

2 Liten 0,65-1,00 1,00-1,28 0,10-0,25
avvikelse

3 Tydlig 0,40-0,65 1,28-1,67 0,25-0,50
avvikelse

4 Stor avvikelse ~ 0,23-0,40 1,67-1,89 0,50-1,00

5 Mycket  stor <0,23 > 1,89 1,00
avvik

Tabell 9. Avvikelse fran jamforvirde, fisk, sjoar

Klass Benédmning Andel frimmande arter Samlat index

1 Ingen eller obetydlig avvikelse 0 <17

2 Liten avvikelse 0-0,10 1,7-2,1

3 Tydlig avvikelse 0,10-0,20 2,1-2,6

4 Stor avvikelse 0,20-0,50 2,6-3,0

5 Mycket stor avvikelse >0,50 >3.,0

Tabell 10. Avvikelse fran jimforvirde, fisk, vattendrag

Klass Benimning Antal arter  Vikt/100m Antal/100m2

1 Ingen eller obetydlig avvikelse > 0,85 >525 > 1,70

2 Liten avvikelse 0,70-0,85 350-525 1,50-1,70

3 Tydlig avvikelse 0,50-0,70 225-350 1,24-1,50

4 Stor avvikelse 0,50-0,35 80-225 0,67-1,24

5 Mycket stor avvikelse <0,35 < 80 < 0,67

Tabell 11. Avvikelse fran jimforvirde, fisk, vattendrag

Klass Benimning Andel laxfisk, Andel laxfisk, Andel laxfisk, flode
flode lugnt flode strommande strakande

1 Ingen eller obet avy > 0,77 >0,76 >0,78

2 Liten avvikelse 0,53-0,77 0,58-0,76 0,60-0,78

3 Tydlig avvikelse 0,23-0,53 0,38-0,58 0,37-0,60

4 Stor avvikelse 0,05-0,23 0,17-0,38 0,19-0,37

5 Mycket stor avv < 0,05 <0,17 <0,19
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Tabell 12. Avvikelse fran jimforvirde, fisk, vattendrag

Klass Benédmning Reproduktion  Andel frimmande Samlat index
av laxfisk arter
1 Ingen eller obet avy 1,00 0 <28
2 Liten avvikelse 0,67-1,00 0-0,01 2,8-3,3
3 Tydlig avvikelse 0,50-0,67 0,01-0,02 3,3-4,5
4 Stor avvikelse 0,33-0,50 0,02-0,05 4,5-4,9
5 Mycket stor avv <0,33 > 0,05 >49
Tabell 13. Tillstdnd, bottenfaunaindex, vattendrag
Klass Benimning Shannons diversitets-index ASPT-index
1 Mycket hogt index > 3,71 >69
2 Hogt index 2,97-3,71 6,1-6,9
3 Mattligt hogt 2,22-2,97 5,3-6,1
index
4 Légt index 1,48-2,22 4,5-5,3
5 Mycket lagt index < 1,48 <4,
Tabell 14. Tillstdnd, bottenfaunaindex, litoralzonen i sjoar
Klass Bendmning Shannons diversitets-index ASPT-index
1 Mycket hogt index > 3,00 > 64
2 Hogt index 2,33-3,00 5,8-6,4
3 Mattligt hogt index  1,65-2,33 5,2-5,8
4 Lagt index 0,97-1,65 4,5-5,2
5 Mycket lagt index  <0,97 <4,5

Tabell 15. Avvikelse fran jamforvirde, bottenfaunaindex, sjéar och vattendrag (Uppmiitt

virde/jamforvirde)

Klass Beniimning Shannons diversitets-index och ASPT-index
1 Ingen eller liten avvikelse >0,9

2 Miattlig avvikelse 0,8-0,9

3 Tydlig avvikelse 0,6-0,8

4 Stor avvikelse 0,3-0,6

5 Mycket stor avvikelse <0,3

Tabell 16. Tillstdnd, totalfosforhalt i sjoar, (ug/l)

Klass Bendmning Halt maj-oktober Halt augusti
1 Léga halter <125 <125

2 Miattligt hoga halter 12,5-25 12,5-23

3 Hoga halter 25-50 23-45

4 Mycket hoga halter 50-100 45-96

5 Extremt hoga halter > 100 Ej def
Tabell 17. Tillstdnd, totalkvivehalt i sjoar, (ug/l)

Klass Bendmning Halt maj-oktober
1 Léga halter <300

2 Miattligt hoga halter 300-625

3 Hoga halter 625-1250

4 Mycket hoga halter 1250-5000

5 Extremt hoga halter > 5000

Tabell 18. Tillstdnd, totalkvive/totalfosfor-kvot i sjoar, (ug/l)

Klass Bendmning Halt maj-oktober
1 Kviveoverskott >30

2 Kvive-fosforbalans 15-30

3 Miattligt kvidveunderskott 10-15

4 Stort kvdveunderskott 5-10

5 Extremt kviveunderskott <5
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Tabell 19. Tillstdnd, arealspecifikforlust av totalkvive, vattendrag, (kg N/ha,ér)

Klass Benidmning Arealspecifik forlust
1 Mycket laga forluster <10

2 Léga forluster 1,0-2,0

3 Miattligt hoga forluster 2,0-4,0

4 Hoga forluster 4,0-16,0

5 Mycket hoga forluster > 16

Tabell 20. Tillstdnd, arealspecifikforlust av totalfosfor, vattendrag, (kg P/ha,ar), (uppmiitt

virde/jamforvirde)

Klass Bendmning Arealspecifik forlust
1 Mycket laga forluster <0,04

2 Léga forluster 0,04-0,08

3 Mattligt hoga forluster 0,08-0,16

4 Hoga forluster 0,16-0,32

5 Extremt hoga forluster > 0,32

Tabell 21.

Avvikelse fran jimforvirde, totalfosforhalt i sjdar, (uppmiitt virde/jamforvirde)

Klass Bendmning Arealspecifik forlust
1 Ingen eller liten avvikelse <15

2 Miattlig avvikelse 1,5-2,0

3 Tydlig avvikelse 2,0-3,0

4 Stor avvikelse 3,0-6,0

5 Extrem avvikelse > 6,0

Tabell 22. Avvikelse fran jimforvérde, arealspecifik forlust totalfosfor, vattendrag (uppmitt

varde/jamforvirde)

Klass Bendmning Arealspecifik forlust
1 Ingen eller liten avvikelse <15

2 Tydlig avvikelse 1,5-3

3 Stor avvikelse 3-6

4 Mycket stor avvikelse 6-12

5 Extrem avvikelse > 12

Tabell 23. Avvikelse fran jamforvirde, arealspecifik forlust totalkvive, vattendrag (uppmitt

virde/jamforvirde)

Klass Bendmning Arealspecifik forlust
1 Ingen eller liten avvikelse <25

2 Tydlig avvikelse 2,5-5

3 Stor avvikelse 5-20

4 Mycket stor avvikelse 20-60

5 Extrem avvikelse > 60

Tabell 24.

Tillstdnd, organiskt material (syretirande dmnen)

Klass Benimning Halt som TOC eller CODy, (mg/l)
1 Mycket 1dg halt <4

2 Lég halt 4-8

3 Miattligt 1ag halt 4-12

4 Hog halt 12-16

5 Mycket hog halt > 16

Tabell 25. Tillstand, alkalinitet (mekv/l)

Klass Benimning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet > 0,20

2 God buffertkapacitet 0,1-0,2

3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,1

4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05

5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02
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Tabell 26. Tillstdnd, pH-virde

Klass Bendmning pH

1 Nira neutralt >6,8

2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Mattligt surt 6,2-6,5
4 Surt 5,6-6,2
5 Mycket surt <5,6
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B. System Aquas bedémningsgrunder for hydromorfologiska faktorer.

Tabell 1. Indikatorvirden — forekomst och andel ingrepp i vattendragets huvudfara.

Klass Benﬁmning

0 Helt naturligt vattendrag.

1 Ingreppet har fordndrat < 10 % av vattendragets lingd, eller tidigare ingrepp
upphivda sedan mer én 10 ar.

Ingreppet har fordndrat > 10 % - < 25 % av vattendragets lingd.

Ingreppet har fordndrat > 25 % - < 50 % av vattendragets ldngd.

Ingreppet har fordndrat > 50 % - <75 % av vattendragets ldngd.

Ingreppet har fordndrat > 75 % av vattendragets ldngd.

(S R NRUS I ]

Tabell 2. Vattenstandsreglering i sjoar

Klass Benédmning

0 Sjon har ett naturligt utlopp och paverkas inte av ndgra dammar..

1 Sjon har ett raserat ddimme, eller ett dimme eller en damm som inte paverkar
vattenregimen namnvirt.

2 Sjon har ett fast ddmme i utloppet och/eller dammar som indirekt paverkar
vattenregimen.

3 Sjon langtidsregleras aktivt med amplitud < 1 meter.

4 Sjon langtidsregleras aktivt med amplitud > 1 meter - < 3 meter.

5 Sjon langtidsregleras aktivt med amplitud > 3 meter.

Tabell 3. Fragmenteringsgrad i vattendrag

Klass Benédmning

Vandringhinder saknas
Barridreffekt < 25 %
Barridreffekt 25-50 %
Barridreffekt 50-75 %
Barridreffekt > 75 %

O O S
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C. Bakgrundsvarden till karakterisering

Tabell 1. Bakgrundsvirden fran stora och djupa sjdar, dvs area 1-10km2 och sjédjup >3m

Sjénamn Area km®  Maxdjup m

Bastetrask 6,652602  5.50

Tabell 2. Bakgrundsvirden fran stora och grunda sjdar dvs area 1-10km?2 och sjodjup <3m

Sjénamn Area km* Maxdjup m
Bogevik 2,056744 1.00
Fardumetrask 3,305349 2.00
Norrsund 1,319516 2.00
Tingstéde trask 4613347  2.00

Tabell 3. Bakgrundsvirden frin medelstora och grunda sjoar dvs area 0,25-1km?2 och sjodjup <3m

Sjénamn Area km* Maxdjup m
Ajkestrask 0,806193 1.50
Alnasatrask 0,376873 1.00
Bondanstrésk 0,282896 1.00
Dambatrask 0,429184 2.00
Farnavik 0,456914 1.00
Hautrask 0,932656 3.00
Horsan 0,546233 1.00
Inre Stockviken 0,336445 1.00
Mijélhattetrask 0,688547 1.00
Méolnor trask 0,405405 1.00
Nyrajsu 0,36534 2.00
Paviken 0,258716 1.00
Storsund 0,330855 1.00

Tabell 4. Bakgrundsvirden fran smé och djupa sjoar dvs area <0,25km?2 och sjodjup >3m

Sjénamn Area km®  Maxdjup m
Astrask 0,035253  11.00
Bjarstrask 0,010436  4.00
Brotrask 0,034797  13.20
Fridtréask 0,084141 12.00
Hagebytrask 0,054919  7.00

Liffride trask 0,015548  5.00
Rammtrask 0,101241 15.50
Sigvaldetrask 0,046909 16.00
Slottstrask 0,014687  10.00

Tabell 5. Bakgrundsvirden fran smé och grunda sjoar dvs area <0,25km2 och sjédjup <3m

Sjbnamn Area km®  Maxdjup m
Alningshajdtréask 0,055491 0.50
Hyle 0,048726  0.60
Koélningstrask 0,120212  2.00
Muskmyr 0,036659  0.50
Roderarvsmyr 0,029167  0.60
Trulltrésk 0,038911 2.00
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Tabell 6. Bakgrundsvirden fran langa vattendrag och stora avrinningsomraden
dvs avrinningsomrade >100km?2 och lingd >15km

Vattendragsnamn Lidngd m  Avrinningsomr km2

Gothemsan 55433 478
Irean 24803 154
Narkan 30558 171
Snoderan 27574 184
Vastergarnsan 26196 221
Gothemsan 55433 478

Tabell 7. Bakgrundsvirden fran langa vattendrag och mellanstora avrinningsomraden
dvs avrinningsomrade 20-100km2 och lingd >15km

Vattendragsnamn Lidngd m  Avrinningsomr km2

Djaupan 18793 67
Nissean 15180 46
Skarnviksan 23248 97
Sprogean 15506 52

Tabell 8. Bakgrundsvirden fran korta vattendrag och medelstora avrinningsomraden
dvs avrinningsomrade 20-100km?2 och lingd <15km

Vattendragsnamn Langd m___ Avrinningsomr km2

Aran 410 40
Burgsvikenan 7536 22
Bangan 5405 44
Fridhemsbécken 9049 21
Haloran 10924 25
Histillesan 5564 22
Lummelundaan 13777 70
Sjalsébacken 11687 35
Spillingsan 8436 45
Stockvikenan 10703 35
Storsundsan 7359 36
Svajdean 12183 28
Tutenan 5075 23
Vastean 12968 87
Vikean 8399 74
Vagumean 8085 28
Vallesan 4783 24

Tabell 9. Bakgrundsvirden frin korta vattendrag och smé avrinningsomréden
dvs avrinningsomrade < 20km?2 och lingd <15km

Vattendragsnamn Langd m Avrinningsomr km2

Gartarvean 7917 12
Halsegardaan 9218 13
Hultungsan 3521 11
Kioskan 5951 13
Lergravsan 4056 11
Robbjansan 3960 12
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D. Bakgrundsvarden till klassning av ekologisk status

Tabell 1. Bakgrundsvérden, fisk, sjoar

BAKGRUNDSVARDEN, FISK

) TILLSTAND  TILLSTAND AVVIKFRJMF  AVVIK FR JMF
SJOAR INDEX KLASS INDEX KLASS
AJKESTRASK 2 1 1 1
ALNASA TRASK 3 3 1,8 2
ASTRASK 2 1 2 2
BJARSTRASK 2,6 2 1,4 1
BONDANSTRASK 3,2 3 2 2
BROTRASK 2,6 2 1,8 2
BASTETRASK 990816 2,6 2 2 2
BASTETRASK 990930 3,2 3 1,4 1
DAMBATRASK 2,6 2 1,6 1
FARDUME TRASK 2,2 1 2,2 3
FARNAVIK 2,6 2 2 2
FRIDTRASK 2,2 1 2,4 3
HAGEBY TRASK 2,8 3 1,6 1
HAU TRASK 2,4 2 1,4 1
HORSAN 2,2 1 1 1
HYLE ) 2,8 3 2 2
KOLNINGSTRASK 3 3 2 2
LIFFRIDE TRASK 2,2 1 1,4 1
MOLNORTRASK 2,8 3 1,4 1
NORRSUND 2,4 2 1,8 2
NYRAJSU 2,2 1 1,4 1
PAVIKEN _ 2,6 2 2,2 3
RAMMTRASK _ 2,6 2 1,6 1
SIGVALDE TRASK 2,2 1 2,2 3
SLOTTSTRASK _ 3 3 2 2
TINGSTADE TRASK 2,4 2 1,6 1
TRULLTRASK 2,6 3 1,6 1

Tabell 2. Bakgrundsvirden, fisk, vattendrag

BAKGRUNDSVARDEN, FISK

TILLSTAND TILLSTAND AVVIK FR JMF AVVIK FR JMF
VATTENDRAG INDEX KLASS INDEX KLASS
Ajkesan 3,33 3 2,25 1
Aran 1,25 1 1,25 1
Aran 2,5 2 2 1
Aran 1,75 1 1,25 1
Vikesan 1,75 1 2 1
Vikesan 25 2 1,5 1
Vikesan 2,5 2 2 1
Vikesan 3,25 3 2,5 1
Vikesan 1,75 1 1 1
Banga 1,25 1 1 1
Gartarvean 4,67 5 3,75 3
Gartarvean 1,5 1 2,25 1
Gartarvean 3,25 3 2 1
Gartarvean 3 3 3 2
Gartarvean 3,5 3 3 2
Gartarvean 4,33 5 4,25 3
Gartarvean, Gartarve 3,25 3 3,25 2
Gothemsan 3,5 3 1,75 1
Gothemsan 1,5 1 1,75 1
Gothemsan 2,75 3 1,75 1
Gothemsan 25 2 25 1
Gothemsan 25 2 2,75 1
Gothemsan,Dalhemsan 3 3 25 1
Gothemsan,Dalhemsan 3,75 4 3 2
Gothemsan,Dalhemsan 3 3 3,5 3
Halsgarde & 3 3 1,5 1
Halsgarde & 2,75 3 25 1
Halsgarde a 3 3 2,5 1
Halsgarde & 3,5 3 2,75 1
Histillesan, Histilles 25 2 2,25 1
Histillesan, Tjurhagen 2,25 2 2,25 1
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Hugraifsan
Hugraifsan
Hugraifsan
Hultungsan
Hultungsan, nedre
Hultungsan, nedre
Hultungsan, nedre
Hultungsan, évre
Hultungsan, évre
Hultungsan, évre
Iredn

Irean

Iredn

Iredn

Irean

Kioskan

Kioskan

Kioskan
Lergravsbacken
Lummelundaan
Lummelundaan
Lummelundaan
Lummelundaan
Lummelundaan
Lummelundaan
Robbjansan
Robbjansan
Sjalsébécken, nedre
Sjalsébécken, nedre
Sjalsébécken, nedre
Sjalsébécken, nedre
Sjalsdbacken, nedre
Sjalsébécken, nedre
Sjalsébécken, mellan
Sjalsdbacken, mellan
Sjalsébécken, mellan
Sjalsdbacken, mellan
Sjalsdbacken, mellan
Sjalsébécken, mellan
Sjalsébacken, mellan
Sjalsdbacken, mellan
Sjalsdbacken, dvre
Sjalsdbéacken, évre
Sjalsdbéacken, dvre
Sjalsdbéacken, évre
Sjalsdbéacken, dvre
Sjalsébéacken, évre
Sjalsdbéacken, évre
Sjalsdbéacken, évre
Sjalsébéacken, évre
Sjalsdbéacken, évre
Sjalsébécken, ovan bro
Sjalsébécken, ovan bro
Snoderan

Snoderan
Storsundsan
Storsundsan
Storsundsan
Storsundsan
Svajdean

Svajdean

Svajdean

2,25

2,25
2,25
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Tabell 3. Bakgrundsvirden, bottenfauna, sjoar

BAKGRUNDSVARDEN,

BOTTENFAUNA

SJOAR

TILLSTAND,
Shannon
INDEX

AVVIK FR JMF
Shannon
KLASS

TILLSTAND
ASPT
INDEX

AVVIK FR JMF
ASPT
KLASS

Ajketrask
Bogevik
Bondanstrask
Bondanstrask
Béstetrask
Béstetrask
Béstetrask
Dambatrask
Fardume trask
Farnavik
Farnavik
Fridtrask
Horsan
Kélningstrask
Mjélhattetrask
Muskmyr
Roderarvsmyr
Storsund
Svejdean
Tingstédetrask
Tingstédetrask
Tingstédetrask
Tingstédetrask
Tingstédetrask
Tingstédetrésk
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Tabell 4. Bakgrundsvirden, bottenfauna, vattendrag

BAKGRUNDSVARDEN,

BOTTENFAUNA
VATTENDRAG

TILLSTAND,
Shannon
INDEX

AVVIK FR JMF
Shannon
KLASS

TILLSTAND
ASPT
INDEX

AVVIK FR JMF
ASPT
KLASS

Burgsviken
Burgsviksan
Burgsviksan
Banga
Dalhemsan
Dalhemsan
Dalhemsan
Djupa
Gotheman
Gotheman
Gotheman
Haloran
Haloran
Halsgarde a
Halsgarde &
Histillesan
Histillesan

Ida

Ida

Ida

Ida

Ida

Ida

Ida

Ired

Ired

Ired

Ired

Ired

Ired

Ired
Lummelundaan
Lummelundaan
Lummelundaan
Lummelundaan
Narkan
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Narkan 5 3 5 3

Narkan 4 1 5 2

Narkan 4 1 5 1

Narkan 4 1 4 1
Sjalsdbacken 4 3 4 1
Skarnviksan 3 1 4 1
Skarnviksan 3 1
Skarnviksan 5 4 4 1

Snoder & 4 2 4 1

Snoder & 4 1 5 1

Snoder & 4 1

Snoder & 5 4 5 1

Snoder & 4 1 4 1

Snoder & 3 1 4 1

Snoder & 4 1 5 1
Storsundsan 3 1 3 1
Storsundsan 4 2 4 1
Storsundsan 5 3 4 1
Storsundsan 4 3 4 1

Svejdean 4 1

Vastean 5 4 5 2
Vagumebéacken 4 1 5 2
Vagumebécken 5 4 5 1
Vagumebéacken 4 1 5 1
Vagumebécken 4 2 5 2

Narkan 3 1 5 1

Narkan 4 1 5 1

Tabell 5. Bakgrundsvirden, kemi, sjoar

BAKGRUNDSVARDEN

KEMI

SJOAR N-TOT KLASS P-TOT KLASS avvik Ptot KLASS Ntot/Ptot KLASS
AJKESTRASK ) 1230 3 25,7 3 2,75 3 83,1 1
ALNINGSHAJDTRASK 1350 4 11,0 1 1,59 2 120,0 1
ALNA§A TRASK 1350 4 20,5 2 1,77 2 68,4 1
ASTRASK 670 3 56,0 4 6,63 5 243 2
BJARSTRASK 585 2 16,5 2 1,87 2 36,5 1
BOGEVIK 560 2 21,3 2 3,25 4 56,0 1
BONDA[}JSTRASK 1215 3 13,0 2 1,87 2 162,0 1
BROTRASK 505 2 7,5 1 1,12 1 76,0 1
BASTETRASK 683 3 6,9 1 1,10 1 112,1 1
DAMBATRASK 1220 3 9,0 1 0,73 1 157,9 1
FARDUME TRASK 605 2 10,0 1 1,40 1 50,4 1
FARNAVIK 880 3 13,3 2 1,70 2 48,9 1
FRIDTRASK 685 3 58,5 4 6,79 5 46,2 1
HAGEBY TRASK 660 3 18,1 2 2,13 3 32,7 1
HAU TRASK 693 3 15,0 2 2,24 3 62,9 1
HORSAN 698 3 9,2 1 1,40 1 80,0 1
HYLE 1635 4 7,5 1 1,12 1 116,7 1
INRE STOCKVIKEN 970 3 153,0 5 9,23 5 6,3 4
KOLNINGSTRASK 630 3 10,0 1 1,61 2 64,4 1
LIFFRIDE TRASK 890 3 27,0 3 3,43 4 33,0 1
MJOLHATTE TRASK 1527 4 28,3 3 3,29 4 53,7 1
MUSKMYR 610 2 10,0 1 0,96 1 122,0 1
MOLNORTRASK 1110 3 9,5 1 0,92 1 61,6 1
NORRSUND 1298 3 13,8 2 2,00 2 141,0 1
NYRAJSU 725 3 14,0 2 1,66 2 51,8 1
PAVIKEN 530 2 136,6 5 14,43 5 13,7 3
RAMMTRASK 597 2 8,3 1 1,25 1 72,8 1
RODERARVSMYR 3070 4 10,5 1 1,32 1 307,0 1
SIGVALDE TRASK 1063 3 14,6 2 1,94 2 82,4 1
SLOTTSTRASK 525 2 10,0 1 1,40 1 60,4 1
STORSUND 1015 3 13,0 2 1,24 1 80,0 1
TINGSTAQE TRASK 847 3 11,7 1 1,91 2 72,1 1
TRULLTRASK 1210 3 7,5 1 1,16 1 121,0 1
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Tabell 6. Bakgrundsvirden, kemi, sjoar

BAKGRUNDSVARDEN
KEMI
SJOAR pH KLASS ALKALINITET KLASS
AJKESTRASK 8,4 1 2,7 1
ALNINGSHAJDTRASK 8,4 1 1,6 1
ALNASA TRASK 8,4 1 2,9 1
ASTRASK_ 7,9 1 4,6 1
BJARSTRASK 8,0 1 4,6 1
BOGEVIK 8,0 1 3,3 1
BONDANSTRASK 8,1 1 2,5 1
BROTRASK 8,2 1 3,2 1
BASTETRASK 8,2 1 2,3 1
DAMBATRASK 8,2 1 3,0 1
FARDUME TRASK 8,1 1 3,8 1
FARNAVIK 8,1 1 3,1 1
FRIDTRASK _ 7,9 1 4,3 1
HAGEBY TRASK 8,0 1 4,7 1
HAU TRASK 8,3 1 2,1 1
HORSAN 8,3 1 2,7 1
HYLE 8,3 1 1,7 1
INRE STOCKVIKEN 8,0 1 3,8 1
KOLNINGSTRASK 8,3 1 2,2 1
LIFFRIDE TRASK 7,9 1 5,1 1
MJOLHATTE TRASK 8,5 1 3,0 1
MUSKMYR 7,7 1 48 1
MOLNORTRASK 8,1 1 3,0 1
NORRSUND 8,1 1 2,4 1
NYRAJSU 8,2 1 2,6 1
PAVIKEN 8,0 1 45 1
RAMMTRASK 8,2 1 3,0 1
RODERARVSMYR 8,1 1 1,7 1
SIGVALDE TRASK 8,0 1 3,7 1
SLOTTSTRASK 8,1 1 3,0 1
STORSUND 7,7 1 48 1
TINGSTADE TRASK 9,1 1 2,1 1
TRULLTRASK 8,2 1 1,9 1
Tabell 7. Bakgrundsvirden, kemi, vattendrag
BAKGRUNDS-  Mikael
VARDEN, Ostlunds
KEMI berakn AREAL AREAL AREAL AREAL
-N -N -P -P
VATTENDRAG CODMn KLASS TILLST KLASS JMF KLASS TILLST KLASS JMF KLASS
Lummelundaan 15 4 13,12 4 11,88 3 0,22 4 4,41 3
Irean 13 4 8,22 4 7,49 3 0,15 3 3,13 3
Vagumean 9 3 10,16 4 9,89 3 0,19 4 4,61 3
Gothemsan 13 4 11,77 4 10,83 3 0,18 4 3,94 3
Snoderan 13 4 13,35 4 12,21 3 0,23 4 4,83 3
Narkan 15 4 10,07 4 9,11 3 0,39 5 8,02 4
Gartarvean 15 4
Haloran 15 4
Burgsviksan 17 5 11,92 4 10,33 3 0,41 5 7,48 4
Storsundsan 16 4 1,63 2 1,41 1 0,02 1 0,32 1
Vastean 11 3
Aran 8 3
Hautrasksbacke 12 4
Skarnviksan 13 4
Vastergarnsan 11 3 7,79 4 7,81 3 0,16 4 4.4 3
Storsundsan 15 4

58



Tabell 8. Bakgrundsvirden, kemi, vattendrag

BAKGRUNDS-  Fridas

VARDEN, berékn
KEMI
AREAL-N AREAL-P AREAL-P
VATTENDRAG ?EEQ?N KLASS JMF KLASS  TILLST KLASS JMF KLASS
Haloran 19,7 5 ,18 3 0,35 5 0,057 4
Gartarvean 454 4 1,12 2 0,0544 2 0,051 1
Skarnviksan 3,53 3 1,12 2 0,031 1 0,051 1
Vastean 2,31 3 1,03 1 0,035 1 0,041 1
Tabell 9. Bakgrundsvirden, kemi, vattendrag
BAKGRUNDSVARDEN
KEMI
VATTENDRAG pH KLASS ALKALINITET KLASS
Aran 8,13 1 2,16 1
Burgsviksan 8,09 1 5,39 1
Gartarvean 8,02 1 3,74 1
Gothemsan 8,1 1 4,57 1
Haloran 8,05 1 1,94 1
Hautrasksbacke 8,07 1 2,1 1
Irean 7,99 1 4,42 1
Lummelundaan 7,95 1 4,73 1
Narkan 8,04 1 4,55 1
Skarnviksan 8 1 4,19 1
Snoderan 8,1 1 4,73 1
Storsundsan 7,99 1 4,39 1
Storsundsan 7,95 1 3,93 1
Vastean 7,82 1 4,52 1
Vagumean 8,02 1 5,23 1
Véastergarnsan 8,12 1 4,67 1

Tabell 10. Bakgrundsvirden, hydromorfologi, sjoar

BAKGRUNDSVARDEN
HYDROMORFOLOGI

SJOAR REGLERING KLASS

AJKESTRASK
ALNINGSHAJDTRASK

ALNASA TRASK

ASTRASK ja 4
BJARSTRASK

BOGEVIK
BONDANSTRASK
BROTRASK

BASTETRASK ja
DAMBATRASK ja
FARDUME TRASK ja
FARNAVIK

FRIDTRASK _

HAGEBY TRASK

HAU TRASK ja 4
HORSAN

HYLE

INRE STOCKVIKEN

KOLNINGSTRASK

LIFFRIDE TRASK

MJOLHATTE TRASK

MUSKMYR

MOLNORTRASK

NORRSUND

NYRAJSU

PAVIKEN _

RAMMTRASK

RODERARVSMYR

SIGVALDE TRASK

SLOTTSTRASK

STORSUND

A DD
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TINGSTADE TRASK

TRULLTRASK

Tabell 11. Bakgrundsvirden, hydromorfologi, vattendrag

BAKGRUNDS-
VARDEN
HYDROMRF
%_ ONATURLIG
VATTENDRAG LANGD KLASS VANDRININGSHINDER KLASS
Aran 0,00 1 0,390243902 3
Bandhagsan 0,64 5
Burgsviksan 0,63 5
Bangan 0,25 3 0,055504163 4
Djaupan 0,17 3
Fridhemsbacken 0,40 4
Gartarvean 0,42 4
Gothemsan 0,34 4
Haloran 0,50 5
Halsegardaan 0,26 4
Histillean 0,12 3
Hultungsan 0,58 5
Irean 0,49 4 0,949522235 1
Kioskan 0,17 3
Lergravsbacken 0,52 5
Lummelundaan 0,95 5 0,950203252 1
Nissean 0,62 5
Narkan 0,25 3 0,537225513 2
Robbjénsan 0,64 5
Sjalsdéan 0,27 4
Skarnviksan 0,21 3
Snoderan 0,31 4 0,927467905 1
Spillingsan 0,28 4
Sprogean 0,34 4
Stockvikenan 0,52 5
Storsundsan 0,25 3
Svajdean 0,25 3 0,489574782 3
Tutenan 0,39 4
Vastean 0,16 3 0,992288711 1
Vagumean 0,34 4
Véllesan 0,34 4
Vastergarnsan 0,25 3
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E. Kemiska resultat fran de ytvatten som besoktes i falt

Tabell 1. Resultat fran de sjoar som besoktes i filt.

Sjo Datum pH alkalinitet CODMn Tot-N Tot-P
(mekv/l) _ (mg/l) (mg/l) _ (mg/)
Alningshajdtrask  2004-10-04 8,3 1,83 25 1,38 <0,005
Alnisatrask 2004-10-04 8,6 1,46 18 1,10 0,023
Bjarstrask 2004-10-06 8,1 4,34 12 0,54 0,013
Bogeviken 2004-10-06 8,0 2,56 11 0,56 0,010
Bondanstriask 2004-10-04 8,2 1,96 13 1,17 0,005
Brotrisk 2004-10-06 8,1 343 8,3 0,51 0,005
Dambatriask 2004-10-04 8,4 1,70 3,2 1,35 0,006
Horsan 2004-10-04 8,2 2,01 11 0,52 0,005
Hyle 2004-10-04 8,2 1,93 3.5 1,52 <0,005
Inre Stockviken  2004-10-06 7,7 2,95 18 0,97 0,153
Kolningstrisk 2004-10-04 8,2 241 12 0,57 0,008
Mjolhatte traisk ~ 2004-10-06 8,4 2,80 6,6 1,13 0,020
Muskmyr 2004-10-06 8,2 245 1,4 0,61 0,005
Molnortrask 2004-10-04 8,2 246 6,7 1,05 <0,005
Norrsund 2004-10-04 8,2 1,89 11 1,87 0,006
Nyrajsu 2004-10-04 8,3 2,26 11 0,71 0,014
Rammtrisk 2004-10-06 8,1 3,22 7,4 0,57 0,010
Roderarvsmyr 2004-10-04 8,2 1,73 32 3,07 0,010
Slottstrisk 2004-10-06 8,1 3,11 10 0,48 0,006
Tabell 2. Resultat fran de vattendrag som besoktes i filt.
Vattendrag Datum pH alkalinitet COD Tot-N Tot-P
(mekv/) Mn(mg/) (mg/)  (mg/)
Bandhagsan 2004-11-03 7,9 4,08 12 0,42 <0,005
Béngan 2004-11-03 7,5 3,65 15 0,55 0,009
Halsegardaan 2004-11-03 7,8 4,34 13 0,89 0,006
Histillesan 2004-11-03 8,1 4,30 21 0,54 0,015
Hultungsan 2004-11-03 7,8 4,00 13 1,11 0,007
Kioskan 2004-11-03 8 3,43 5,9 1,62 <0,005
Lergravsbicken 2004-11-03 7,7 4,01 14 0,47 0,013
Nissean 2004-11-08 7,7 5,95 22 1,03 0,152
Robbtjidnsan 2004-11-08 8 5,62 11 0,80 0,065
Spillingan 2004-11-03 7,9 4,10 13 0,49 0,005
Sprogean 2004-11-08 7,7 6,23 24 2,23 0,396
Stockvikean 2004-11-08 7,6 5,04 14 0,65 0,035
Svajdean 2004-11-08 8 4,31 14 0,86 0,061
Tutenan 2004-11-08 8,1 4,75 12 1,05 0,017
Vigumean 2004-11-03 7,9 5,19 10 2,76 0,080
Villesan 2004-11-03 7,7 3,70 17 0,49 <0,005
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