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Referat
Kartlaggning och vardering av ekosystemtjénster i tva multifunktionella vattenparker
Sofia Ejderby

Ekosystemtjénster &r de produkter och tjanster som ekosystem bidrar med som skapar nytta
och okad valfard for manniskor. Ekosystemtjanster kan delas in i fyra huvudkategorier
stddjande, reglerande, forsorjande och kulturella ekosystemtjénster. | detta examensarbete
inom civilingenjorsprogrammet i Miljé- och vattenteknik undersoktes tva multifunktionella
vattenparker utifran ett ekosystemtjanstperspektiv. Baserat pa en sammanstallning av 33
ekosystemtjanster inom de fyra huvudkategorierna av ekosystemtjanster kartlades,
analyserades och varderades vattenparkernas bidrag.

De tva multifunktionella vattenparkerna som undersoktes &r Gottsunda dagvattenpark i
Uppsala och Johannishergs vatmarkspark i Vasteras. Vattenparkernas multifunktionalitet
innebar for staden att de inte enbart fungerar som reningssteg for dagvatten innan det nar
respektive recipient utan ocksa fyller en funktion som gronomrade for rekreation samt bidrar
till biologisk mangfald och till kunskap och inspiration for liknande projekt i framtiden. Dessa
funktioner knyter an till flera ekosystemtjénster som vattenparkerna bidrar med bland annat
ekosystemtjansterna rekreation, vetenskap och utbildning samt den stédjande
ekosystemtjansten biologisk mangfald. Men ekosystemtjanstanalysen visar ocksa att
vattenparkerna bidrar till fler ekosystemtjanster an de som direkt kopplar till vattenparkernas
projekterade funktioner.

Varje ekosystemtjansts bidrag analyserades och en kvalitativ vardering gjordes utifran detta.
Analysen baserades pa insamlat underlag bland annat i form utav en enkétundersékning till
besokare i parkerna och platsobservationer. Den kvalitativa varderingen kompletterades med
en semikvantitativ vardering utford med tva verktyg for vardering av ekosystemtjanster,
ESTER och VEsta.

Resultatet visar att de tva multifunktionella vattenparkerna ger ett stérre bidrag till
ekosystemtjanster som direkt kopplar till vattendammarnas huvudfunktion, att rena dagvatten.
Bada vattenparkerna har potential att bidra mer till ekosystemtjanster som beror pa terrester
gronska, till exempel till luftrening och bullerreducering. Den stdrsta skillnaden mellan
vattenparkerna ar att Johannisbergs vatmarkspark ger ett hogre bidrag till ekosystemtjanster sa
som primarproduktion och rekreation an Gottsunda dagvattenpark da parken ar storre till ytan.
Gottsunda dagvattenpark daremot ger ett storre bidrag till ekosystemtjansten vetenskap och
utbildning och vattenreglering genom sin placering. | ett framtida klimat med mer extremt
vader ar bidraget fran reglerande ekosystemtjanster sa som reglering av klimat och reglering
av vattenflode extra vardefullt. Vattenparkerna ger ocksa ett stort bidrag till biologisk
mangfald vilket ar en bra funktion da det skapar resiliens, det vill sdga jordens formaga att
bibehalla, for manniskor, 6nskvérda funktioner dven under antropogen pafrestning. Detta &r
viktigt i ett mer urbaniserat samhélle da vi manniskor fortfarande &r beroende av ekosystem
och de tjanster och bidrag de skapar for oss.

Nyckelord: Ekosystemtjanst, Multifunktionalitet, Dagvatten, ekosystemtjanstanalys,
vardering
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Abstract
Mapping and valuation of ecosystem services from two multifunctional water parks
Sofia Ejderby

Ecosystem services are the products and services that ecosystems provide that create benefits
and increased welfare for people. Ecosystem services can be divided into four main
categories: supporting, regulating, provisioning and cultural ecosystem services. In this
degree project within the Master of Science in Environmental and Water Engineering
program, two multifunctional water parks were examined from an ecosystem service
perspective. Based on a compilation of 33 ecosystem services within the four main categories
of ecosystem services, the contributions of the water parks were mapped, analyzed and
valued.

The two multifunctional water parks examined are Gottsunda Stormwater Park in Uppsala
and Johannisberg Wetland Park in Vasteras. The multifunctionality of the water parks means
that they fulfill more than one function in the city, where the main function of both water
parks is to treat stormwater before it reaches the respective recipient. The water parks also
serve as a green space for recreation, contribute to biodiversity and provide knowledge and
inspiration for similar projects in the future. These functions are linked to several ecosystem
services that water parks provide, including the ecosystem services of recreation, science and
education and the supporting ecosystem service of biodiversity. But the ecosystem service
analysis also shows that the water parks contribute to more ecosystem services than those
directly linked to the planned functions of the water parks.

The contribution of each ecosystem service was analyzed and a qualitative assessment was
made on this basis. The analysis was based on data collected in the form of a survey of
visitors to the parks and site observations. The qualitative valuation was supplemented by a
semi-quantitative valuation carried out with two tools for valuing ecosystem services, ESTER
and VEsta.

The results show that the two multifunctional water parks make a greater contribution to
ecosystem services directly linked to the main function of the ponds, i.e. stormwater
treatment. Both water parks have the potential to contribute more to ecosystem services that
depend on terrestrial greenery, such as air purification and regulation of noise pollution. The
biggest difference between the water parks is that Johannisberg Wetland Park makes a higher
contribution to ecosystem services such as primary production and recreation than Gottsunda
Stormwater Park, as the park is larger in area. Gottsunda stormwater park, on the other hand,
makes a greater contribution to the ecosystem service science and education and water
regulation through its location. In a future climate with more extreme weather, the
contribution from regulating ecosystem services such as climate regulation and water flow
regulation is particularly valuable. Water parks also make a major contribution to
biodiversity, which is a good function in a future climate as it creates resilience, i.e. the earth's
ability to maintain functions desirable to humans even under anthropogenic stress. This is
important in a more urbanized society where we humans are still dependent on ecosystems
and the benefits they create for us.

Keywords: Ecosystem services, Multifunctionality, Stormwater, Ecosystem service analysis,
valuation
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Kartlaggning och vardering av ekosystemtjanster i tvad multifunktionella vattenparker
Sofia Ejderby

Ménniskor &r beroende av det naturen skapar och ger oss. Naturen forsorjer oss inte bara med
rent vatten och andra nddvandigheter de ger oss manga tjanster sa som skyddar oss mot
naturkrafter, skapar syre genom fotosyntes och &r en plats for avkoppling. Dessa tjanster som
naturen ger oss och som bidrar till var livskvalité kan kallas ekosystemtjéanster.

Tva multifunktionella vattenparker har byggts inom det EU-finansierade projektet LIFE IP
Rich Waters. Den ena parken ligger i Gottsunda i Uppsala och den andra i Johannisberg i
Vasteras. Med multifunktionell vattenpark menas en park som ocksa har stora vattendammar
och att parkerna ar multifunktionella betyder att de fyller flera funktioner. De tva parker som
studeras i detta examensarbete renar vatten fran omkringliggande omraden som flédar till
vattendammarna, de bidrar till biologisk mangfald genom de manga livsmiljéerna for djur och
vaxter. De fyller ocksa en funktion som omrade for rekreation dd man kan promenera, rasta
hunden eller ha picknick i parken.

Syftet med examensarbetet ar att undersoka vilka ekosystemtjanster de tva multifunktionella
vattenparkerna kan bidra med och hur mycket. Genom att analysera om vattenparkerna bidrar
med en stor bredd av tjanster ges en storre forstaelse for vilka mervarden parkerna ger, kanske
mer &n bara de planerade funktionerna?

Resultatet visar att vattenparkerna bidrar med fler ekosystemtjénster an bara de som direkt
kan kopplas till de planerade funktionerna men att de ekosystemtjénsterna som direkt kopplar
till vattenrening ger ett storre bidrag. Biologisk mangfald ar ocksa en ekosystemtjanst som
parkerna bidrar mycket till. Speciellt om man jamfér med hur det var innan, nu finns det
vattendammar och ett akvatiskt ekosystem med vaxter och djur, till skillnad fran bara
akermark. Johannisbergs vatmarkspark &r storre till ytan vilket gor att den bidrar med ett
storre varde till ekosystemtjanster som paverkas av storlek, till exempel
rekreationsmojligheterna och primar produktion. Gottsunda dagvattenpark daremot bidrar mer
till ekosystemtjénsterna reglering av vattenflode samt vetenskap och utbildning tack vare sin
placering intill en forskola.

Sammanfattningsvis sa bidrar de multifunktionella vattenparkerna med manga funktioner och
tjanster som ar extra viktiga i framtiden. Urbaniseringen 6kar och extremvéader blir vanligare,
med mer regn och varme. Vattenparkerna bidrar med ekosystemtjanster som dels reglerar
effekterna av hetta och skyfall och dels ekosystemtjanster som skapar resiliens, det vill sdga
ekosystemens inneboende formaga att motsta pafrestningar skapade av 0ss manniskor.
Resiliens &r vardefullt for att i framtiden kunna fortséatta att ta del av de tjanster som naturen
ger och som detta examensarbete visar, de multifunktionella vattenparkerna kan leverera.
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1. Inledning

Ekosystemtjénster &r tjanster som ekosystem ger oss och som direkt eller indirekt bidrar till
maéanniskors vélbefinnande. Begreppet ekosystemtjanst beskriver hur viktiga ekosystem och
naturen ar for manniskor. Det kan ocksa anvandas for att vardera de bidrag naturen ger oss
méanniskor (Costanza, 2020). | en valsituation mellan att skapa en naturbaserad I6sning
jamfort med en traditionell teknisk kan ekosystemtjénster vara anvandbart for att jamfora
alternativen och de olika varden de kan ge. Till exempel en blagron naturbaserad
dagvattenldsning som kan generera fler varden jamfort med ett enkelt dagvattensystem som
har som enda funktionen att rena dagvatten.

Att vérdera ekosystemtjanster gors vanligtvis genom en kvalitativ, semikvantitativ, kvantitativ
eller monetar vérdering (Naturvardsverket, 2015). Beroende pa syftet med
ekosystemtjanstanalysen valjs en relevant varderingsmetod. | detta examensarbete kommer en
kvalitativ och semikvantitativ vardering att goras. En kvalitativ vardering ger en mer
nyanserad bild av ekosystemtjansternas bidrag och den semikvantitativa &r anvéndbar for
jamfaérelse och dversikt.

Inom det EU-finansierade projektet Life IP Rich Waters har tva multifunktionella
vattenparker byggts. Med vattenpark menas en blagrén infrastrukturldsning som innehaller
bade parkomrade (”gron”) och vattendammar (’bla”). Den forsta vattenparken ar Gottsunda
dagvattenpark och ligger i s6dra Gottsunda i Uppsala kommun. Den andra vattenparken ar
Johannisbergs vatmarkspark i Vasteras kommun i omradet Johannisberg. Vattenparkerna ar
multifunktionella, det vill séga fyller flera funktioner. Det huvudsakliga syftet med att anlagga
de tva multifunktionella vattenparkerna ar att rena dagvatten. Férutom den huvudsakliga
funktionen att rena dagvatten fyller vattenparkerna manga fler funktioner. Vattendammarna
bidrar med biologisk mangfald, 6kar rekreationsmajligheterna samt bidrar till 6kad kunskap
och inspiration kring multifunktionella l6sningar for vattenrening. Kan dessa extra”
funktioner beskrivas som ekosystemtjénster som forvéntas levereras av vattenparkerna?
Utifran malen uppsatta for vattenparkerna och en kartlaggning av ekosystemtjanster kan sedan
skillnaden mellan vilka funktioner som projekterats och de ekosystemtjanster som
vattenparkerna idag bidrar med studeras.

Fler manniskor har bott i stader i Sverige 4n pa landet sedan 1930-talet (SCB, n.d.). Aven om
fler bor i stader och urbaniseringen &r ett faktum sa ar vi manniskor fortfarande beroende av
naturen och med en 6kad exploatering av vara marker &r det kanske annu viktigare att forsta
symbiosen mellan ménniska och natur. Naturen och dess ekosystem forsorjer oss inte bara
med mat utan bidrar ocksa med manga viktiga funktioner sa som vatten och luftrening.
Forutom att bidra med livsnodvéandiga funktioner bidrar naturen ocksa till 6kad vélfard och
valmaende, genom att till exempel vara en plats for rekreation eller avkoppling. | stadsmiljoer
kan de funktioner som naturen ger oss genom existerande ekosystem efterliknas i aterskapade
ekosystem genom sa kallade naturbaserade I6sningar. Naturbaserade I6sningar ar atgarder
som skapas genom att efterlikna naturen och de &r naturligt multifunktionella (Naturbaserade
Losningar, n.d.). Med denna utgangspunkt gors i detta examensarbete en bred
ekosystemtjanstanalys och vérdering av ekosystemtjénster for vattenparken i Gottsunda och
Johannisberg.



Att skapa multifunktionella vattenparker som genererar ekosystemtjanster uppfyller flera
aktuella miljémal och mal for hallbar utveckling, inom bade ekologisk, ekonomisk och social
hallbarhet. Att skapa vattenparkerna kan ocksa kopplas till en mangfald av FN:s agenda 2030
mal. Bland annat mal 11, Hallbara stader och samhéllen, samt mal 15, Ekosystem och
biologisk mangfald. Forutom de globala malen kopplar vattenparks-projektet till de svenska
miljomalen. For en hallbar stadsutveckling finns etappmalet om att ta vara pa och integrera
stadsgronska och ekosystemtjanster i urbana miljoer, vilket ska vara uppnatt till 2025.
Projektet ar ocksa en del av att uppfylla etappmalet for dagvattenhantering i bebyggelse
(Integrering Av Stadsgronska Och Ekosystemtjénster i Urbana Miljoer — Sveriges) . Att
anvanda ekosystemtjanstperspektivet ar ocksa aktuellt i omstéallningen for ett framtida klimat
och for att gynna biologisk mangfald (Regeringskansliet, 2015) .



2. Problemformulering

2.1. Syfte

Syftet med projektet ar att kartlagga, analysera och vardera ekosystemtjanster i tva
multifunktionella vattenparker, byggda i Uppsala och Vasteras kommun inom projektet LIFE
IP Rich Waters. Kartlaggning sker utifran samtliga kategorier for ekosystemstjanster;
forsdrjande, reglerande, kulturella och stddjande.

2.2. Fragestallning

e Vad dr vérdet av de ekosystemtjénster som vattenparkerna bidrar med idag?

e Vilka ekosystemtjanster bidrar vattenparkerna med i framtiden i ett foranderligt
klimat?

e Hur forhaller sig idéen om multifunktionalitet till de ekosystemtjanster som
vattenparkerna idag bidrar med och den funktion de var planerade att uppfylla?

2.3. Avgransning

Arbetet ar avgransat till de tva multifunktionella vattenparkerna som var fardigstallda vid start
for examensarbetet i januari 2023. Parkerna som undersoks i detta arbete ar Gottsunda
dagvattenpark och Johannisbergs vatmarkspark som bade har fokus pa att rena dagvatten. En
begransande faktor i arbetet ar tillgdngliga data. Vid tidpunkten for examensarbetet har ett
fatal vattenkvalitématningar gjorts i Johannisberg och Gottsunda och ingen inventering av
biologisk mangfald ar &nnu gjord efter etablering av parkerna.



3. Bakgrund

Centralt for arbetet ar begreppet ekosystemtjanster. Nedan foljer en definition och bakgrund
till begreppet for att satta det i kontext till aktuell forskning och dess anvandningsomraden.
Dérefter foljer en sammanstélining av hur ekosystemtjanster anvénds i Sverige idag samt
verktyg och metoder for att kartldgga och vardera ekosystemtjanster.

Utover ekosystemtjanster ger den teoretiska bakgrunden en fordjupning i de termer som
anvands for att beskriva vattenparkerna och deras funktion. Dar framkommer begrepp som
multifunktionalitet, dagvatten, vatmark och biologisk mangfald. For att ta fasta pa
framtidsperspektivet beskrivs ocksa resiliens.

3.1. Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster definieras som produkter och tjanster fran ekosystem som bidrar till
maéanniskans vélfard och livskvalité (NE, n.d.-a). Ekosystemtjanster delas in i fyra kategorier:
forsorjande, reglerande, kulturella och stédjande (uppratthallande) ekosystemtjanster (ibid.).
Definitionen som aterfinns i nationalencyklopedin ar den allmént vedertagna definitionen av
ekosystemtjanster och kategoriseringen som anvénds idag. Formuleringen av den enskilda
ekosystemtjansten och dess namn kan variera mellan olika studier beroende pa
anvandningsomrade och syfte med studien. Aven hur man avgransar ekosystemtjansterna och
vad bidrag innebér varierar ndgot mellan olika studier.

Reglerande Kulturella

Exempel: luftrening, Exempel: Rekreation,
pollinering Estetik

Stdédjande

Exempel: Biologisk mangfald, primarproduktion

Figur 1 De fyra kategorierna av ekosystemtjanster samt tva exempel pa ekosystemtjanst inom respektive kategori

Ekosystemtjanster introducerades inom forskningen under tidigt 80-tal och fick faste under
sent 90-tal (Torres et al., 2021). Men det var forst under 2000-talet som begreppet
ekosystemtjanst fick stort genomslag. Detta kan hérledas till 2001 och FN-projektet
Millenium Ecosystem Assessment (MEA). Projektet pagick mellan 2001 och 2005 med syfte
att utvardera status och trender i varldens ekosystem och for att undersoka vilka tjanster
ekosystem bidrar med (Millenium ecosystem assessment, 2005). Projektet var utvecklat for att
studera och uppna FN:s Millenium development goals. Millenium development goals var
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forlagan till Sustainable Development Goals (SDG) som &r FN:s hallbara utvecklingsmal
idag. | MEA definierades ekosystemtjanster som de fordelar som méanniskor far fran
ekosystem. Det var ocksa inom detta projekt som de fyra huvudkategorierna av
ekosystemtjanster etablerades (ibid.).

Ett globalt projekt som darefter haft stor effekt pa hur vi idag definierar ekosystemtjéanster ar
TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity). Projektet startades av Tyskland och
europeiska kommissionen under 2008. Syftet med TEEBs arbetet &r att undersoka hur naturen
och biologisk mangfald kan skapa varden och anvéandas som verktyg i beslutsfattande(TEEB,
n.d.). Darfor har som namnet TEEB antyder fokus inom projektet varit att beskriva det
ekonomiska perspektivet av ekosystemtjanster. Malet ar att verka for en framtida ekonomi dar
naturens varde speglas i det offentliga och inom beslutsfattande (TEEB, 2013). TEEB utgar
fran en antropocentrisk synvinkel och beskriver att flodet av ekosystemtjanster kan ses som
utdelning till samhallet fran naturens kapital. | rapporten definieras ocksa indirekta och
direkta véarden av ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster med direkta varden ar nér bidraget
fran ekosystemtjansten direkt jamforas mot ett ekonomiskt medel, till exempel
livsmedelsproduktion. En indirekt tjanst &r tex filtrering till dricksvatten. (TEEB, 2013)

Ekosystemtjanster &r att sétt att beskriva forhallandet mellan manniska och ekosystem. Det
finns ocksa manga andra begrepp att anvanda for att beskriva detta. Antingen anvands andra
begrepp istallet for ekosystemstjanster eller som komplement till detta. IPBES
(Intergovernmental Platform on Biodiversity and Ecosystemt Services) anvénder sig inte av
begreppet ekosystemtjénst i sitt arbete utan har valt att anvanda begreppet naturvérde. IPBES
utgar fran rapporten The IPBES conceptual framework (Diaz et al., 2015). | rapporten menar
de att naturen kan anses ha ett eget varde och att det ar begransande att utga fran det
antropocentriska vardet, det vill sdga att utga fran manniskan. Att naturen endast har ett véarde
i forhallande till manniskan menar de ar en vanlig vasterlandsk varldshild. Inom andra
samhéllen och kulturer finns en annan bild av naturens varde jamfort med ménniskan. Som
motsvarighet till ekosystemtjanst anvands begreppet naturens bidrag till manniskan (“nature’s
benefits for humans™). Rapporten pekar ocksa pa att manskligt véalbefinnande &r en
svardefinierad term utifran vad som raknas som ett gott liv eftersom ett gott liv ocksa &r en
subjektiv term.

IPBES val att anvanda naturvérde kan kopplas till ekosystemtjanstbegreppets begrénsning dar
det utgar fran det manniskocentrerade perspektivet. Detta ar en av de manga punkter for kritik
som finns mot anvandandet av ekosystemtjanster. | rapporten Ecosystem Services as a
Contested Concept: A Synthesis of Critique and Counterarguments av Schroter et al. (2014)
gors en utforlig sammanstéllning av de sju vanligaste motargumenten och kritiken mot
ekosystemtjanstbegreppet, samt argumenten mot dessa. Det forsta motargumentet &r det
miljoetiska, vilket IPBES tagit fasta pa, att naturen har ett inneboende vérde. Det andra
motargumentet &r att begreppet ekosystemtjanst satter ménniska-natur relationen i fokus och
inte har ett holistiskt grepp. Det tredje &r att biologisk mangfald och ekosystemtjanster star i
konflikt till varandra da fokusatgarder for ekosystemtjanster inte alltid gynnar biologisk
mangfald. Motargument mot detta &r att biologisk mangfald gar hand i hand och att
ekosystemtjanster bygger pa biologisk mangfald. Fler motargument &r for den ekonomiska



varderingen av ekosystemtjanster, att gora en ekosystemtjanst till en vara och betalning for
ekosystemtjanster. Dessa argument belyser svarigheterna med att sétta ett ekonomiskt varde
pa ekosystemtjanster och att definiera ett allmangiltigt och generaliserat system.

Det finns manga olika satt att jobba med ekosystemtjanster och applicera dessa i verksamheter
och inom management. Fordelarna med att anvanda ekosystemtjanstbegreppet ar bland annat
att synliggdra varden inom policymaking och management. En studie gjordes for att
undersdka om ekosystemtjanster kan appliceras inom EU:s arbete, European comission
impact assessment (Diehl et al., 2016). Studien visade att en applicering av ekosystemtjanster
leder till ett okat arbete mot hallbar utveckling da ekosystemtjanstmetoden innehaller flera
indikatorer &n vid traditionellt hallbarhetsarbete. Den positiva effekten fran att anvanda
ekosystemtjanster varierar beroende pa hur de appliceras och inom vilket omrade.

| studien Progress in ecosystem services research: A guide for scholars and practioners
(Torres et al., 2021) ges en 6verblick av teman som aterkommer i den vetenskapliga
litteraturen inom forskning kring ekosystemtjanster idag. Studien sammanfattar dels antal
artiklar som publicerats, hur ofta de refererats och vilket artal de dykt upp i litteraturen. Atta
huvudteman har identifierats i studien, bland annat bevarande av biologisk mangfald,
ekonomiska varden, ekosystemtjanstforskning, valfard, landskapsplanering, socio-
ekonomiska system, urbanisering och markanvandning samt ekosystem i jordbrukslandskapet
och matférsorjning. De olika huvudteman visar pa bredden inom omradet och ocksa pa den
spridning av intressenter som finns kopplat till studien av ekosystemtjanster.

| rapporten av Diehl et al. (2016) kommer forfattarna fram till att det finns tva satt att angripa
ekosystemtjanstperspektivet. Det ena en ’soft approach” dar en fullstandig applikation av
ekosystemtjanster gors pa en hogre niva av abstraktion. Den andra metoden ar en hard
approach” dar konkret och kvantitativ information anges med enhet for varje steg. Férutom
den mer Gvergripande indelning i tva abstraktionsnivaer kan sattet man angriper
ekosystemtjanster delas in i manga kategorier. I rapporten av Torres et al. (2021) gors en
utforlig sammanstallning utifran aktuell forskning och litteratur de fann i sin litteraturstudie
(Tabell 1). Detta examensarbete anvénder en mer “soft approach” for att beskriva
komplexiteten i ekosystemtjanster och anvander flera verktyg och arbetssétt for vardering.
Nagra av de kategorier (Tabell 1) som berors ar icke-monetara verktyg, integrerat ramverk
och landskapsekologiskt perspektiv.



Tabell 1 Sammanstéllning 6ver de vanligaste forhallningssatten och metoderna for att jobba med
ekosystemtjanster enligt Torres et al. (2021).

Verktyg Bokforing
Datormodellering
Beslutsstdd
Ekonomiskt
Matriser
Meta-analys/bibliometrisk
analys

Icke-monetar
Software modeller
Rumsligt explicit
Statistisk

Ramverk Konceptuell
Hybrid/integrerad
Indikatorer
Management | Bevarande
Ekosystem-baserad
Ledning/styrande
Operativ

Planerande
Intressent deltagande
Perspektiv Landskapsekologi
Politisk ekologi
Manniska-milj6 interaktion

For att skapa en enhetlig klassificering av ekosystemtjanster i Sverige har Naturvardsverket
gjort en indelning och kategorisering av ekosystemtjanster anpassade for Sverige (Gisselman
etal., 2017). Tillsammans med forteckningen finns en vagledning for kartlaggning av
ekosystemtjanster avsedda att anvandas pa lokal, regional och nationell niva. (NV6690)
(Naturvardsverket, n.d.). Naturvardsverkets ekosystemtjanstforteckning ar baserad pa CICES
(Common International Classification of Ecosystem Services)(CICES, n.d.) klassificering av
ekosystemtjanster. En viktig distinktion i CICES klassificering ar indirekta och direkta
tjanster samt nyttor och varden. For att inte dubbelrakna bidrag fran tjanster har CICES-
systemet endast med direkta tjanster som ekosystemtjanster i sin férteckning. Detta kallas
kaskad-modellen (Haines-Young & Potschin, 2010). Vad som klassas som direkt eller
indirekt kan variera och bor bestammas utifran det specifika fallet. Specifikt for kaskad-
modellen &r distinktionen mellan ekosystemtjénst och nytta. Ekosystemtjansten &r en tjanst
som levereras av ekosystemet och biologisk mangfald. Nytta och varde &r det bidrag som
skapas av manniskor fran ekosystemtjansten for att bidra till mansklig valfard. Distinktionen
ar gjord for att visa pa att ekosystemtjanster dar nagot som ekosystemet bidrar med och som
sedan kan tas tillvara pa och ingar i det socioekonomiska systemet.



Som beskrivet i Naturvardsverkets Guide for vardering av ekosystemtjanster (2015) beror
metoden for véardering pa det specifika fallet. Darfor ges exempel pa en stegvis arbetsprocess
for vardering av ekosystemtjanster med utgangspunkt ifran formulerat syfte. Detta
examensarbete foljer i stora drag den beskrivna arbetsprocessen. Efter att ha identifierat
syftet identifieras ekosystemtjanster, analysen avgransas och utgangspunkten definieras. Vald
varderingsmetod tillampas och till sist gors en aterblick.

3.2. Multifunktionalitet

En enkel tolkning av begreppet multifunktionell &r en atgard, tjanst eller produkts mojlighet
att fylla flera funktioner. Multifunktionalitet kan bidra bade till synergieffekter och
malkonflikter. Med synergieffekt menas att de enskilda funktionerna samverkar och ger ett
mervarde tillsammans som inte kan uppnas av de enskilda funktionerna var for sig. Motsatt
effekt ar en malkonflikt dar effekten fran de olika funktionerna gar i strid med varandra och
den totala vinsten blir mindre nar funktioner kombineras. (Mélarens vattenvardsférbund, n.d.)

En mer komplex tolkning av multifunktionalitet och ekosystems multifunktionalitet ges i
rapporten Redefining ecosystem multifunctionality (Manning et al., 2018). | rapporten visar de
att det historiskt vuxit fram tva definitioner for ekosystemens multifunktionalitet. Den ena
definitionen &r ekosystemfunktionens multifunktionalitet (“ecosystem function
multifunctionality”) som &r den méngd av processer som sker i ett ekosystem. Till exempel
biologiska och fysiska processer. Den andra definitionen ar ekosystemtjénst-
multifunktionalitet ("ecosystem service multifunctionality”’). Med den andra definitionen
menas den mangd av ekosystemtjanster som levereras som svarar pa en mansklig efterfragan
av funktioner.

Syftet med de multifunktionella vattenparkerna som undersoktes i detta examensarbete &r att
de ska uppfylla flera funktioner som tacker flera olika anvandningsomraden.
Huvudfunktionen av vattendammarna ar fortfarande att de renar dagvatten fran narliggande
urbana omraden som leds till vattendrag som sedan leds vidare till Malaren respektive Ekoln.
Men ut6ver vattenrening ska de ocksa fylla funktionen som grénomrade for rekreation och
inspiration for liknande projekt i framtiden.

3.3.Vatmarkspark

Den multifunktionella vattenparken i Uppsala heter Gottsunda dagvattenpark och den i
Vésteras heter Johannisbergs vatmarkspark. Vad ar definitionen pa en vatmark och kan

parken i Johannisberg definieras som vatmark? Den i Sverige mest anvanda definitionen av
vatmark ar Vatmarksinventeringens definition som anvandes inom Naturvardsverkets arbete
att kartlagga Sveriges vatmarker med start under 80-talet (Gunnarsson et al., 2009). Enligt den
definitionen kan vatmarksparken idag inte definieras som vatmark da vattenytan inte star nara
over markytan och vattenomradet ar i dagslaget ej heller vegetationstackt. | framtiden kan
parkerna tackas av vegetation och de kommer da kunna definieras som vatmark enligt
Vatmarksinventeringens definition.

En annan definition for vatmark ar den som tagits fram inom den internationella
vatmarkskonventionen aven kallad Ramsarkonventionen (Convention on Wetlands of
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International Importance as Waterfowl Habitat, n.d.). Deras definition av vatmark anvands
internationellt och inom EU. Inom Ramsarkonventionen raknas vatmarker skapade av

manniskor som en kategori av vatmark. Enligt denna definition kan vatmarksparken réknas
som vatmarksomrade. Det &r darmed en definitionsfraga om Johannesberg kan klassas som

vatmarkspark eller inte.



4. Metod

| detta avsnitt presenteras metoder som anvants for att kartldgga och vérdera
ekosystemtjanster som de tva multifunktionella vattenparkerna bidrar med. Utgangspunkten
ar en sammanstallning av ekosystemtjanster som ar relevanta att studera i det specifika fallet
med multifunktionella vattenparker. For att bedoma tillstandet idag for de utvalda
ekosystemtjansterna samlades tillgangliga data in. Dessutom utférdes en platsanalys och en
enkatundersokning.

For att vardera och bedéma tillstandet for de ekosystemtjanster som dagvattenparkerna bidrar
med samt potentialen for multifunktionella vattenparker gjordes en bedémning med hjalp av
utvalda verktyg for ekosystemtjanstvérdering som finns beskriven i detalj i avsnitt 4.5.

4.1. Gottsunda dagvattenpark

Gottsunda dagvattenpark ligger i Uppsala kommun i omradet sédra Gottsunda mellan
Gottsundagipen och Hagadalen. Vattenparken ligger intill VVardsatravagen och ar en del av
Hagadalen-Nastens naturreservat. Marken i omradet dar parken ligger utgors av tidigare
produktiv akermark.

N 8634743

A

Hagadalen-Nastens naturreservat

J 600 1200 1800 m

LANTMATERIET

Figur 2 Karta fran Lantméteriet dver sodra Uppsala. Gottsunda dagvattenpark ar markerad med lila. Vaster om
parken fortsatter Hagadalen-Nastens naturreservat och Gster om parken ligger stadsdelen Gottsunda.

Avrinningen som leds till parken kommer fran fyra tekniska avrinningsomraden utéver den
naturliga avrinningen. De tekniska avrinningsomradena &r fran kvarteren narmast parken i
Gottsunda samt Sodra Gottsunda och bestar utav villaomrade respektive flerbostadshus (Figur
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2). Tidigare har dagvatten fran bostadsomradena runnit direkt till Hagaan via 6ppna och
kulverterade diken. ldag leds dagvattnet genom dagvattenparken och darefter ut i Hagaan.
Hagaan ar recipient for vattnet fran dagvattenparken och uppnar idag ej god kemisk status och
mattlig ekologisk status enligt VVISS (VattenInformationSystemSverige)(VISS, n.d.-a).
Hagaan mynnar i sin tur ut i Ekoln.

1 010 000 m? avvattnas till dagvattenanlaggningen varav 172 000 m? takyta. Ytan som
avvattnas bestar utav fastighetsmark, torg, skogsmark, gator och parkering. Det beraknade
flodet av dagvatten &r 3720 I/s och det totala flodet in i dammen 2330 I/s. Skillnaden i flode
beror pa braddning och infiltration innan vattnet nar dammen (Anmalan om
dagvattenanlaggning, Uppsala Kommun). Den totala ytan for dammarna i parken ar 5350 m?
Med en genomsnittlig volym pa 7420 m®. Volymen ar fordelad pé tre
forsedimentationsdammar (tva synliga i Figur 3) och en storre huvuddam dar filtrering sker
med hjalp av véxter samt sedimentering. Till respektive forsedimentationsdamm leds
avrinning fran olika delar av avrinningsomradet och det leds sedan genom diken till
huvuddammen.

Figur 3 Karta 6ver Gottsunda dagvattenpark med dammar utritade. Kalla Uppsala
Kommun

I Gottsunda fanns det nagra fler specifika projekterade funktioner forutom dagvattenrening,
gronomrade och majlighet till inspiration. Det fanns ett uttalat mal om biologisk mangfald
och rekreation. Det fanns aven en pedagogisk avsikt med placeringen av parken med tanke pa
intilliggande bostadsomraden som ar paverkade av socioekonomisk segregation (Life IP Rich
Waters, 2022) . Det fanns ocksa ett mal om att fordroja hoga vattenfloden som forvantas i ett
framtida klimat.

4.2.Johannisbergs vatmarkspark

Den multifunktionella vattenparken i Vasteras heter Johannisbergs vatmarkspark. Parken
ligger i omradet Johannisberg i sydvéastra delen av Vasteras. Parken ligger mellan
kraftvarmeverket i Vasteras och Johannisbergs flygfalt. Dagvatten fran stadsdelarna i omradet
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leds genom Kapellbacken i Vasteras till Malaren. Nu avleds en del av vattnet i Kapellbacken
genom vattenparken innan utlopp till Malaren.

AR Y
R

'-

Mélaren

Msteararmas votsesarn

Vésterasfjarden

e

Eseatas

|

N 6504347

0 600 1200 1800 m

LANTMATERIET
Skaln 1:20 000 SWEREF 88 T RH 2000,

Figur 4 Karta fran Lantméteriet 6ver sydvastra Vasterds och omradet kring Johannisbergs vatmarkspark.

Parken har en yta p& 14,5 ha varav 6,5 ha (65 000 m?) vattenyta. Parken &r utformad med fem
pa varandra foljande vattendammar dar vattnet fldar igenom.

12



Figur 5 Ritad karta 6ver Johannisbergs vatmarkspark. Kalla Vasteras Stad

Specifika funktioner som projekterades for Johannisbergs vatmarkspark i Vasteras ar att rena
vattnet i Kapellbacken som rinner ut i Méalaren. Det kopplar ocksa till malet att 6ka
utdelningen fran de ekosystemtjanster som Malaren star for idag. Ett andra mal med
Johannisberg &r att skapa rekreationsmojligheter i den terrestra delen av parken och att 6ka
biologisk mangfald.

4.3. Platsanalys

For att kartlagga ekosystemtjénsterna och deras bidrag gjordes en platsanalys. Respektive
vattenpark besoktes vid tva tillfallen och observationer och intervjuer gjordes pa plats.
Analysen gjordes ocksa med hjalp av kartmaterial, systemhandlingar for parkerna samt
material fran tidigare studier.

Gottsunda dagvattenpark besoktes den 22/3 under en timme. Vid platshesoket gjordes ocksa
en semistrukturerad intervju och guidning av ansvarig atgardssamordnare. Ett andra besok
med observation gjordes den 7/5.

Johannisbergs vatmarkspark besoktes 27/3. Vid platsbesoket guidade ansvarig fran
kommunalt VVA-bolag och ansvarig atgardssamordnare pa kommunen. Under en timme
genomfordes en guidad tur av parken tillsammans med en semistrukturerad intervju. Vid
besokstillfallet var marken snotackt. Ett andra besok genomfordes den 6/5 nar varen kommit
och vaxtligheten tagit fart.

4.4. Enkdtundersokning

En enkatundersdkning utformades for att samla in information kring besdkares upplevelser av
parkerna samt som underlag for bedémning av de kulturella ekosystemtjansterna. Fragorna i
enkaten utformades utifran de indikativa fragorna i verktygen fran VEsta och ESTER.
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Enkaten inneholl totalt 10 fragor och var en blandning av flervals-fragor och fritext-fragor
(bilaga 2).

Totalt samlades 21 svar in varav 14 var kopplade till Johannisbergs vatmarkspark och 7 svar
till Gottsunda dagvattenpark. Svar samlades in av besokare i parken under en timme i
respektive park. Utover detta skickades enkaten till bestéllare av examensarbetet och ett antal
svar samlades in fran spridning online samt under studiebesdk i Gottsunda dagvattenpark den
3 maj. P& grund av policys kunde enkatundersokningen inte publiceras i respektive kommuns
sociala kanaler for att na ut till fler.

4.5. Ekosystemtjanstanalys och vardering

For att kartlagga ekosystemstjanster som de tva vattenparkerna levererar valdes det ut tva
verktyg som svenska myndigheter anvénder: ESTER och VEsta (Ahlstrom Isacson et al., n.d.;
Tabell 2). ESTER och VEsta &r tva olika datorprogram dar manga fragor behover besvaras
(bilaga 3 och 4) for kartlaggningen av ekosystemtjansterna. ESTER ér tillgangligt via
Boverket pa: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/ (Boverket, n.d.-b) och VEsta ar
tillgangligt via Havs- och Vattenmyndigheten pa: https://www.havochvatten.se/planering-
forvaltning-och-samverkan/program-projekt-och-andra-uppdrag/ekosystemtjanster/verktyg-
for-strukturerad-analys-av-ekosystemtjanster.html (Havs- och vattenmyndigheten, n.d.). De
tva program har lite olika fokus. VEsta ar framtaget med s6tvatten- och havsmiljoer i fokus
och ESTER for projektering och planarbete kopplat till stadsplanering och
infrastrukturprojekt pa land.

4.5.1. Sammanstallning av ekosystemtjanster

En fullstandig sammanstélining av ekosystemtjénster gjordes for att vélja ut ekosystemtjénster
att undersoka i en kartlaggning och for att analysera. For att skapa en heltdckande lista av
ekosystemtjanster som tacker in alla mojliga bidrag som kan fas fran platsen gjordes en
jamforelse av formuleringar som anvands i de verktyg som finns pa den svenska marknaden
och anvénds av svenska myndigheter. | detta fall valdes Boverkets verktyg ESTER, Havs- och
Vattenmyndighetens verktyg VEsta samt deras rapport Ekosystemtjanster i sdtvattensmiljo ut.
Dessa kallor valdes ut da de belyser de ekosystemtjanster som kan levereras av en plats i
storleksordning; park, samt har ett fokus pa de tjanster som levereras av ett
sotvattenekosystem (Havs-och Vattenmyndigheten) respektive ett gront parkomrade
(ESTER). Sammanstallningen av ekosystemtjénster att anvanda i denna rapport gjordes
genom att sammanstélla alla ekosystemtjanster som tas upp i de utvalda k&llorna och sedan
jamfora och sla ihop de ekosystemtjanster som syftar till samma funktion men som anvant en
annan rubrik pa ekosystemtjansten (bilaga 1).

4.5.2. Val av verktyg

Urvalet av verktyg att anvanda for analys och vérdering baserades pa urvalskriterierna att det
ar tillampbart pa bla-gron infrastruktur, anvands i Sverige idag och kan appliceras pa ett
projekt i storleksordningen park. Det ska dessutom vara tillgangligt och genomférbart inom
tidsramen fOor examensarbetet.
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| rapporten Ekosystemtjanster — en verktygslada fran C/O city (Ahlstrém Isacson et al., 2021)
finns en aktuell sammanstallning av verktyg och metoder for analys och vardering som
anvands i Sverige idag. Utifran verktygen beskrivna i rapporten och avgransade
urvalskriterier valdes Ekosystemtjanstanalys, ESTER och VEsta som verktyg for analys och
vardering i detta examensarbete.

4.5.3. Indikatorer och data

For analys och vardering av ekosystemtjanster samlades underlag in kopplade till de valda
ekosystemtjansterna. Underlag for ekosystemtjanstanalysen var dels platsanalys,
enkatundersokning och indikativa fragor. Ut6ver detta samlades data in som direkt svarade
mot en ekosystemtjanst och utifran tillgang.

Indikatorer for ekosystemtjanster aterfinns som indikativa fragor i verktygen for kartlaggning
och vardering av ekosystemtjanster. Indikatorfragor som anvants i detta arbete &r de som
aterfinns i VEsta och ESTER (bilaga 3 och 4) samt i rapporten Ekosytemtjanster i
stadsplanering-en vagledning C/O city (Keane et al., 2014).

Data som samlades in var bland annat vattenkvalitétsmatningar fran Malarenergi, data fran
pilotstudien om avskiljning av I6sta och partikelbundna féreningar i dagvattendammar (WRS
et al., 2023), GIS-kartor dver omradet samt systemhandlingen fran Gottsunda dagvattenpark.

Fran Johannisbergs vatmarkspark samlade Mélarenergi in vattenkvalitetsdata fran in- och
utlopp for perioden februari till mars. Data fanns for 6 méttillfallen vid tre olika matpunkter.
En matpunkt vid inlopp, en vid utlopp och en vid pumpstationen dar vatten pumpas upp fran
Kapellbacken. Métdata inkluderar fosfor, suspenderat material, konduktivitet, pH,
tungmetaller och PFAS @&mnen. | Gottsunda dagvattenpark har &nnu inga kontinuerliga
matningar utforts for in och utlopp och métdata fanns ej att tillga férutom SLU*’s
kontinuerliga matningar av turbiditet i inloppet till vattenparken och en studie av
vattenkvalitet som har utforts av WRS (WRS et al., 2023).

Kartunderlag for GIS har samlats in fran kartportalen med Oppen data for Uppsala kommun
samt material fran Vasterds kommun for karta, bebyggelse och naturvardesinventering for
omradet kring Johannisberg.

4.5.4. Havs- och Vattenmyndigheten och VEsta

VEsta &r ett verktyg for analys av ekosystemtjénster framtaget av Havs- och
Vattenmyndigheten och anvandes i projektet for att analysera och vardera
ekosystemtjansternas bidrag for de tva parkerna. Verktyget ar utformat for att fokusera pa
vattenrelaterade (bla) ekosystemtjanster och bestar utav ett frageformular i Excel (bilaga 3).
Fragorna besvarades med hjalp utav insamlat underlag, intervjuer samt platsbesok.

| formuléaret far anvandaren svara pa fragor kopplade till de ekosystemtjanster utvalda for att
spegla en bla miljo (bilaga 3). For varje fraga finns svarsalternativen ja och nej samt majlighet
att bedoma paverkan som liten, mattlig eller stor. Utifran detta ges varje ekosystemtjanst ett
betyg mellan -3 och 3 och inverkan bedéms som positiv eller negativ. Resultatet presenteras
som en sammanvégd beddmning for respektive ekosystemtjanst. Bedémningen ar en
sammanvagning av betygen for de underkategorier som anvants. Till detta ges ocksa grafiska
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staplar. Resultatet fran alla ekosystemtjansterna illustreras ocksa i tva radardiagram, ett for
vattenmiljoer och ett for landmiljoer, dar axlarna ar de undersokta ekosystemtjansterna.

| rapporten Ekosystemtjanster fran svenska sjoar och vattendrag fran Havs och
Vattenmyndigheten (HaV) (2017) sammanstalls ekosystemtjanster lampliga att studera i
sotvattenmiljo av Naturvardsverket. Det dr ocksa en av de rapporter som ligger till grund for
VEsta, men urvalet av ekosystemtjanster skiljer sig nagot. | VEsta anvéands nagot farre
ekosystemtjanster och med en viss variation i formuleringen av ekosystemtjansterna jamfort
med HaVs rapport.

4.5.5. ESTER

ESTER ar Boverkets verktyg framtaget for analys av ekosystemtjénster. ESTER ar uppbyggt
pa samma satt som VEsta med fragor dar anvandaren far bedéma projektets paverkan eller
uppskatta projektet kvantitativt eller kvalitativt (bilaga 4). Varje ekosystemtjanst bedéms som
en kvot av maxpoang mojliga att fa for den ekosystemtjansten och anges i procent. Verktyget
ar anpassat for att kunna jamfora resultatet fran olika utformningsalternativ. | resultatet visas
grafer med tillgangen av ekosystemtjansterna samt skillnaden for olika utformingsalternativ.
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5. Resultat

| undersokningen av dagvattendammarnas funktion i Vasteras och Gottsunda framkom det att
bada dammar bidrar till ett antal olika ekosystemtjanster (Tabell 2). Nedan féljer en detaljerad
genomgang av ekosystemtjansterna och huruvida dammarna bidrar till dem.

Tabell 2 Ekosystemtjanster, baserad pa sammanstéllningar fran rapporten Ekosystemtjanster fran svenska sjoar
och vattendrag(Havs-och vattenmyndigheten, 2017), VEsta och ESTER.

Reglerande Forsorjande Kulturella
Luftrening Livsmedel Rekreation
Reglering av klimat Dricksvatten Fysisk hélsa

Sedimentationskvarhallning/
erosionsskydd

Reglering 6vergddning

Genetiska resurser

Vatten till bevattning och
industri

Mentalt valbefinnande
Estetik

Vetenskap och utbildning

Reglering giftiga dmnen Ravaror Kulturary och identitet
Biologisk reglering Energi Inspiration
Pollinering Naturary
;I/;tjt:nrening och reglering av Social interaktion
Skydd mot extremvader Turism
Reglering av buller

Stodjande

Primarproduktion
Livsmiljoer
Biogeokemiska cykler
Né&ringsvav
Biologisk mangfald
Kretslopp

Jordmansbildning
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5.1. Ekosystemtjanster

5.1.1. Luftrening

Bada vattenparkerna bidrar till ekosystemtjansten luftrening. Johannisbergs vatmarkspark i
storre utstrackning an Gottsunda da parken har en storre area med mer grénska och en storre
vattenyta. Effekten som parkerna har genom att rena luften beror ocksa pa luftkvalitén i
omradet, bada parkerna ligger intill en bilvag vilket ar en kalla till luftférorening.

Figur 6 Gottsunda dagvattenpark till vanster och Vardsatravagen pa hogersidan
med cykelvég mellan.

Luftfororeningar ar dels partiklar och olika fororeningar sa som PAHer, kvave-och
svaveloxider, marknara ozon, kolvéten, kolmonoxid och tungmetaller (Luftféroreningar Och
Dess Effekter, n.d.). Ekosystemtjansten luftrening kan genereras genom vaxtlighetens
formaga att rena luft genom absorption i I6vverket. Enligt Boverkets sammanstallning kan en
tradrad rena upp till 10-15% av partiklarna i luften. Vid det forsta platsbesoket i mars i
respektive park var primarprodukten mycket begrénsad. Vid det andra tillfallet nar
vegetationsperioden kommit igang, syntes att gronskan tagit fart. Daremot var manga trad
nyplanterade, ett fatal i Gottsunda och fler i Johannisberg, och storleken pa l6vverken de
kommande aren &r mycket begransad. Totalt fanns ett fatal trad i respektive parkomrade men
storre skogspartier fanns belagna utanfor parkernas avgransade omrade.

Systemets formaga att ha en positiv eller negativ inverkan pa mangden koldioxid i atmosfaren
ar beroende av kolets kretslopp. Ytvatten i sjdar och vattendrag ar i regel 6verméttade av CO>
(Sebastian Sobek, n.d.) vilket leder till att de ar nettokéllor till atmosfariskt CO.. Daremot kan
Overgddning i vattenforekomsten leda till en 6kad primdarproduktion och en nettosénka av
koldioxid 6ver tid nédr kolet sedimenteras.

Backar har ett turbulent flode som okar gasutbytet med atmosféaren och skapar en nettokalla
av koldioxid till atmosféren. |1 Gottsunda dagvattenpark finns en langre strdécka med en béack,
fran forsedimentations damm till huvuddamm, som kan 6ka gasutbytet. Tillskillnad fran i
Johannisberg dar vattendammarna sitter ihop i ett sammanhangande system. Fran bada
parkerna leds vattnet vidare i 6ppet dike.
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Effekten av ekosystemtjansten kan baseras pa aktuell luftférorening i omradet. Nar
luftfroreningar mattes pa Storgatan i centrala Vasteras under 2022 dverstegs miljomalet for
dygnsmedelvardet géllande PM2.5 pd 25 pg/ Nm? endast en gang i april. Miljomalet for
PM10 ligger pa 30 pug/Nm?® och MKN pa 50 pug/Nm? och dér dverskreds bada gransvardena
for dygnsmedelvardet ett flertal ganger under februari och mars. Miljokvalitetsnormen &r ett
juridiskt bindande gransvarde och for PM10 kan det dverskridas for 35 dygn innan MKN
overskrids. Miljomalet &r en lagre satt grans som ar satt utifran ett halsoperspektiv och &r inte
juridiskt bindande. For kvaveoxid har dygnsmedelvardet det senaste aret inte verskridit
MKN pé 60 pg/Nm? (Vasterasluft.Se, n.d.). Johannisbergs vatmarkspark ligger ca 5 km fran
den centrala Storgatan och partikelhalterna kan darmed antas vara lagre &n i de mer hart
trafikerade delarna av centrala Vasteras. Daremot ger Storgatans luftmiljo en indikation pa
luftkvalitén i Vésteras stad och dar ar Johannisbergs vatmarkspark ett omrade som kan hjélpa
till och att forbattra stadsmiljons luftkvalité. | Uppsala kan luftfororeningshalter utldsas fran
luftfororeningskarta 6ver PM10 och kvéaveoxid. Baserat pa arsdata fran 2020, aret innan
parken byggdes kan en halt p& mindre &n 10 pg/Nm?® PM10 och en halt p& 5-10 pg/Nm? NO2
utlasas (Luftféroreningskartor | SLB-Analys, n.d.). Halten ar nagot hogre langs
Vardsatravagen jamfort med omkringliggande mark men halterna ligger fortfarande under
grénsvardet.

5.1.2. Klimatreglering

Parkerna bidrar med reglering av lokalt klimat genom grénskan i parken och
vattenférekomsternas temperaturreglerande effekt. Johannisberg ar till ytan storre, bade vad
galler dammarnas yta och gronomraden, darfor kommer effekten att vara storre i Johannisberg
an i Gottsunda vattenpark.

Klimatreglering syftar till reglering av det lokala klimatet varav den mest patagliga effekten i
urbana omraden ar reglering av den urbana varmedn. Gronska i form utav trad och buskar
bidrar till reglering av temperatur genom att bidra med skugga och evapotranspiration.
Vattenforekomsten bidrar genom evapotranspiration och vattenmassan kan ocksa absorbera
varme samt transportera bort varme genom sitt flode (Kleerekoper et al., 2012).

Bada parkerna innehaller gronska och vatten som kan bidra med att reglera effekten av
varmeon i ett urbant landskap. Framfor allt parken i Vésteras som har en vattenyta pa 6.5 ha
nastan 10 ganger storre dn ytan i Uppsala. Daremot ligger bada parkerna placerade utanfor
tatbebyggt omrade dar effekten av varmeon ar som storst.

5.1.3. Sedimentationskvarhallning/erosionsskydd

Erosion kommer ske i bada vattenparkerna over tid da vattnet meandrar och flédar genom
dammarna. | Johannisberg flodar vattnet genom flera pa varandra foljande dammar vars
utformning liknar ett meandrande flode. | Gottsunda dagvattenpark har tydligt atskiljda
dammar och det finns ett flertal punkter som ar mer utsatta fér erosion vilket kunde
observeras under platsbesok (Figur 7). Vattenerosion sker i backar och vattendrag och redan
vid laga hastigheter borjar sma partiklar forflyttas med vattnets rorelse. Lite erosion kan vara
till nytta for ekosystemet men erosionen kan forstarkas av manskliga ingrepp till en negativ
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niva. Erosion paverkar aven strandkanter och slanter, enligt intervjuer har detta tagits hansyn
till i bada fallen genom anpassning av slantlutning.

Figur 7 Dike i Gottsunda dagvattenpark med skarp krék med mdjlighet till braddning till befintligt dike rakt
fram.

Inkommande vatten till bada parkerna har en hog grumlighet fran avrinningsomradet. Dér ett
tydligt samband kan ses mellan regntillfallen och en 6kad turbiditet i inkommande vatten.
Dammarnas syfte ar kvarhallande av sediment. Konstruktionen av sedimenteringsdammarna
har darmed minskat flodet av sediment till recipient jamfort med tidigare dagvattenlésningar.

| Gottsunda dagvattenpark forvantas en avskiljning av suspenderat material pa 70% baserat pa
modellerad inkommande halt suspenderat material och volymen vatten i dammen delat pa
reducerad area (Uppsala Kommun, 2019). | Johannisberg uppskattas istéllet att 60% av
inkommande vatten renas. Den faktiska mangden som sedimenteras i respektive park beror pa
omsattningstid, fléde och inkommande halt, vilket det inte gjorts méatningar pa annu.

5.1.4. Reglering av dévergoddning

Avrinning fran urbana omraden och naturmarker avleds till respektive vattenpark och
innehaller fosfor. Fosfor kan aven lacka fran jordbruksmark i avrinningsomradet. Om endast
parkerna studeras som ett fristdende system bidrar de inte till att reglera 6vergdning inom
systemets grénser. Tvartom tillfors ett Overskott av fosfor, som leder till dvergddning.
Daremot bidrar de bada parkerna till reglering av 6vergodning i respektive recipient.

Vérden for totalfosfor for Johannisbergs vatmarkspark beraknades fran matdata. Recipient
fran vattenparken ar Malaren och narmaste matomrade i VISS ar Malaren, Vasterds hamn
(VISS, n.d.-b). For Gottsunda dagvattenpark baseras totalfosforhalten pa WRS pilotstudie.
Recipient fran Gottsunda ar Hagaan och observerad halt totalfosfor hamtas fran VISS (VISS,
n.d.-a). Som jamforelsevarde anvands det representativa intervallet for dagvatten fran SVUs
rapport (Viklander et al., 2019).
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Tabell 3 Varden for totalfosfor fran inlopp till respektive park samt recipient i forhallanden till ett representativt
intervall som allméant galler for dagvatten enligt en SVU rapport (Viklander et al., 2019).

Méatpunkt totalfosfor [jg/l]
Inlopp Gottsunda 227

Hagaan (VISS) 65

Inlopp Johannisberg 424

Utlopp Johannisberg 202

Malaren Vasteras hamnar(VISS) | 46
Representativt intervall for

dagvatten (SVU) 140-400

5.1.5. Reglering av giftiga dmnen

Inkommande vatten till bada parker innehaller tungmetaller. Syftet &r att tungmetaller och
andra giftiga amnen ska samlas upp i dammarna. Fér Johannisbergs vatmarkspark visar
matdata att detta sker i viss utstrackning. Det gar daremot i dagslaget inte att visa att
Gottsunda dagvattenpark bidrar till reglering av giftiga &mnen i en storre utstrackning da det
saknas méatdata.

Reglering av giftiga dmnen i dagvattendammarna sker genom nedbrytning, sedimentering och
ackumulering av fororeningar i biomassa. De giftiga &mnena kan sedan foras bort genom
muddring eller skord av biomassa. Vid tidpunkten for projektet &r tillvaxten av akvatisk
biomassa begrénsad.

Nedan foljer en sammanstallning av halterna av olika tungmetaller med matdata fran
Johannisberg, data fran rapporten fran Gottsunda samt riktvarden fran SVUs rapport
(Viklander et al., 2019; WRS et al., 2023). For de &mnen dér det finns referensvarde fran
SVU rapporten for dagvatten ligger uppmaétta véarden i underkant for referensintervallet for
dagvatten.

Tabell 4 Halter av ett urval tungmetaller i inkommande vatten till vattenparken i jamférelse till vanligt
forekommande halter i dagvattendammar enligt en SVU rapport (Viklander et al. 2019).

Fororening Johannisberg inlopp Gottsunda inlopp ~ SVU [ug/1]
[ug/l] [ug/1]

Bly 3.64 4 5-70

Kadmium 0.11 0.13

Koppar 13.64 10 10-100

Krom 7 3.9 2-25

Nickel 8.16 0.7

Zink 43.6 80 50-200

For Johannisbergs vatmarkspark finns det matningar av vattenkvalitet fran tre provpunkter,
inlopp, utlopp samt pumpstation. For samtliga méatningar ar halten lagre i utloppet an vid
inlopp eller pumpstation (Figur 8). For koppar, kadmium och bly &r halten nagot hogre vid
inloppet an vid pumpstationen
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Figur 8 Medelvardet av respektive fororening vid de tre matpunkterna i Johannisbergs vatmarkspark frén
matningar februari-mars 2023

Vid tidpunkten for méatning, februari-mars 2023, var vaxtsasongen inte igang och parken hade
annu inte hunnit fa ndgon véletablerad véxtlighet i dammarna. Daremot minskade mangden
suspenderat material fran pumpstation till utlopp med 53%. Avskiljningen beréknades som
den procentuella minskningen mellan inloppspunkt och utlopp. For samtliga féroreningar
minskade mangden mellan in och utlopp och mellan pumpstation och utlopp (Tabell 5).

Tabell 5 Procentuella minskningen mellan inlopp och utlopp till Johannisbergs vatmarkspark

Fororening Avskiljning (inlopp-
utlopp)

Bly 37%
Kadmium 56%
Koppar 30%
Krom 20%
Nickel 4%
Zink 47%
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5.1.6. Biologisk reglering
| bade Gottsunda och Johannisberg finns naturlig biologisk reglering i form av fladderméss,
vars habitat gynnas med uppsatta fladdermusholkar.

st Sdcn RUniagoch hae g
| det varienuds, Eppna Sncskaart

Figur 9 Informerande skylt om fladderméss och myggor intill omradet med fladdermusholkar i Gottsunda

Dagvatten kan innehalla patogena mikroorganismer vilket kan komma fran miljon, djur eller
felkoppling med avloppsledningar (Viklander et al., 2019). Patogena mikroorganismer kan
maétas med hjalp utav indikatorbakterier och det ar viktigt om vattenférekomsten anvénds till
dricksvattenproduktion eller har ett rekreativt véarde. Det finns inga métningar av patogena
mikroorganismer fran Johannisberg eller Gottsunda men bada parkerna ar utformade for att
mojliggora kontakt med vattnet for det 6kade rekreationsvérdet.

5.1.7. Pollinering

| Gottsunda har ett forsok till bihotell gjorts (Figur 10). Stockarna med haligheter och
liknande delar i bihotellet har dock forsvunnit fran strukturen. Troligtvis har forbipasserande
tagit delar av hotellet. Det finns en intention om att skapa en blomsterdng som gynnar
pollinerare men vid platsbesok i maj syntes inga tecken pa detta. Val av jordlager och
liknande har gjorts for att gynna véxtlighet som bidrar till biologisk mangfald och darmed
pollinerare.
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Figur 10 Struktur for bihotell samt informationsskylt i Gottsunda dagvattenpark

| Johannisberg har det inte varit mojligt med en naturlig angsmark pa grund av jordarten och
inga specifika véxter for att locka till sig pollinerare ar planterade. Darmed bidrar
Johannisberg inte med ekosystemtjénsten pollinering i lika stor utstrackning men det finns
fortfarande blommor fran tidigare markanvandning som gynnar pollinerare.

5.1.8. Vattenrening och reglering av flode

Suspenderat material sa som partiklar i vattnet avlagsnas ocksa genom sedimentation i
dagvattendammarna. Turbiditetsmatningar fran Gottsunda visar sambandet mellan flode och
suspenderat material vid skyfall. Den 6kade mangden partiklar som observeras vid skyfall
kallas first flush (Viklander et al., 2019). | Gottsunda dagvattenpark har WRS gjort métningar
av vattenkvalité i inloppet till dagvattenparken (WRS et al., 2023). Avskiljningsgraden mellan
pumpstation och utlopp ar 53%. Referensvérdet ar ett representativt intervall framtaget i
rapporten om dagvattenkvalité av SVU (Viklander et al., 2019).

Tabell 6 Medelvarde av méngden suspenderat material for tre matpunkter i Johannisberg, en fér Gottsunda
samt referensvérde fran rapporten Kunskapssammanstallning vattenkvalité (Viklander et al., 2019)

Johannisberg  Johannisberg Johannisberg Gottsunda SvuU
inlopp (mg/l)  utlopp (mg/l) pumpstation  inlopp (mg/l) (mg/l)
(mg/l)
Suspenderade | 75 18.4 39.28 207 40—
amnen 200
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Flodet in till Johannisbergs vatmarkspark pumpas fran Kapellbéacken till ett dike utmed
landsvégen som leder vattnet till den forsta dammen i systemet. Vattenflodet i parken regleras
genom detta pumpsystem.

For Gottsunda dagvattenpark dr flodesberdkningar gjorda for ett 2-ars regn for
avrinningsomradena med den rationella metoden (Stenstrom et al., 2019). Det ar ocksa
modellerat med avseende pé framtida fortétning 1 omradet. I projekteringen anvindes ett flode
for dimensionering som var mindre 4n mojligt maxflode fran ett av bostadsomradenas
avrinning. Resterande flode projekterades som breddning till Higaan som 16sning. Vid storre
floden finns braddningspunkter till befintliga diken fran samtliga dammar och en
Oversilningsyta ner till huvuddammen fungerar som extra reningssteg vid briddning.

Figur 11 Dike for braddning fran inflodet till huvuddammen. Oversilningsytan till
hdger med dréneringsror i kanten.

5.1.9. Skydd mot extremvéader

Vattenparkerna kan framfor allt hjélpa till att reglera utfallet vid extremvéder sa som dkad
nederbord och extrem hetta. Reglering vid extrem hetta kopplar direkt till tjansten reglering
av klimat. Vid extrem hetta &r temperaturreglering extra viktig forutom att reglera
temperaturforandringen som uppstar vid varmeo-effekten.

Eftersom flodet in &r reglerat i Johannisbergs vatmarkspark minskar risken for Gversvamning i
parken men parken kan inte heller bidra till att reglera flédet i Kapellbdcken med tillhérande
urbana avrinningsomrade vid extrema skyfall eller hoga floden. Parken ar konstruerad for att
hantera storre skyfall som faller 6ver parken med 6versilningsytor.

Vattenparken i Gottsunda ligger ndra recipient och ingen 6versvamningsproblematik har
identifierats nedstroms varfor huvuddammen ej har utformats som fordréjningsdamm. Vid
extremvader finns daremot risk fér dversvamning av omradet.
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5.1.10.Reglering av buller

Vattenparkerna bidrar till reglering av buller genom gronska i parkerna som fungerar som
barriar mot bullerk&llor och som dampar stérande ljud. Platsens utformning spelar roll
beroende pa hojdformationer och hur véaxter planteras. Gottsunda dagvattenpark har ett
begrénsat bidrag till denna ekosystemtjanst. Johannisbergs vatmarkspark upplevs reglera
buller battre eftersom hojdformationer hjalper till i bullerregleringen. Bada parkerna har en
akerholme med tatare véxtlighet och trad bevarade ungefér i mitten av parkens omrade.
Akerholmen bidrar i bada fallen till att ddmpa buller och trafikljud fran intilliggande vég.

Bullerddmpning ar till for att reglera en stérning och obehag som ar skapat av ménniskor och
ar en viktig aspekt for att skapa en god ljudmilj6. En god ljudmiljo kan enligt
Naturvardsverkets riktlinje vara att 80% uppfattar ljudmiljon som god och en ljudniva pa runt
45-55 dB anses bra for en stadspark under dag-kvall (God Ljudmiljo i Rekreationsomraden,
n.d.). Bade parken i Johannisberg och Gottsunda ligger intill en bilvag och
bullerkartlaggningarna for bade Vasteras och Uppsala visar att det i parkomradet i snitt ar en
ljudniva pa ca 50 dB men hogre langs med vagstrackningen vilket ar pa gransen till en god
ljudmiljo.

Figur 12 Buller 2022. gront 50 db enligt Leq rott 65 db. Flygplatsens gula 55 FBN (flygbullerniva). Kalla:
Vasteras stad geodata,
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Buller Uppsala kommun
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Figur 13 Vagbuller kartlagt i Uppsala kommun dar den roda strackan ar Vardsatravagen och den markgrona
triangeln ar omradet for Gottsunda dagvattenpark.

5.1.11.F6rsorjande ekosystemtjanster

Dagvattenparkerna genererar inga forsorjande ekosystemtjanster direkt. De kan ha en positiv
effekt pa dricksvattengenerering genom paverkan pa vattnets kretslopp. Men direkt forsorjer
parkerna inte med vatten. Eftersom tanken med dammarna &r att efterlikna ett vatmarks
ekosystem finns ingen fisk som annars kan rdknas som livsmedel.

5.1.12.Rekreation

Enkatundersokningen visar att parkerna utnyttjas som rekreationsomrade for aktiviteter sa
som utflykter och promenader. Vid samtliga platsbesok har besdkare vistats i parkerna. Under
platsbesoket, som dgde rum under en varhelg i bérjan av maj under en timme, fann det ett
tiotal besokare i Johannisbergs vatmarkspark och ca 1-3 besokare rérde sig genom Gottsunda
dagvattenpark.

Ett avstand pa 300m mellan bostad och gronomrade ar en vedertagen riktlinje for bostadsnara
gronomraden (Boverket, n.d.-a). Avstandet pa 300m &r det faktiska avstandet att ta sig och
innefattar inte barridrer som kan uppsta. En stadsdelspark bor optimalt ligga inom ett avstand
pa 500-800m (ibid.). Vasteras stad utgar bland annat fran 300m och 800m i sin
gronyteplanering. Genom platsbesok och kartanalys av Gottsunda och Johannisberg
analyserades avstandet mellan bostader och gronomrade. | féljande figurer ar en radie pa
300m och 800m utritade i GIS med en godtycklig mittpunkt i parkomradet. For bostader som
ligger innanfor den utritade radien av 300m utgor parken ett bostadsnéra gronomrade och
inom 800m raknas det som stadsdelspark.
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Gottsunda dagvattenpark, Uppsala
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Figur 14 Fastigheter inom en radie av 300 m till vattenparken. Lagenhetshus i Gottsunda i norddstra hdrnet och
villomrade i sédra delen.

Vid Gottsunda dagvattenpark ligger det soder om parken ett villaomrade. Av de befintliga
byggnaderna i sddra delen av kartan &r majoriteten villor och den storre L-formade byggnaden
ar en forskola. Enligt kartan (Figur 14) ligger ett flertal av villorna inom en radie av 300m och
fler inom en 800m radie. | den nordostra delen av kartan ligger ett bostadsomrade med storre
lagenhetshus. Ett flertal av byggnaderna hamnar inom 800m radien men det mérkgréna
omradet norddst om parken mellan dagvattenparken och de storre lagenhetshusen &r ett brant
skogsparti. Ett dike samt grusvag loper parallellt med parken och genom skogspartiet finns
endast mindre stigar. Detta betyder att det faktiska avstandet till parken fran denna riktning &r
langre an det utritade pa kartan.

En observation fran platshescket var att besokare som kommer till parken osterifran inte mots
av informationsskyltar. En stor informationsskylt om parken str i riktning mot besokare som
kommer fran bilvagen vasterifran. Majoriteten av besdkare har tagit sig med cykel eller bil till
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Figur 16 En lekplats? Forskolebarn fran intilliggande forskola ror sig i Gottsunda dagvattenparken vid
platsbesok den 22/3-23

Rekreationsvardet kan aterspeglas i besokarnas omdéme. Omdémen pa Google Maps ger en
indikation pa att platsen ses som ett besoksmal och rekreationsomrade. Johannisbergs
vatmarkspark hade (den 14/5) pa Google Maps 20 omddmen med ett snittbetyg pa 4.3/5.
Gottsunda dagvattenpark har annu inte fatt nagra betyg pa Google Maps.

5.1.13.Fysisk halsa

Bada parkerna ar utformade for att mojliggora promenad och motion. Gangvéagar slingrar runt
dammarna i bada parkerna. Johannisberg har langre sammanhéngande promenadslingor runt i
parken. Vid platsbesok i parken observerades att fotgangare promenerade i Johannisberg men
i Gottsunda dagvattenpark var det ocksa besokare som passerade igenom parken, parken i sig
var inte destinationen. Gottsunda dagvattenpark ligger inom Hagadalen-Nastens naturreservat
och i ndra anslutning till Gottsunda gipen. Konnektiviteten till gronomraden ar god och det
finns anslutande gang- och cykelvag. Intill Johannisbergs vatmarkspark finns ocksa gréna
skogsomraden och en vandringsled passerar forbi parken. Konnektiviteten med gang och
cykelvéagar ar inte lika bra.

Parkerna ar tillganglighetsanpassade, vilket gor att fler har mojlighet att nyttja parkerna for

fysisk aktivitet. Ingen av parkerna har strukturer skapade specifikt for barns lek och det ar
generellt en tillrattalagd miljo. | Johannisberg finns stérre 6ppna gronytor.
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5.1.14.Mentalt valbefinnande

Ingen av parkerna uppfattas som lugna och ostérda enligt enkatundersokningen. Buller fran
vag i narheten gor det svart att uppfatta porlande och liknande. Det finns mojlighet till
labildning och olika mikroklimat i och med dkerholmen i parken. Gottsunda dagvattenpark
uppfattas inte som avskild eller som en del av intilliggande naturomrade. Parken i
Johannisberg upplevs mer avskild fran forbipasserande vag.

5.1.15.Estetik

Att parkerna designats av landskapsarkitekter méarks i det estetiskt tilltalande utformning av
dammarna och hur gangvéagarna gar genom de bada parkomradena. | enkétundersokningen
gavs parkerna 4.1 (Gottsunda) respektive 4.2 (Johannisberg) i betyg for Estetisk utformning.
Vaxtligheten i parkerna paverkar estetiken. Vid det forsta platsbesoket i respektive park
upplevdes estetiken for bada parkerna som mindre tilltalande pa grund utav begransad
vaxtlighet. Vid det andra besoket i Gottsunda paverkades den estetiska upplevelsen av att en
stor del utav vattenytan var tackt utav alger.

5.1.16.Vetenskap och utbildning

| bada parkerna finns informationsskyltar uppsatta for att formedla kunskap och information
om parkernas funktion, vattenrening och véxt -och djurliv. Informationen riktar sig bade mot
barn och vuxna och designen av skyltar var liknande i bada parkerna. Vid platsbesoken har
bestkare setts stanna till och lasa pa skyltarna. I enkatundersokningen uppger 80% att de lart
sig nagot nytt genom att besoka parken.

|

| parkerna har guidningar genomforts for skolklasser, intressegrupper och politiker. Under
2022 genomfordes bland annat 22 guidningar i Johannisbergs vatmarkspark och ett flertal i
Gottsunda dagvattenpark. Att forskning och studier bedrivits i Gottsunda dagvattenpark, sa
som pilotstudien av dagvattendammar (WRS), visar pa ekosystemtjansten vetenskap och
utbildning.

Parken i Gottsunda ligger néra till forskola och naturskola och parken mojliggor
naturpedagogiska inslag. Bada parkerna ar mojliga mal for skolutflykter och liknande men att
ta sig till Johannisberg ar svarare utan buss.
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5.1.17.Kulturarv och identitet

Inget av omradena innehaller natur eller kulturmiljoer med lang kontinuitet eller kulturell,
religios eller social betydelse. | Johannisberg finns en skylt som ger information om platsens
historia, information om hur marken varit tackt av vatten och sedan brukats.

Platsen kan verka identitetsskapande genom att formedla kunskap om det egna naromradet
och genom att skapa en koppling till de lokala forhallandena.

5.1.18.Inspiration

Parkerna ar foremal for inspiration genom sitt multifunktionella angreppssatt och genom att
dela med sig av lardomar och erfarenheter fran projektet for att inspirera andra. Genom detta
kan parkerna vara ett foremal for inspiration for samhéallsbyggare. Aven genom formedling av
kunskap och estetik kan platserna vara en inspirationskalla.

5.1.19.Naturarv

Parkerna dr inte “naturliga” platser men de har bada ett vetenskapligt och estetiskt varde som
ges av naturmiljon. For att vara ett naturarv bor det vara ett varde som lamnats fran tidigare
generationer eller som skapas for kommande generationer. | detta fall bidrar ingen av
parkerna vésentligt till ekosystemtjansten naturarv framforallt ger de ett mervérde idag och
inte for kommande eller framtida generationer.

5.1.20.Social interaktion

Bada parkerna ar platser som mojliggor sociala moten. Det &r platser dar manniskor ror sig
och dar det finns mojlighet att skapa méten. Bankar och picknickbord finns placerade i bada
parkerna. | Johannisberg finns dven grillplats och storre 6ppna ytor som kan anvéndas till
aktiviteter. Detta ger storre mojlighet for sociala interaktioner och méten &n i Gottsunda dar
endast en grupp picknickbord finns utstéllda.

Figur 17 Till vanster, picknickbord i Gottsunda dagvattenpark. Till héger, picknickbord och grillplats i
Johannisbergs vatmarkspark.

5.1.21.Turism

Johannisberg har fler langvaga besokare som tagit sig mer an 10 km for att besoka parken
(enkat). Det har publicerats ett uppslag om parken i tidningen Turist (HOk, 2023). For den
intresserade resenaren kan Johannisberg vara ett foremal for turism men for Gottsunda
dagvattenpark finns inga indikationer pa att den bidrar till ekosystemtjansten turism.
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5.1.22.Primarproduktion

Vid platsbesok i maj var vattnet gront med synlig algtillvaxt i bade dammarna i Gottsunda
och Johannisberg vilket tyder pa en hog primarproduktion. | Gottsunda tacktes en stor del av
vattenytan av flytande gronalger (Figur 18). | Johannisberg syntes en liten algtillvaxt i
strandkanten i dammen narmast utloppet. Algtillvaxten &r ocksa ett tecken pa naringsrika
vatten, vilket stimmer med de hdga fosforhalterna i inloppsvattnet (Tabell 3 VVérden for
totalfosfor fran inlopp till respektive park samt recipient i forhallanden till ett representativt
intervall som allmant géller for dagvatten enligt en SVU rapport (Viklander et al., 2019).).

Figur 18 Alger i Gottsunda dagvattendamm, till vanster i forsedimenteringsdamm och till héger en bild fran
huvuddammen.

Vid tidpunkten for det forsta platsbesoket i mars uppfattades primarproduktionen som mer
begransad da det var mindre gront. Det beror delvis pa sasongen, tidig var, och dels pa att
perenna véxter inte hunnit vaxa till sig i parken da de &r relativt nyetablerade. | Johannisberg
ar tanken att inhemska arter ska sla rot pa platsen och i den 6versta dammen har en tank med
slam fran en redan etablerad dagvattendam dumpats och fort med sig fréer och véaxter som
kan sprida sig. | Gottsunda har en del plantor planterats in men en del vaxtlighet har ocksa
forts in i form av fron.

5.1.23.Livsmiljcer

| bada parkerna skapas nya livsmiljoer genom anlaggandet av dammarna. Johannisberg har
storre dammar och langre strandkanter &n Gottsunda. Gottsunda dagvattenpark har samma
livsmiljoer men i mindre kvantitet. Akerholmen som bevarats i respektive park utgér en god
miljo for flera landlevande arter. | parken i Gottsunda finns konstgjorda strukturrika miljoer
for att efterlikna naturliga livsmiljoer. Exempel pa detta &r stenblock som placerats ut for att
utgdra en livsmiljo for salamander och groddjur. Grodyngel och salamander har observerats i
parken. | bade Gottsunda och Johannisberg finns sandmiljoer som ar habitat for insekter.
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Figur 19 Stenblock utplacerade for att utgéra habitat for groddjur

5.1.24.Biogeokemiska cykler

Flodet av energi och naringsamnen forandras nar en damm byggs. Eftersom bada dammarna
ar ganska naringsrika ar upptagning av energi och naringsamnen genom algtillvaxt och sedan
sedimentation ganska omfattande. Darmed forandras de biogeokemiska kretsloppen. Bada
dammarna ar effektiva pa att minska energi och naringsamnen i vatten genom tillexempel
reglering av 6vergddning. | Johannisberg minskar naringsamnen extra mycket men dven
Gottsunda stodjer de biogeokemiska kretsloppen.

Den stodjande ekosystemtjansten biogeokemiska cykler syftar pa omsattningen av
grundamnen eller kemiska foreningar. VVarav de mest relevanta &r kol, kvéve, syre och fosfors
kretslopp (Havs-och vattenmyndigheten, 2017). Biogeokemiska cykler &r en viktig
ekosystemtjanst som kopplar direkt till manga andra tjanster sa som reglering av 6vergodning
och reglering av giftiga amnen. FOr samtliga &mnen 0kar omséattningen i det cykliska
forloppet. Kretsloppet for kol, kvéave och fosfor paverkas av den 6kade vaxtligheten i bade
vatten och landmiljo. Syreomséttningen okar ocksa i vattenforekomsten genom flera steg i
vattnets bana genom vattenparken. Till exempel diken och Wallinrdnnan i Gottsunda
dagvattenpark.

5.1.25.Naringsvav

Med anléaggandet av vattenparkerna forandras naringsvaven i omradet. Fler livsmiljoer och
framfor allt ett tillskott genom den nya akvatiska livsmiljon ger ett positivt bidrag till
ekosystemtjansten néringsvav. Med ekosystemtjansten néringsvadv menas néringsvavens
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uppbyggnad med producenter, konsumenter, nedbrytare. Genom néringsvéven sker ett flode
av energi fran 1ag till hog trofisk niva.

For att behalla balans i naringsvaven och inte paverka dammarnas vattenrenande funktion
ingar inte fisk. | bada parkerna finns vandringshinder i form utav flodesreglerare och liknande
som forhindrar att fisken vandrar upp.

5.1.26.Biologisk mangfald

Den biologiska mangfalden okar i omradet for vattenparkerna eftersom nya livsmiljéer skapas
genom dammarna och genom konstruerade strukturer och val av markmaterial som gynnar
fler arter. | Gottsunda dagvattenpark finns tillexempel sandigare omraden och valet av jordart
och skotselmetod &r valda for att gynna en diversitet av arter, bidraget till biologisk mangfald
Okar darfor. | Gottsunda gjordes en naturinventering infor anlaggandet av parken och enligt
bestammelserna for naturreservatet som parken &r en del av far inga fraimmande arter inforas.
I Johannisberg hamtades sediment fran en redan etablerad vatmarksdamm som dumpades i
den dversta dammen i Johannisberg. Pa sa satt foljer froer och véxtdelar med som
forhoppningsvis kan etablera sig i parken. Aven vad galler landlevande vaxter far de etablera
sig mer fritt och planteras inte in i samma utstrackning som i Gottsunda. Ingen inventering
har annu gjorts i parkerna sedan de anlades och det finns d&rfor inget underlag for att
bedémma den biologiska mangfalden idag.

5.1.27.Kretslopp

Vattnets kretslopp paverkas genom de anlagda vattendammarna. Uppehallstiden for vattnet
innan det nar recipient 6kar. Infiltration till grundvatten sker fran backar och dammar.
Vattenspegeln i dammarna bidrar till avdunstning. Johannisberg har stérre 6ppen vattenyta
vilket leder till mer avdunstning. Uppehallstiden beror pa dammarnas konstruktion och &r
annu inte undersokt. For Gottsunda dagvattenpark ligger parkomradet mellan
avrinningsomradet och recipient och &r ett tillskott till den sedan tidigare befintliga
flodesstrackan. For Johannisbergs vatmarkspark daremot avleds vatten fran Kapellbacken.
Den slutliga recipienten blir Malaren precis som tidigare men en langre flodesstracka skapas.

5.1.28.Jordmansbildning

Bada parkerna kan bidra till jordmansbildning beroende pa hur de underhalls. Omraden med
okad vaxtlighet kommer bidra till en 6kad jordmanshildning men i dagslaget finns ingen data
for vad detta far for effekt och hur det kommer underhallas.

5.2. Sammanlagd ekosystemtjanstvardering

5.2.1. Resultat fran verktyget ESTER

Resultatet fran ESTER visar att de ekosystemtjanster som har hogst tillgang for de bada
parkerna ar Biologisk mangfald, Erosionsskydd och Reglering av skadedjur och skadevaxter
(Figur 19 och 20). De ekosystemtjanster som ger lagst utdelning ar Jordmansbildning och
Reglering av buller. Den storsta skillnaden mellan parkerna dar Gottsunda ger en hogre
tillgang ar Naturliga kretslopp och Kunskap och inspiration (Figur 20). Johannisberg har en
hogre tillgang med avseende pa ekosystemtjansten rening och reglering av vatten (Figur 21).
Den storsta skillnaden mot den kvalitativa varderingen av ekosystemtjansterna ar att
vattenparkerna bedoms ge en tillgang pa den forsérjande ekosystemtjansten vattenforsorjning.
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Figur 20 Resultat fran verktyget ESTER for Gottsunda dagvattenpark. Tillgangen i procent ar kvoten av givna
poang och méjliga totalpoang. Gront indikerar Stodjande ekosystemtjanster, blatt de reglerande, gult de
forsdrjande och de réda ar kulturella ekosystemtjanster.
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Figur 21 Resultat fran verktyget ESTER for Johannisbergs vatmarkspark. Tillgngen i procent &r kvoten av
givna poang och méjliga totalpoang. Gront indikerar Stodjande ekosystemtjanster, blatt de reglerande, gult de
forsorjande och de roda &r kulturella ekosystemtjanster.
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5.2.2. Resultat fran verktyget VEsta

Havs- och Vattenmyndighetens verktyg VEsta anvandes for att vardera ekosystemtjanster.
Genom att fylla i verktyget fick varje ekosystemtjanst ett betyg mellan 3 och -3. Dér betyget 3
ar bast. Resultatet for vattenmiljoer ar mycket likt for de bada vattenparkerna (Figur 21 och
23). Ekosystemtjansterna med hogst betyg ar Estetik samt Bevarande av kulturarv. Gottsunda
dagvattenpark far nagot battre betyg pa ekosystemtjansterna minskad évergédning och
reglering av vattenfléden och vattenmagasinering. For landmiljon skiljer sig resultatet mycket
at for de bada vattenparkerna. Johannisbergs vatmarkspark far mycket goda betyg pa samtliga
ekosystemtjanster (Figur 23). Gottsunda dagvattenpark far samre betyg framforallt vad galler
de forsorjande ekosystemtjénsterna samt kontroll av skadedjur och sjukdomar (Figur 25).

Vattenmiljoer
Viktad sammanvagning

Primarproduktion i vatten

Inspiration -3 Upprétthallande sv bickemiska cyker

Estetik Bevarande av livamiljcer

Levande processers nedbryfning av avfall

Kontroll av skededjur och sjukdomar och giftigs amnen

Uppratthallsnde av biclogisk méngfald Minskad dvergddning

Uppratthallande sv skvstiska livscykler och Reglering av vattenfloden och
nanngsvavarnas dynamik vatienmagasinering
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sammansa#ning (kolbindning)

P : - Livsmedel fr&n vikia och odisda
Rekreafon och halsa i skvatiska mifjoer vatterlevande vaxter och gur
Révaror

Bevarande av genefiska resurser
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Figur 22 Sammanstallning for ekosystemtjanster fran vattenmiljé i VEsta for Johannisbergs vatmarkspark
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Figur 23 Sammanstallning for ekosystemtjanster fran landmiljo i VEsta for Johannisbergs vatmarkspark
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Figur 24 Sammanstallning for ekosystemtjanster fran vattenmiljo i VEsta for Gottsunda vatmarkspark
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Figur 25 Sammanstélining for ekosystemtjanster fran landmiljo i VEsta for Gottsunda dagvattenpark
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6. Diskussion

Genomgangen av de olika ekosystemtjansterna vid de tva dagvattenparkerna visar tydligt att
parkerna bidrar till manga olika tjanster varav i betydande grad till biologisk mangfald (Figur
20 och Figur 21). Medan manga tjanster ar uppfyllda sa visar genomgangen att vattenparkerna
inte bidrar till de forsorjande ekosystemtjansterna. De bidrar inte heller i sa stor utstrackning
till reglering av buller. Den semikvantitativa varderingen med verktygen ESTER och VEsta
ger en visuell och mer lattillganglig representation 6ver tillgangen pa ekosystemtjanster. Men
resultatet fran ekosystemtjanstanalysen i jamférelse med ESTER och VEsta visar att
tillforlitligheten for verktygens resultat varierar. Resultatet fran de tva verktygen skiljer sig at
bade mellan verktygen och med den bedémda tillgangen av ekosystemtjanster i
vattenparkerna.

6.1. Verktyg for semikvantitativ vardering av ekosystemtjanster

Genom att jamfora resultatet fran verktygen ESTER och VEsta med den kvalitativa
varderingen av ekosystemtjénsterna ges en uppfattning om verktygen ger en rattvis bild av de
bada vattenparkerna. ESTER é&r framtaget for att framfor allt anvandas pa landmiljéer och
VEsta for vattenmiljoer och det ar darfor intressant att jamfora dessa tva vid applicering pa
blagron infrastruktur.

For ESTER ar det svart att bedoma om ekosystemtjansten har potential att levereras for att
strukturerna finns dar eller om platsen ger en stor tillgang. De stodjande ekosystemtjansterna
ar ett exempel pa detta. Det ser i graferna (Figur 20Figur 21) ut att finnas en god tillgang pa
Biologisk mangfald och Livsmiljoer. Detta baseras pa att det finns miljoer och atgarder som
bor generera dessa ekosystemtjanster men det tolkas latt till att vi redan har en faktisk tillgang
eller har skapat hdg biodiversitet. For de 6vriga ekosystemtjansterna ger verktyget en god
indikation aven om ekosystemtjanster fokuserade pa vattenmiljoer saknas vilket hade gett en
béttre helhetshild av vattenparkerna. Det ar ocksa diskuterbart huruvida de bada
vattenparkerna genererar den forsérjande ekosystemtjansten vattenférsorjning. Verktyget
bedomer att den infiltration som uppstar pa platsen skapar grundvatten som kan anvandas
medan jag som forfattare bedomer att vattenforsorjning inte ar en direkt nytta fran systemet.

Négot som verktyget ESTER inte speglar &r att Johannisberg skapar en storre tillgang pa
ekosystemtjanster genom sin storlek. De tydligaste skillnaderna i staplarna 6ver tillgang
mellan Gottsunda och Johannisberg &r Pollinering och Kunskap och inspiration, dar
Johannisberg far nagot lagre poang. Det beror pa riktade fragor i verktyget dar Gottsunda har
den efterfragade atgarden och inte Johannisberg. | detta fall boplatser for pollinatorer samt
narhet till skola/forskola.

Utfallet fran att anvanda verktyget VEsta blev annorlunda. Genom att jamfora resultatet for
landmiljo for de bada parkerna skiljer sig resultatet mycket at vilket ar orimligt med tanke pa
parkernas manga likheter i utformning. Anledningen till att Johannisbergs vatmarkspark far
ett bra betyg for landmiljéer for manga ekosystemtjanster &r att biologisk mangfald har fatt ett
hogt omddme i varderingen. | VEsta delas varje ekosystemtjanst in i underkategorier och ges
sedan ett sammanvagt betyg av dessa. Underkategorierna ar aterkommande och till exempel
biologisk mangfald och genetiska resurser ges ett positivt betyg med stor paverkan.
Sammanlagt far darfér manga ekosystemtjanster for landmiljer i VEsta hogt betyg.
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For vattenmiljo ser diagrammen identiska ut for de bada parkerna och de ekosystemtjanster
som ges bast betyg och hamnar pa eller innanfor den utmarkerade cirkeln ar: Estetik, reglering
av Gvergodning, reglering av vattenfloden, turism, rekreation och hdlsa i vattenmiljoer samt
bevarande av kulturarv. Férutom bevarande av kulturarv och turism &r det ett resultat som vél
speglar parkerna.

Bada verktygen bygger pa att anvandaren ska uppskatta parkernas funktion etc. vilket ar svart.
Att undersdka om ekosystemtjansten finns ar lattare an att specificera till vilken grad. Aven
val av enhet (tillgang i %) for ESTER gor det svarare att tolka resultatet. Det dr ocksa
missvisande att jamfora mellan ekosystemtjanster da mojlig tillgang (100%) skiljer sig at
beroende pa tjanst, vilket gor verktyget mindre anvandbart. Férutom att valet av
ekosystemtjanster ar riktade i respektive verktyg for att representera en gron (ESTER) och bla
(VEsta) miljo ar det svart att ge en helhetsbild med de bada verktygen da de ar upplagda pa sa
olika satt. Att VEsta ger ett mer rattvist resultat for vattenmiljo pekar pa att det ar anpassat for
vattenmiljoer och fragorna i verktyget kanns riktade mer mot sjéar och havsmiljoer.

6.2. Vattenparkernas bidrag till ekosystemtjansterna nu och i framtiden

Luftrening

Ekosystemtjansten luftrening bedéms ha en tillgang runt 50% i ESTER och for VVEsta med
avseende pa landmiljon ges ett betyg runt noll vilket &r lika for de bada parkerna. For
vattenmiljon ges ett lite sdmre betyg i VEsta. Luftkvalitén vid végen intill Gottsunda
dagvattenpark ar under riktlinjerna och ekosystemtjansten har darfor inte sa stor effekt
eftersom det i dagsléaget inte &r ett stort behov av luftrening. For Johannisberg finns inga
luftkvalitéstudier intill parken. Parken ligger ett par kilometer fran centrala Vésteras dar
matningar 6ver luftkvalité finns. Skulle parken placeras i ett mer tatbebyggt omrade eller om
det sker en fortatning kan ekosystemtjansten vara viktigare, vilket kan ses da partikelhalterna
pa Storgatan ar nagot forhojda. For ekosystemtjanstens bidrag ar terrester gronska
grundpelaren. Skillnaden i gronska var stor for de bada parkerna mellan de tva platsbesoken
da majoriteten av vaxterna var bladgronska och véaxtsasongen inte hade kommit i gang i mars
och den planterade gronskan var relativt ung. Generellt var det fa trad och buskar planterade i
de bada parkerna. Det &r diskuterbart om l6vverk kan ha en nettopositiv effekt pa
absorptionen av partiklar utan att géra matningar da aspekter sa som klimat, véaxtsasong och
utformning kan ha stor paverkan pa den faktiska luftreningen (Setéla et al., 2013; Yin et al.,
2022).

Klimatreglering

For ekosystemtjansten klimatreglering spelar storleken pa parken roll. Darfor kommer
Johannisberg ge ett storre bidrag till ekosystemtjansten an Gottsunda da parken har en storre
yta bade vad galler gronomrade och vattenyta. ESTER och VEsta ger ett medelgott betyg for
ekosystemtjansten, och ingen skillnad syns i betyg mellan parkerna. Ekosystemtjansten har en
néra koppling till ekosystemtjansten Skydd mot extremvader klimatreglering kopplar till
reglering av extrem varme. Medeltemperaturen i Sverige kommer 6ka och darfor kan denna
ekosystemtjénst bli viktigare (Eklund et al., 2015). Okad exploatering och bebyggelse kan
gora att ekosystemtjansten reglering av klimat blir &nnu viktigare for att motverka varmed
effekten. Att skapa ett varde fran ekosystemtjansten ar inte ett uttalat mal med vattenparkerna
men det finns en stor méjlighet att fa ut det extra vardet fran ekosystemtjansten fran denna typ
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av Oppna dagvattenldsningar genom de gemensamma ndmnarna for hur parken utformas (He
etal., 2019).

Sedimentationskvarhallning/erosionsskydd

Ekosystemtjansten sedimentationskvarhallning/erosionsskydd &r en sammanslagning fran
ekosystemtjansterna sedimentationskvarhallning i Havs rapport om ekosystemtjanster i
sOtvattenmiljo (Havs-och vattenmyndigheten, 2017) och erosionsskydd i ESTER. | studien av
vattenparkerna ar sedimentationskvarhallning extra intressant da principen for vattenrening i
dammarna bygger pa sedimentation av suspenderat material. Turbiditeten visar grumligheten
och manga fororeningar och naringsamnen aterfinns bundet till partiklar i vattnet (Viklander
et al., 2019) och om de sedimenterar i dammarna kan det ge en indikation pad dammens
vattenrenande formaga. Just detta samband studeras i Gottsunda dagvattenpark av WRS
(WRS et al., 2023).

Sedimentationskvarhallning slogs har ssmman med formuleringen erosionsskydd da erosion
leder till sedimentation av eroderat material. Detta ar relevant vid hdga vattenfléden och det
syns i ett dike i Gottsunda (Figur 7). Bada parkerna anges ha god tillgang pa Erosionsskydd
enligt ESTER. Det kan vara intressant att vidare studera om utformningen av Johannisbergs
dammar med ett mer organiskt utseende har en positiv effekt pa sedimentkvarhallning och
erosionsskydd. Speciellt kopplat till hdgre och mer intensiva floden pa grund utav fler kraftiga
korttids skyfall i klimatférandringarnas spar (Eklund et al., 2015).

Reqlering av 6vergddning

Genom att anldgga vattenparkerna minskas évergddning i recipienten, i detta fall Mélaren och
Hagaan (Ekoln) men i vattenparkerna ékar méangden naringsamnen och algtillvaxten okar
vilket kan tolkas som att 6vergddning okar i vattenparken. Reglering av évergédning ar darfor
indirekt en ekosystemtjanst till Malaren och Hagaan, inte i vattenparken. Det &r daremot en
viktig huvudfunktion som projekterats for vattenparkerna men beroende pa avgransningen av
ekosystemtjanstanalysen kan det visas som ett positivt eller negativt bidrag. Genom att valja
att studera ekosystemtjanstens bidrag som minskad méangd néaringsdmnen till recipient ar
effekten positiv.

Enligt métvardena &r halten totalfosfor in i Johannisberg mycket hdg (424 pg/l) och i utloppet
fran dammen &r halten halften sa hog. Totalfosfor i recipienten Méalaren ar mycket lagre. Det
betyder dock inte att parken har en stor positiv effekt pa recipienten eftersom méangden vatten
som renas i vattenparken endast utgor en liten del av flodet fran Kapellbacken (ca 20-40%).
Daremot ar matvardena tagna under en period innan véaxtsasongen kommit i gang och en
storre effekt kan forvantas nar véxtligheten ékar, bade pa grund utav sasong och etablering i
parken. | Gottsunda dagvattenpark ar effekten inte lika stor fran Regleringen av 6vergédning
eftersom skillnaden mellan totalfosforhalt i inkommande vatten till vattenparken och recipient
inte ar lika stor. FOr Gottsunda finns inte heller matningar fran utloppet eller
flodesproportionerliga matningar vilket skulle behdvas for att med sakerhet kunna saga nagot
om effekten.
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Reglering av giftiga &mnen

For ekosystemtjansten Reglering av giftiga &mnen ger VEsta negativt betyg for vattenmiljon
och landmiljon i Gottsunda men Johannisbergs landmiljo far ett battre betyg pa grund utav att
underkategorin biologisk mangfald rankas hogt. Betyget for vattenmiljon fran VEsta ar inte
representativt da dammarna har som syfte att rena dagvatten och ar utformade for att kunna
reglera giftiga @mnen och detta reflekteras inte i betyget. Halterna av tungmetaller i
inkommande vatten ligger i underkant 6ver forvantade halter i dagvatten. Det véarde som
sticker ut ar Nickel som har en hogre halt i inkommande vatten jamfért med Gottsunda men
dar halten inte minskar markant i utloppsvattnet vilket de andra uppmatta tungmetallerna gor.
Vanliga kallor till Nickel i dagvatten ar bildack och galvaniserad svetsad plat sa en hogre halt
i Johannisberg ar rimligt med tanke pa industriomraden och vagar i avrinningsomradet
(Viklander et al., 2019).

Biologisk reglering

For biologisk reglering skiljer sig betyget mellan VEsta och ESTER mycket at. Fran ESTER
ges reglering av skadedjur en hog tillgang och i VEsta for vattenmiljo ges ett daligt betyg.
Betyget for landmiljo i Johannisberg sticker ut och har ett hogt betyg. Det &r darfor en tydlig
koppling i verktyget mellan biologisk mangfald och Biologisk reglering. Aven i ESTER har
Biologisk mangfald ett mycket hogt betyg. For att bedoma ekosystemtjansten Biologisk
reglering behdvs darfor mer information om den faktiska biologiska mangfalden pa platsen.
Ur denna aspekt ar det intressant att se skillnaderna i etablerade arter beroende pa val av
inplanteringsmetoder av véxter, spontan vaxtlighet eller inplanterad, vilket skiljer sig at
mellan vattenparkerna.

Vattenrening och reglering av fléde

Det finns vid denna tidpunkt ingen data men enligt systemhandlingarna ar vattendammarna
designade utifran att rena vattnet fran suspenderade amnen och naringsamnen enligt praxis.
Delen av ekosystemtjansten som avses med reglering av flode &r intressant att studera, i och
med hantering av skyfall och liknande. Daremot ar den vattenrenande aspekten dubbelrdknad
med ekosystemtjansterna Reglering av 6vergddning, sedimentationskvarhallning och
reglering av giftiga &mnen.

Gottsunda dagvattenpark ar inte heller designad for att rena allt vatten som passerar fran
avrinningsomrade till recipient. Parken ar dimensionerad for att ta emot flode for ett 2-ars
regn vilket &r ett vanligt regn. Det betyder att vid hégre floden kommer vattnet passera genom
braddningspunkter och svamplansytan. Aven om vattenparken inte tar bort alla tungmetaller,
naringsdmnen och suspenderat material &r effekten stor jamfort med att inte ha det
vattenreningssteget som vattenparkerna utgor for att ta hand om first flush”. Fordrojning av
dagvatten har inte varit prioriterat for parkerna men med en 6kad risk for éversvamningar i ett
framtida klimat kan det vara intressant att ta i beaktade. Vid ett 100-ars regn kommer omradet
kring Gottsunda dagvattenpark dversvdmmas (Uppsala Vatten, n.d.). Det drabbar ingen kritisk
infrastruktur i detta fall och ar darfor inte prioriterat. Det &r intressant att underséka om
vattenparken kan vara en del av ett storre system for att hantera 6versvamningsrisker
uppstroms eller nedstroms i avrinningsomradet bade for Gottsunda och Johannisberg.
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Skydd mot extremvader

Parkerna ar inte designade for att ta emot skyfall med langre aterkomsttid eller ha en
fordrojande effekt av dagvatten. Det betyder att de inte har en lika god formaga att hantera
skyfall dar risken for dversvamning &r stor, vilket ar en del av ekosystemtjénsten Skydd mot
extremvader. Daremot har Gottsunda ett mycket storre bidrag av ekosystemtjansten da parken
tar emot storre mangder vid skyfall. Detta resonemang stammer aven in pa parkernas férmaga
till flodesreglering som ar en del av ekosystemtjansten Vattenrening och reglering av flode.
En annan koppling till ekosystemtjansten reglering av extremvader ar till reglering av lokalt
klimat. De bada parkerna har egenskapen att de kan hjalpa till att reglera lokalt klimat genom
att reglera temperaturen. Detta ar en extra viktig funktion vid extrem hetta som féljd av
extremvader. Detta visar att bidraget till ekosystemtjansten Skydd mot extremvader for de
bada parkerna bygger pa de redan medréknade bidragen till ekosystemtjansterna
Flodesreglering och reglering av lokalt klimat. Med ett foranderligt klimat med 6kad risk for
extrema véderhandelser ar ekosystemtjansten Skydd mot extremvéder extra viktig att
poangtera samtidigt som det ocksa &r viktigt att ta hansyn till 6kad nederbérd och varme
under ekosystemtjénsterna Reglering av vattenfléde och Klimatreglering.

Reqlering av buller

Ekosystemtjansten Reglering av buller finns endast med i verktyget ESTER och far ett lagt
betyg for bada parkerna. Enligt platsobservationen skulle mer gronska haft en positiv effekt
pa ekosystemtjansten. Speciellt eftersom att bada parkerna ligger intill en bilvag som
genererar buller (Figur 12 och Figur 13). For Gottsunda dagvattenpark som ligger Oppet intill
vagen i en korsning hade det haft stor effekt med bullerreducering mot vagen. Johannisbergs
vatmarkspark har en storre yta och hojdformationer som skarmar av mot vagen som passerar
vilket skapar viss bullerreducering. Reglering av buller har en tydlig koppling till den
kulturella ekosystemtjansten mentalt valbefinnande i och med skapandet av en god ljudmiljo.
Enkatundersokningen visar att besokare i parkerna ger ljudmiljon ett medelbetyg pa 3.5/5,
vilket jamfort med andra upplevelsebaserad fragor ar nagot lagre.

Rekreation, fysisk hélsa och mentalt valbefinnande

Fler besokare observerades vid platsbesck i Johannisbergs vatmarkspark jamfort med
Gottsunda dagvattenpark vid platsbesoken. Generellt har de bada parkerna gatt fran att vara
en del av landskapet till att bli platser som attraherar besdkare. Begreppet plats ar centralt
inom geografin och kan beskrivas som ett rum som gjorts meningsfullt for ménniskor
(Cresswell, 2015). Platsskapandet som har skett ar extra tydligt i Johannisberg dit besdkare
huvudsakligen fardas en langre stracka med bil och i rekreationssyfte. Aven Gottsunda har
gatt fran att vara en del av landskapet till en plats som folk passerar och besoker.
Ekosystemtjansten har i VEsta fatt ett gott betyg, nagot hogre for Johannisberg an Gottsunda.
| ESTER rankas inte rekreation separat utan delas upp i Fysisk halsa och Mentalt
valbefinnande, vilkas bidrag ges en tillgang runt 50% for bada parkerna. Johannisberg ar
ocksa storre vilket mojliggor for langre promenadslingor som lockar de som vill rasta hunden
eller promenera. Det ar positivt bade for ekosystemtjansten rekreation och fysisk halsa. |
Gottsunda kan man ocksa promenera men det finns ingen langre slinga att ga runt.
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Vetenskap och utbildning

Ekosystemtjansten Vetenskap och utbildning ar nara kopplat till den projekterade funktionen
att vara ett larande exempel for liknande projekt i framtiden. Detta realiseras bland annat
genom anordnande av guidade turer i parkerna. Ekosystemtjansten far nagot hogre betyg i
ESTER an parken i Gottsunda pa grund utav narheten till forskolan. Formuleringen i ESTER
ar kunskap och inspiration och dar fokus for férskolebarnen tillgangliggérande av
ekosystemtjansten kanske ar ndrmare inspiration an vetenskap. Betyget i VEsta for
vattenmiljon ar negativt vilket inte verkar vara representativt da informationsskyltar om
vattenrening formedlar kunskap och enkéatundersokningen visar att besdkare lart sig mer om
vattenrening genom att besdka parken.

Stddjande ekosystemtjanster

De stodjande ekosystemtjansternas bidrag kan vara svara att skilja fran bidraget fran dvriga
ekosystemtjanster da manga andra ekosystemtjanster bygger pa de stédjande
ekosystemtjansternas funktioner. Det syns tydligt i det avvikande resultatet fran VVEsta dver
Johannisbergs landmiljo, dar varderingen av terrester biologisk mangfald har paverkat flera
ekosystemtjanster. | Naturvardsverkets sammanstallning har de valt att ta med stodjande
ekosystemtjansterna for att belysa deras varde (Naturvardsverket, 2015).

For de stodjande ekosystemtjénsterna ar ekosystemtjansternas bidrag beroende av volym.
Parkarealen och vattenvolymen dr storre i Johannisberg &n i Gottsunda och bidraget blir storre
for ekosystemtjanster sa som biogeokemiska cykler och primarproduktion. For
ekosystemtjansterna biologisk mangfald, naringsvav och livsmiljo ger det en effekt att det
skapats nya miljoer och mojligheter for fler arter genom anlaggandet av parkerna. | ESTER
ges biologisk mangfald ett mycket gott betyg och for de dvriga stodjande ekosystemtjansterna
ar tillgangen 6ver 50% med undantag for naturliga kretslopp Johannisberg som ges en tillgang
lite under 50%. Den biologiska mangfalden ar vid studietillfallet svarmatbar men anlaggandet
av parkerna har okat mojligheterna till en 6kad biodiversitet. Darfor ar det rimligt att
tillgangen rankas som hog enligt ESTER. | VEsta ges de stodjande ekosystemtjansterna betyg
runt 0 och -1 for vattenmiljo med Johannisbergs landmiljé som undantag.

Vid klimatforandring med hogre medeltemperaturer som féljd stimuleras de biologiska
processerna sa som primarproduktion. Detta kan leda till 6vergddning och liknande speciellt i
grunda dammar som kan varmas upp snabbt. En studie fran Kanada (Badiou et al., 2019)
tittade pa fordrojningsdammar for dagvatten och undersokte hur de paverkades nar makrofyter
tas bort med jdmna mellanrum. Dammar med hog primar produktion ser inte lika estetiskt
tilltalande ut och darfér undersokte man effekten av att ta bort makrofyter regelbundet. Men
studien visade pa okat flode av véaxthusgaser och samre vattenrening nar makrofyter tas bort.
Detta ar en viktig aspekt med tanke pa utseendet i Gottsunda dagvattenpark vid platsbesoket i
maj. Vattenytan var tackt av algtillvaxt vilket inte var estetiskt tilltalande. Det blir en
avvagning mellan tillgangen fran olika ekosystemtjanster, a ena sidan primar produktion och
vattenrening och & andra sidan estetik och rekreationsmojligheterna.

Det finns ett starkt samband mellan klimatférandring, biologisk mangfald och resiliens
(Charlott Stenberg, 2020). Rockstrom et al. (2009) definierar resiliens som jordens formaga
att motsta och bibehalla, for manniskor, 6nskvarda funktioner dven under antropogen
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pafrestning. Ekologisk resiliens &r inom biologin ett ekosystems férmaga att aterhamta sig
fran en stérning (NE, n.d.-b). Resiliens ar darfor en egenskap som ar viktig for att bibehalla
ekosystemens funktion vid ett forandrat klimat. | artikeln Klimatférandringar och biologisk
mangfald (Charlott Stenberg, 2020) belyses det att ekosystemtjansternas bidrag ar beroende
av ekosystemens funktion och darmed é&r resiliens en viktig egenskap for att fa ut varden i
form av ekosystemtjanster. A andra sidan skapas resiliens genom biologisk méngfald. Darfor
hanger klimatférandringar, biologisk mangfald och ekosystemtjanster tatt ihop.

6.3. Multifunktionalitet och ekosystemtjanster

Multifunktionalitet och Ekosystemtjanster &r tva begrepp som liknar varandra och inom
vetenskapen ar de néra beslaktade. Det finns inte s& mycket forskning som visar pa sambandet
mellan multifunktionalitet och ekosystemtjanster och hur de kan anvandas tillsammans inom
stadsplanering (Hansen & Pauleit, 2014). Definitionsmassigt ar det ocksa svart att tydligt
sérskilja mellan funktion inom multifunktionalitet och ekosystemtjénster (ibid.). Dér funktion
inom multifunktionalitet &r ett svar pa ett behov och ekosystemets formaga att gora nagot
(Manning et al., 2018). Inom ekosystemtjanster och enligt kaskad-modellen ar en funktion ett
mellansteg som sedan kan réknas som en tjanst om den é&r till nytta och ger ett vérde for
manniskor. Denna otydlighet i definitionen av funktion goér att det kan vara svart men
intressant att diskutera hur begreppen kan anvandas for att visa pa den funktion och det vérde
som vattenparkerna skapar.

| artikeln The multifunctionality concept in urban green infrastructure planning (Korkou et
al., 2023) gors en litteraturstudie dver forskningen av multifunktionalitet och gron
infrastruktur. Dér identifieras multifunktionalitet och ekosystemtjénster som ett av de fem
storsta klustren bland vetenskapliga artiklar just nu. En svarighet som belystes inom omradet
ar just otydligheten i definitionen av begrepp sa som funktion och tjanst. | artikeln lyfts ocksa
omraden som det idag saknas forskning pa och inom planering lyfts fem parametrar. Tva av
dem ar optimalt avstand och tillganglighet. De bada punkterna kom upp i
ekosystemtjanstanalysen genom platsobservationen att det ar svarare att ta sig till
Johannisberg utan bil och kopplat till ekosystemtjénsten rekreation. Det hade varit intressant
att vidare studera aspekten om optimalt avstdnd och multifunktionalitet med avseende pa
parkerna. FOr ekosystemtjénsten rekreation visar kartorna (Figur 14) att Gottsunda har storre
mojlighet att utnyttjas som rekreationsomrade i form utav bostadsnara park. Johannisberg
daremot lockar inte besdkare pa grund utav narhet utan dar visar istallet platsobservationer
och enkéatundersokning att manniskor véljer att ta sig till parken i rekreationssyfte. Darfor
skulle en analys utifran ett multifunktionalitetsperspektiv vara intressant for att ge en djupare
forstaelse for hur manniskor anvander vattenparkerna och vad det kan skapa for mervarde.
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. Slutsatser

Vattenparkerna levererar inte ekosystemtjanster inom alla fyra kategorier, endast
stddjande, reglerande och kulturella.

Vattenparkerna levererar ekosystemtjanster som kopplar till de efterfragade
funktionerna i multifunktionalitetsansatsen for parkerna med tyngdpunkt pa de
vattenrenande aspekterna. Utdver dessa levererar vattenparkerna ett flertal
ekosystemtjanster som inte berdrs av de projekterade funktionerna.

Johannisbergs vatmarkspark ger ett storre bidrag jamfort med Gottsunda for
ekosystemtjanster sa som rekreation och primarproduktion da vattenparken &r storre
till ytan.

Gottsunda dagvattenpark ger ett storre bidrag till ekosystemtjansten vetenskap och
utbildning samt vattenreglering genom sin placering.

Verktygen ESTER och VEsta ger god 6versikt 6ver ekosystemtjansterna for den miljo
respektive verktyg ar framtaget for men ger inte en tydlig éverblick éver
ekosystemtjansternas bidrag for vattenparkerna.

De multifunktionella vattenparkernas bidrag till ekosystemtjanster ar extra vérdefullt i
ett framtida klimat genom sin formaga att skydda mot extremvader och den biologiska
mangfaldens bidrag till 6kad resiliens.

Att ta med sig till framtida anlaggande av vattenparker baserat pa
ekosystemtjanstanalysen ar mojligheterna till mer gronska pa land. Mer grénska i form
utav trad och buskar kan ge ett positivt bidrag till ekosystemtjansterna Luftrening,
Reglering av buller, Reglering av lokalt klimat och Mentalt vélbefinnande.
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Bilaga 1 — Sammanstallning av ekosystemtjanster fran HaV, ESTER och

VEsta

HaV VESTA ESTER Sammanstallning
Stodjande Primar produktion Primarproduktion Primarproduktion
Livsmiljo Livsmiljoer Livsmiljoer Livsmiljoer
Biogeokemiska cykler Uppratthallande av biokemiska cykler Biogeokemiska cykler
Naringsvav Uppratthallande av akvatiska livscyk Ekologiskt samspel Naringsvav
Biologisk mangfald Uppratthallande av biologisk méangfe Biologisk mangfald Biologisk mangfald
Vattnets kretslopp Naturliga kretslopp Kretslopp
Jordmansbildning Jordmansbildning
Reglerande Luft- och klimatreglering  Naturlig luftrening Luftrening Luftrening
Reglering av atmosfarens kemiska sa Reglering av lokalklimat  Reglering av klimat/atmosfirens
Sedimentkvarhallning Erosionsskydd Sediment/erosionskydd
Reglering 6vergddning Minskad 6vergédning Reglering dvergédning
Reglering av giftiga @mnen Levande processers nedbrytning av avfall och giftiga &mnen Reglering giftiga amnen
Biologisk reglering Kontroll av skadedjur och sjukdomar Reglering av skadedjur och Biologisk reglering
Pollinering Pollinering
Vattenrening Reglering av vattenflode och vattenr Rening och reglering av vat Vattenrening och reglering av flé
Skydd mot Gversvamningar Skydd mot extremvader  Skydd mot extremvader
Reglering av buller Reglering av buller
Forsorjande Livsmedel Livsmedel fran vilda och odlade vatti Matférsérjning Livsmedel
Dricksvatten Dricksvatten
Genetiska resurser Genetiska resurser Genetiska resurser
Vatten till bevattning och industri Vattenforsorjning Vatten till bevattning och indust
Energi Ravaror
Révaror Ravaror Energi
Resurser bioteknik och kemikalieravaror
Kulturella Rekreation Rekreation och halsa | akvatiska milj Fysisk halsa Rekreation
Mentalt vdlbefinnande Fysisk halsa

Estetiska vdrden
Vetenskap och utbildning
Kulturarv

Inspiration

Naturarv

Estetik
Kunskap(vetenskap och utbildning)

Kulturarv Kulturarv och identitet
Inspiration Kunskap och inspiration
Turism Social interaktion

Mentalt vilbefinnande
Estetik

Vetenskap och utbildning
Kulturarv och identitet
Inspiration

Naturarv

Social interaktion

Turism
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Bilaga 2 — Fragor och svar fran enkatundersdkningen

Enkat till bestkare

Totala antalet respondenter: 21

1. Vilken av foljande vattenparker ar det du har besokt?

Antal svar: 21

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Gottsunda Dagvattenpark (Uppsala)

Johannisbergs Vatmarkspark (Vasteras)

n | Procent

Gottsunda Dagvattenpark (Uppsala) 7] 33,3%

Johannisbergs Vatmarkspark (Vasteras) | 14 | 66,7%

2. Hur ofta har du besokt vattenparken det senaste aret?

Antal svar: 21
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0% 5% 10% 15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%  50%  B5%

Flera ganger i veckan

1 gang i vecka

1 gang i manaden

1 gang det senaste aret

Annat

n | Procent
Flera ganger i veckan 2 9,5%
1 gang i vecka 2 9,5%
1 gang i manaden 3| 14,3%

1 gang det senaste aret | 12| 57,2%

Annat 2 9,5%

Fritextsvar

Alternativets namn | Text

Annat 3 ggr/ar

Annat 2 ganger senaste arer

3. Vilket transportmedel har du anvant for att ta dig till parken?

Antal svar: 21
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0% 5% 10% 5%  20%  25%  30%  35%  40%  45%  50%  55%  G60%  65% ..

Bil

Buss

Cylkel

Till fots

Annat

n | Procent

Bil 14 66,7%

Buss 0 0,0%

Cykel | 5] 23,8%

Till fots | 1 4, 7%

Annat 1 4,8%
Fritextsvar

Alternativets namn | Text

Annat bade cykel och bil

4. Uppskatta avstandet mellan ditt hem och parken?

Antal svar: 21
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0% 10% 20%

0-500m

500m-2 km

2km-5km

Mer &n 10km

Annat

n | Procent
0-500m 0 0,0%
500m -2 km 0 0,0%
2km-5km |15 71,4%
Mer an 10km | 4| 19,1%
Annat 2 9,5%
Fritextsvar
Alternativets namn | Text
Annat ca 9 km
Annat 120 km

5. Vad ar syftet med ditt besok i parken?

Antal svar: 21, Valda alternativ: 43

30%

40%

50%

60%

70%

20%



0%

Fromenad

Rasta hund

Litflykt med barn

Guidad tur

Vill veta mer om parken

Mjuta av djur och natur

5%

10%

15%

Friluftsliv

n | Procent
Promenad 9 42.9%
Rasta hund 3 14,3%
Utflykt med barn 5 23,8%
Guidad tur 7 33,3%
Vill veta mer om parken | 7 | 33,3%
Njuta av djur och natur | 6 28,6%
Friluftsliv 2 9,5%
Grilla 2 9,5%
Annat 2 9,5%

Fritextsvar

Alternativets namn | Text
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20%

25%

30%

35%

40%

45%



Annat genom mitt arbete

Annat Ata mat

6. Hur upplever du parken?
Ange hur val foljande pastaende stammer, dar 1=inte alls och 5 = mycket val

Antal svar: 21

Medelvirds
rogivande miljd == '
Jz lever attjag lart mig nagot av att
Jag k3 ig inspirerad nar jag vistas i n
Jag uppfattar att det &r en bra fjudmiljo i 35
parken =< :
0 1 2 3 4 5
— m 4,0
Vv 3 :
1 2 3 4 5 2} Medelvarde | Median
Jag
upplever
parken som | 0,0% | 4,8% | 9,5% | 47,6% | 38,1% | 0,0% 4,2 4,0
estetiskt
tilltalande
Jag
upplever
arken som
P 0,0% | 4,8% | 19,0% | 42,8% | 28,6% | 4,8% 4,0 4,0
en lugn och
rogivande
miljo
Jag
uppleveratt | 9 506 | 4,8% | 9,5% | 4,8% | 71,4% | 0,0% 4,2 5,0
jag lart mig
nagot av att
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besoka
parken

Jag kéanner
mig
inspirerad
nar jag
vistas i
parken

0,0% | 9,5% | 19,1% | 19,0% | 42,9% | 9,5% 4,1 4,0

Jag
uppfattar
att det ar

en bra
ljudmiljo i
parken

4,8% | 4,8% | 38,1% | 23,8% | 19,0% | 9,5% 3,5 3,0

7. Har du lart dig nagot nytt under ditt besok i parken
Antal svar: 20

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Ja

Mej

Vet g

n | Procent

Ja 16 | 80,0%

Nej 2| 10,0%

Vetej| 2| 10,0%

8. Vad har du lart dig av att bestka parken?

Antal svar: 16
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0% 10%

Fakta om vaxt och djurlivi parken

Fakta omvattenrening och dagvatten

Om biologisk mangfald

Ovrigt, skriv garna vad

20%

30%

n | Procent
Fakta om vaxt och djurliv i parken 2 12,5%
Fakta om vattenrening och dagvatten | 11 | 68,8%
Om biologisk mangfald 1 6,2%
Ovrigt, skriv garna vad 2| 12,5%

Fritextsvar

40%

50%

60%

T0%

Alternativets namn | Text

Ovrigt, skriv garna
vad tidigare.

Om projekteringsprofessen. Kunde en del om det andra sen

Ovrigt, skriv garna
vad

Allt ovanstdende

9. Hur horde du talas om vattenparken?

Antal svar: 21, Valda alternativ: 25
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Sociala medier

| tidningen

Fran en van

Annat

10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

n | Procent
Sociala medier | 6| 28,6%
| tidningen 3 14,3%
Fran en van 41 19,0%
Annat 12 57,1%
Fritextsvar
Alternativets namn | Text

Annat Info fran lansstyrelsen

Annat var med och planerade/anlade den
Annat Jag har srbetat med den i tidigt skede
Annat | jobbet

Annat Skolan

Annat Bor nara

Annat Sag den nar jag akte forbi

Annat Akte bil och hittade parken

Annat Tidningen turist

Annat Via arbete

10. Ovriga synpunkter

61

45%

50%

55% G0%




Antal svar: 3

Svar

Fraga 8. Det fanns en del intressant info om vaxt- och djurliv i parken, men
eftersom jag redan ar proffs pa sadant larde jag mig nog inget nytt. Men de flesta
ar ju inte limnologer! Jag tycker det var jattebra, det som fanns av information. Ska
bli spannande att se hur parken utvecklas.

Bra enkat,, hoppas pa manga svar :)!

Ett fantastiskt tillskott till Vasteras. Ser fram emot nar vaxtligheten etablerat sig
mer. Béttre cykeltillganglighet vore toppen!
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Bilaga 3 - VEsta

VESTA landmiljo

Gottsunda

Johannisberg

Kommer projektet att paverka
fornlamningar eller kulturlamningar sa
att de inte kan bevaras?

NEJ

NEJ

Kommer projektet bidra till att
upplevelsen av fornlamning eller
kulturlamning forstarks?

NEJ

NEJ

Kommer projektet innebéra att
grundvattennivan sanks?

NEJ

NEJ

Kommer atgarderna inom projektet hoja
grundvattennivan?

Exempelvis genom aterstallning av
vatmarker eller igenlaggning av diken.

JA

MATTLIG

JA

MATTLIG

Kommer l6vtrad i kantzoner till
barrskog avverkas och inte erséttas?

NEJ

NEJ

Kommer lévtrad planteras eller latas
tillvaxa i kantzoner till barrskog?

NEJ

NEJ

Kommer projektet att paverka eller ta i
ansprak narmiljon till en forn-eller
kulturlamning?

NEJ

NEJ

Kommer projektet medfora att
tillgangligheten till en [amning forstarks
eller att den omges av en mer, for
lamningen, skyddande miljo?

NEJ

NEJ

Kommer projektet paverka
fodosoksomraden eller
reproduktionsomraden for skyddade,
rodlistade eller hotade arter?

NEJ

NEJ

10

Kommer projektet forbattra
forutsattningarna for skyddade,
rodlistade eller hotade arter? Forbattring
kan exemeplvis ske genom restaurering
av artens livsmilj6, skapande av gréna
korridorer som forenklar for arten att
sprida sig eller minskat uttag av arten.

JA

MATTLIG

JA

MATTLIG

11

Kommer projektet medfora att &ldre
skog avverkas, dikas ut eller branns?
Aven en naturvardsbrannning ar i detta
specifika avseende negativt.

NEJ

NEJ
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12

Kommer projektet medfora att dldre
skog bevaras eller pa sikt skapas genom
skydd/forvaltning av yngre
skogsbestand sa dessa tillats bli over
100 &r gamla?

JA

LITEN

JA

LITEN

13

Kommer projektet medfora att ytan pa
bostadsnara naturomraden minskar eller
forsvinner (det vill sdga naturomraden
som ligger inom 300 meter fran
bebyggelse inom stader och orter)?

NEJ

NEJ

14

Kommer projektet medféora att
bostadsnara naturomraden skapas eller
att befintliga omraden restaureras?

JA

MATTLIG

JA

LITEN

15

Kommer projektet medfora
aterkommande eller bestaende bullrande
aktiviteter, exempelvis fran okad
fordonstrafik, anlaggning eller
avverkade tradridaer?

NEJ

NEJ

16

Kommer projektet avlagsna kallor till
buller?

NEJ

NEJ

17

Kommer projektet medfora att
vatmarker, mossar, tjarn eller
sumpskogar draneras, minskar i areal
eller tas bort?

NEJ

NEJ

18

Kommer projektet medfora att
dranerande strukturer for vatmarker,
mossar, tjarn eller sumpskogar laggs
igen eller kommer vatmarksomraden
aterskapas?

JA

MATTLIG

JA

MATTLIG

19

Kommer projektet leda till att
naturomraden ersétts med hardgjorda
ytor?

NEJ

NEJ

20

Kommer projektet leda till att befintliga
omraden med hardgjord mark
aterskapas till naturomraden?

NEJ

NEJ

21

Kommer projektet réja trad och buskar
pa naturmark?

NEJ

NEJ

22

Kommer projektet plantera trad eller
buskar pa naturmark dar dessa
strukturer idag ar sparsamma?

JA

LITEN

JA

LITEN

23

Kommer projektet plantera ut
fraimmande arter och/eller underlatta for

NEJ

NEJ
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frammande arter att sprida sig eller
tillvaxa?

24

Kommer projektet aktivt arbeta for att
roja fraimmande arter fran platser dar de
forekommer? Rojningsarbetet ska ske
med for arten rekommenderade
metoder.

JA

LITEN

JA

LITEN

25

Kommer naturomraden som starkt
gynnas av solljus och varme beskuggas
fran nya byggnader eller anlaggningar?

NEJ

NEJ

26

Kommer beskuggande anléaggningar
eller vegetation tas bort intill
naturomraden som hyser naturvarden
som starkt gynnas av solljus och varme?

NEJ

NEJ

27

Kommer naturomraden minska i
omfattning eller helt tas bort?

NEJ

NEJ

28

Kommer naturomraden restaureras eller
aterskapas?

NEJ

JA

LITEN

29

Kommer projektet att 6ka tillgangen till
naringsamnen sasom fosfor och kvéave?

NEJ

NEJ

30

Kommer projektet att minska tillgangen
till naringsamnen sasom fosfor och
kvéve?

JA

LITEN

JA

LITEN

31

Kommer projektet att paverka
avvattningen av omradet eller sanka
grundvattennivan? Detta kan ske
genom exempelvis anldggning av
dranerande strukturer som diken och
tunnlar.

NEJ

NEJ

32

Kommer projektet ta bort drénerande
strukturer som aterupprattar
vattenbalansen i omgivande marker?

NEJ

NEJ

33

Kommer projektet forsvara
mojliggheten for personer att na ett
naturomrade med turismverksamhet
eller rekreationverksamhet (exempelvis
vandringsleder, naturcentrumm,
badplaster)?

NEJ

NEJ

34

Kommer projektet anldgga strukturer
som forenklar tillgangligheten till
naturomraden, exempelvis
parkeringsplatser, cykelparkering,

JA

STOR

JA

MATTLIG
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bussforbindelser, cykelvégar,
informationsskyltar och kartor?

35

Kommer projektet medfora att bete
upphar eller forsvaras pa befintliga
havdmarker?

JA

LITEN

NEJ

36

Kommer projektet resaturera igenvuxna
angs- och betesmarker och/eller
aterinfora havd pa betesmarker som
riskerar att vaxa igen?

NEJ

NEJ

37

Kommer projektet innebéra kat uttag
av en eller flera av ekosystemets
inhemska arter?  Okat uttag kan
exempelvis ske genom jakt eller
insamling individer inom nagon art for
bioenergi.

NEJ

NEJ

38

Kommer projektet forbattra
forustattningarna for en eller flera av
ekosystemets inhemska arter?
Forbattring kan exempelvis ske genom
restaurering av artens livsmiljo eller
minskat uttag av arten.

JA

MATTLIG

JA

MATTLIG

39

Kommer projektet sprida
bek&mpningsmedel som skadar eller
dddar svamp, mogel eller insekter
(exempelvis bin, humlor, flugor och
fjarilar)?

NEJ

NEJ

40

Kommer projektet medfora att befintliga
kélla/spridning av bekdmpningsmedel
tas bort/upphor?

NEJ

NEJ

41

Kommer projektet ta bort sa kallade
stepping stones for vaxter och djur?

NEJ

NEJ

42

Kommer projektet skapa grona
miljoer/stepping stones i ett dvrigt
homogent landskap eller inom bebyggt
omrade?

JA

STOR

JA

STOR

43

Kommer projektet rdja storre vegetation
(buskar och trad) som ej aterplanteras?

NEJ

NEJ

44

Kommer projektet plantera nya omraden
med buskar och trad?

JA

LITEN

JA

MATTLIG
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45

Kommer projeket innebara att nya
anlaggningar, byggnader eller ljuskéllor
upprattas? Med ljuskéllor syftas pa
gatubelysning, tomtbelysning eller
punktbelysning fran exempelvis master
och antenner.

NEJ

LITEN

NEJ

LITEN

46

Kommer projektet medfora att
anlaggningar, byggnader eller befintliga
ljuskallor som paverkar vy och utsikt
forsvinner?

NEJ

STOR

NEJ

STOR

VESTA vattenmiljo Gottsunda

Johannisberg

Kommer projektet tka NEJ
grumligheten i vattnet, det
vill sdga 6ka transporten av
partiklar till vattnet?
Okning kan ske exempelvis
genom anldaggning av
enskilt avlopp,

draneringsror och upplag.

NEJ

Kommer projektet minska | JA
grumligheten i vattnet, det
vill s&ga minska transporten

av partiklar till vattnet?

STOR

JA

STOR

Kommer projektet innebdra | NEJ
att hela eller delar av
fornldamning eller

kulturlamning tas bort?

NEJ

Kommer det genomforas NEJ
restaurering eller renovering
av nagon fornlamning eller

kulturlamning?

NEJ

Kommer projektet innebdra | NEJ

att grundvattennivan sanks?

NEJ
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Kommer atgarderna inom
projektet hoja
grundvattennivan?
Exempelvis genom
aterstallning av vatmarker
eller igenlaggning av diken.

JA

MATTLIG

JA

LITEN

Kommer projektet gora
ingrepp i omradet kring en
fornldamning eller
kulturlamning?

NEJ

NEJ

Kommer projektet medféra
att tillgangligheten till en
lamning forstarks eller att
den omges av en mer, for
lamningen, skyddande
miljo?

NEJ

NEJ

Kommer projektet paverka
fodosoksomraden eller
reproduktionsomraden for
skyddade, rodlistade eller
hotade arter?

JA

LITEN

JA

MATTLIG

10

Kommer projektet forbattra
forutsattningarna for
vattenforekomstens
skyddade, rodlistade eller
hotade arter?

JA

LITEN

JA

MATTLIG

11

Kommer projektet medfora
aterkommande eller
bestaende bullrande
aktiviteter, exempelvis fran
okad bil- och/eller battrafik,
anlaggning eller avverkade
tradridaer?

NEJ

NEJ
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12

Kommer projektet avlagsna
kallor till buller?

NEJ

NEJ

13

Kommer projektet
underlatta for frammande
arter att sprida sig eller
tillvéxa?

JA

LITEN

JA

LITEN

14

Kommer projektet aktivt att
arbeta for att roja
frammande arter fran
platsen? Rojningsarbetet ska
ske med for arten
rekommenderade metoder.

JA

LITEN

JA

LITEN

15

Kommer projektet att
medfora att svamplansyta
forsvinner?

NEJ

NEJ

16

Kommer projektet
restaurera eller aterskapa
svamplanyta?

JA

LITEN

NEJ

17

Kommer naturliga
strandkanter tas i ansprak?

NEJ

NEJ

18

Kommer naturliga
strandkanter restaureras
inom projektet?

NEJ

NEJ

19

Kommer aktiviteter som
paverkar vattnets botten att
genomforas?

Exemeplvis muddring eller
rensning.

JA

MATTLIG

JA

MATTLIG

20

Kommer projektet
restaurera paverkade
bottnar?

Exempelvis aterskapa ett for
vattnet naturligt
bottensubstrat.

NEJ

NEJ
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21

Kommer projektet att bidra
till att den naturliga
variationen i vattenflodet
minskar?

NEJ

NEJ

22

Kommer projektet att bidra
till att den naturliga
variationen i vattenflodet
Okar?

NEJ

NEJ

23

Kommer projektet att 6ka
eller séanka vattnets pH-
vérde?

VET EJ

VET
EJ

24

Kommer projektet innebéra
att vattenyta kommer
Overtackas?

NEJ

NEJ

25

Kommer projektet innebéra
att befintliga strukturer (ej
vegetation) som tacker
vattenytan tas bort?

NEJ

NEJ

26

Kommer projektet att 6ka
tillgangen till naringsamnen
sasom fosfor och kvéve?

NEJ

NEJ

27

Kommer projektet att
minska tillgangen till
naringsamnen sasom fosfor
och kvave?

JA

MATTLIG

JA

MATTLIG

28

Lider vattenférekomsten av
6vergodningsproblematik ?
Se info om aktuellt
vattendrag i VISS under
punkt "1. Overgddning och
syrefattiga forhallanden™
under rubriken
"Miljéproblem™.

NEJ

NEJ
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29

Kommer projektet innebéra
att strand eller
vattenférekomst delvis eller
helt avskdrmas eller
privatiseras?

NEJ

NEJ

30

Kommer projektet bidra till
att gynna framkomligheten
for allmanheten till strand
eller vattenforekomst?

JA

STOR

JA

STOR

31

Kommer projektet markant
minska antalet trad i
strandzonen?

NEJ

NEJ

32

Kommer projektet markant
Oka antalet trad i
strandzonen?

NEJ

NEJ

33

Kommer projektet innebéra
Okat uttag av en eller flera
av ekosystemets inhemska
arter? Okat uttag kan
exempelvis ske genom
sport- eller konventionellt
fiske eller genom
infangning/upptag av arter
for bioenergi, &ven utslapp
av amnen pa paverkar
Overlevand hos arter
paverkar denna
forutsattning.

NEJ

NEJ
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34

Kommer projektet forbattra
forutsattningarna for en eller
flera av ekosystemets
inhemska

arter?

Forbattring kan exempelvis
ske genom restaurering av
artens livsmiljo eller
minskat uttag av arten.

JA

MATTLIG

JA

MATTLIG

35

Kommer projektet att 6ka
eller sdnka
vattentemperaturen?

NEJ

NEJ

36

Kommer projeket innebéra
att nya anlaggningar,
byggnader eller ljuskallor
upprattas? Med ljuskéllor
syftas pa gatubelysning,
tomtbelysning eller
punktbelysning fran
exempelvis master och
antenner.

NEJ

NEJ

37

Kommer projektet medféra
att anlaggningar, byggnader
eller befintliga ljuskallor
som paverkar vy och utsikt
forsvinner?

NEJ

NEJ
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Bilaga 4 - ESTER

ESTER

Gottsunda

Johannisberg

1.1 Biologisk
mangfald
Variationsrikedom
inom arter, mellan
arter och av
ekosystem
mojliggor
anpassning och ger
motstandskraft.

Innehaller
projektomradet natur-
eller kulturmiljéer
som ger
forutsattningar for
biologisk mangfald?

Ja

Ja

Innehaller
projektomradet, eller
delar av det, natur-
eller kulturmiljéer
med lang kontinuitet
(mer an 30 ar)?

Ja

Ja

Finns konnektivitet i
omradet, dvs
innehaller
projektomradet natur-
eller kulturmiljéer
som hanger ihop med
andra natur- eller
kulturmiljoer utanfor
projektomradet?

Ja

Ja

Innehaller
projektomradet en for
regionen ovanlig
naturtyp?

Nej

Nej

Finns det sarskilt
skyddsvarda trad?

Enstaka

Enstaka

Finns det skyddsvérda
trad?

Flertalet

Enstaka

Finns det alléer i
omradet?

Nej

Nej

Innehaller omradet
nagra andra generellt
biotopskyddade
strukturer (férutom
alléer)?

Enstaka

Enstaka
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Innehaller omradet
nagra nyckelarter?
Innehaller omradet
nagra signalarter?
Innehaller omradet
nagra rodlistade arter?

Enstaka

Enstaka

Innehaller omradet
arter, naturtyper eller
miljéer som omfattas
av nationella eller
regionala
atgardsprogram?

Flertalet

Flertalet

Finns det 6ppen
vattenyta i eller i
direkt anslutning till
omradet?

Flertalet

Flertalet

Finns det myr- eller
vatmark i omradet?

Ja

Ja

Finns det dngsytor i
omradet?

Ja

Ja

Finns det betesmarker
i omradet?

Nej

Nej

Finns det
skogsomraden i
omradet?

Ja

Ja

Bestar naturmiljon i
omradet enbart eller
Overvagande av
inhemska arter?

Ja

Ja

Ar omrédet fritt fran
arter som listas som
invasiva enligt
Naturvardsverket eller
EU:s forteckning 6ver
invasiva fraimmande
arter? Ar omradet fritt
fran arter som kan
betraktas som invasiva
enligt projektgruppen,
trots att de inte finns
pa forteckningen over
invasiva arter?

Ja

Ja
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Finns det andra
strukturer kopplade till
biologisk mangfald
som ar viktiga for
projektet att framhava
i detta omrade?

Ja

Ja

1.2 Ekologiskt
samspel

Samspel mellan tva
eller flera arter
bidrar till
ekosystemfunktione
r.

Innehaller
projektomradet, eller
delar av det, natur-
eller kulturmiljcer
med lang kontinuitet
(mer &n 30 ar)?

Ja

Ja

Finns det sarskilt
skyddsvarda trad?

Enstaka

Enstaka

Finns det skyddsvérda
trad?

Flertalet

Enstaka

Finns det alléer i
omradet?

Nej

Nej

Innehaller omradet
nagra andra generellt
biotopskyddade
strukturer (férutom
alléer)?

Enstaka

Enstaka

Innehaller omradet
nagra nyckelarter?
Innehaller omradet
nagra signalarter?
Innehaller omradet
nagra rodlistade arter?

Enstaka

Enstaka

Innehaller omradet
arter, naturtyper eller
miljoer som omfattas
av nationella eller
regionala
atgardsprogram?

Flertalet

Flertalet

Finns det strukturrika
gréna omraden?

Ja

Ja

Finns det omraden
som ar fria fran
buller?

Nej

Nej
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Finns det omraden
som ar fria fran
ljusfororeningar?

Nej

Nej

1.3 Livsmiljoer
LivsmiljGer ar en
forutséttning for
vaxt- och djurarters
fortplantning,
fodosok och
spridning.

Innehaller
projektomradet natur-
eller kulturmiljéer
som ger
forutsattningar for
biologisk mangfald?

Ja

Ja

Innehaller
projektomradet, eller
delar av det, natur-
eller kulturmiljéer
med lang kontinuitet
(mer an 30 ar)?

Ja

Ja

Finns konnektivitet i
omradet, dvs
innehaller
projektomradet natur-
eller kulturmiljéer
som hanger ihop med
andra natur- eller
kulturmiljoer utanfor
projektomradet?

Ja

Ja

Innehaller
projektomradet en for
regionen ovanlig
naturtyp?

Nej

Nej

Finns det sarskilt
skyddsvarda trad?

Enstaka

Enstaka

Finns det skyddsvérda
trad?

Flertalet

Enstaka

Innehaller omradet
nagra andra generellt
biotopskyddade
strukturer (férutom
alleer)?

Enstaka

Enstaka

Innehaller omradet
nagra nyckelarter?
Innehaller omradet
nagra signalarter?

Enstaka

Enstaka
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Innehaller omradet
nagra rodlistade arter?

Innehaller omradet
arter, naturtyper eller
miljéer som omfattas
av nationella eller
regionala
atgardsprogram?

Flertalet

Flertalet

Finns det 6ppen
vattenyta i eller i
direkt anslutning till
omradet?

Flertalet

Flertalet

Finns det omraden
som ar fria fran
ljusféroreningar?

Nej

Nej

Ar det mojligt for arter
inom alla
faunagrupper (faglar,
daggdjur, insekter,
kraldjur, groddjur) att
forflytta sig mellan
naturmiljéer inom
omradet? Ligger
naturmiljoer
tillrackligt nara
varandra? Har
spridningsvégarna de
egenskaper som kravs
for att gora
forflyttning mojlig for
saval flygande som
krypande djur?

Ja, for enstaka
artgrupper

Ja, for enstaka
artgrupper

Finns det hallbara
habitat for att
befintliga arter och
naturtyper ska kunna
finnas kvar langsiktigt
(sk. gynnsam
bevarandestatus)?

Delvis

Delvis
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1.4 Naturliga
kretslopp
Ekosystemen
mojliggor kretslopp
av vatten, kol och
néringsamnen som
kvéve och fosfor.

Finns det dammar
eller vatmarker som
renar vatten via
filtrering,
sedimentering eller
néringsupptag, till
exempel fran kvave
och fosfor?

Ja

Ja

Hur stor del av
omradets yta tacks av
kronarealen av
befintliga trad och
buskar?

10-30%

10-30%

Tillats nybildning av
jord pa gréasytor, i
rabatter och under trad
och buskar genom att
organiskt material far
ligga kvar pd marken
och férmultna?

Nej

Nej

Finns det ostdrda
markhorisonter i
omradet?

Nej

Nej

Tillater marken och
jordlagren i omradet
mojligheter till
grundvattenbildning?

Ja

Nej

Finns det naturliga
eller naturbaserade
omraden for
dagvattenhantering
och reglering?

Ja

Ja

Far marken i gronytor
lagom tillforsel av
vatten och
néringsamnen?

Ja

Ja

1.5
Jordmansbildning
Ekosystemens
organismer bryter
ned material pa och
I marken och frigor
néaringsamnen.

Tillats nybildning av
jord pa grasytor, i
rabatter och under trad
och buskar genom att
organiskt material far
ligga kvar pa marken
och férmultna?

Nej

Nej
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Far marken i gronytor
lagom tillforsel av
vatten och
néringsamnen?

Ja

Ja

Finns det ostdrda
markhorisonter i
omradet?

Nej

Nej

Hur mycket hardgjord
mark finns i omradet?

0-10%

0-10%

Finns det bordiga
jordar i omradet?

Nej

Nej

Reglerande

2.1 Reglering av
lokalklimat
Gronska och natur
bidrar lokalt till
jadmnare temperatur,
Okad luftfuktighet,
skugga och
vindskydd.

Hur stor del av
omradets yta tacks av
kronarealen av
befintliga trad och
buskar?

10-30%

10-30%

Hur mycket hardgjord
mark finns i omradet?

0-10%

0-10%

Innehaller
projektomradet storre
gronomraden eller
naturmiljé (>500 x
500 m) som bidrar till
luftombyte sasom
stadsbris?

Ja

Ja

Innehaller
projektomradet
vattensamlingar som
kan bidra till

temperaturutjdmningar
?

Ja

Ja

Innehaller
projektomradet stérre
ytor av gras eller
annan lagre vegetation
som kan bidra till

temperaturutjdmningar
?

Ja

Ja
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Innehaller
projektomradet annan
vegetation pa vertikala
strukturer (pergolor,
spaljéer, vaggar) som
bidrar med skugga och
temperaturutjamning?

Nej

Nej

2.2 Erosionsskydd
Véxternas rotter pa
land och i vatten
binder jord och
sediment. Blad och
grenar skyddar
jorden fran att
skoljas bort.

Finns det naturliga
eller naturbaserade
omraden for
dagvattenhantering
och reglering?

Ja

Ja

Finns det
erosionsutsatta
omraden dar
vegetation, med
ovanjordisk och
underjordisk tillvéxt,
skyddar marken fran
regn och skyfall?

Ja, skydd finns

Ja, skydd finns

Finns det omraden dar
vegetation, med
ovanjordisk eller
underjordisk tillvéxt,
skyddar strander fran
erosion fran hav, sjo
eller vattendrag?

Nej, skydd saknas

Nej, skydd saknas

Finns det omraden dar
vegetation, med
ovanjordisk eller
underjordisk tillvaxt,
skyddar mark utsatt
for erosion fran vind?

Ja, skydd finns

Ja, skydd finns

2.3 Skydd mot
extremvéader
Gronska och natur
forebygger och
skyddar mot
extremvéader som
storm, hoga vagor,

Finns det naturliga
eller naturbaserade
omraden for
dagvattenhantering
och reglering?

Ja

Ja
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Oversvamning,
skyfall, skred och
torka.

Hur mycket hardgjord
mark finns i omradet?

0-10%

0-10%

Hur stor del av
omradets yta tacks av
kronarealen av
befintliga trad och
buskar?

10-30%

10-30%

Innehaller
projektomradet storre
gronomraden eller
naturmiljo (>500 x
500 m) som bidrar till
luftombyte sdsom
stadsbris?

Ja

Ja

Finns det
erosionsutsatta
omraden dar
vegetation, med
ovanjordisk och
underjordisk tillvéxt,
skyddar marken fran
regn och skyfall?

Ja, skydd finns

Ja, skydd finns

Finns det omraden dar
vegetation, med
ovanjordisk eller
underjordisk tillvaxt,
skyddar strander fran
erosion fran hav, sjo
eller vattendrag?

Nej, skydd saknas

Nej, skydd saknas

Finns det omraden dar
vegetation, med
ovanjordisk eller
underjordisk tillvaxt,
skyddar mark utsatt
for erosion fran vind?

Ja, skydd finns

Ja, skydd finns

Finns det stor Vet gj Vet gj
artvariation i

tradbestandet?

Finns det Nej Nej

lovtradsridaer mellan
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bebyggelse och
skogsbestand?

Finns det
dversvamningsytor i
omradet?

Ja

Ja

Ar jordarterna
huvudsakligen
genomsléppliga?

Delvis

Delvis

2.4 Luftrening
Vaxtlighet renar luft
genom att filtrera
och fanga upp
fororeningar.

Hur stor del av
omradets yta tacks av
kronarealen av
befintliga trad och
buskar?

10-30%

10-30%

Innehaller
projektomradet storre
gronomraden eller
naturmiljo (>500 x
500 m) som bidrar till
luftombyte sdsom
stadsbris?

Ja

Ja

Finns det tréd eller
buskage placerade sa
att de kan skydda fran
luftfororeningar fran
t.ex. trafik eller
industri?

Nej

Nej

2.5 Reglering av
buller

Vaxtlighet och icke
hardgjord mark
dampar buller och
skapar lugnare
miljoer for
manniskor och djur.

Hur mycket hardgjord
mark finns i omradet?

0-10%

0-10%

Hur stor del av
omradets yta tacks av
kronarealen av
befintliga trad och
buskar?

10-30%

10-30%

Finns det
vegetationsridaer som
kan reducera
upplevelsen av buller

Nej

Nej
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fran vég eller

liknande?
Finns det naturliga Ja Ja
strukturer som kan
maskera buller fran
vag eller liknande?
2.6 Rening och Finns det naturliga Ja Ja
reglering av vatten | eller naturbaserade
Vatmarker, omraden for
grénomraden och dagvattenhantering
andra ekosystem och reglering?
fordrojer, filtrerar
och renar vatten
fran fororeningar
samt forebygger
dversvamningar,
erosion och torka.
Hur mycket hardgjord | 0-10% 0-10%
mark finns i omradet?
Hur stor del av 10-30% 10-30%
omradets yta tacks av
kronarealen av
befintliga trad och
buskar?
Finns det Ja Ja
dversvamningsytor i
omradet?
Ar jordarterna Delvis Delvis
huvudsakligen
genomsléppliga?
2.7 Pollinering Finns det dngsytor i Ja Ja
Insekter pollinerar omradet?
blommande véxter
som utvecklar frukt,
bér och fro for
vaxtens
fortplantning och
for produktion av
mat till ménniskor
och djur.
Bestar naturmiljon i Ja Ja

omradet enbart eller
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Overvdgande av
inhemska arter?

Finns det lampliga
platser som kan tjana
som boplatser for
pollinerare?

Delvis

Nej

Finns det god
forekomst av
blommande nektar-
och pollenbarande
vaxter i omradet?

Delvis

Delvis

Finns det god
forekomst av nektar-
och pollenbarande
véxter genom hela
vaxtsasongen?

Vet ej

Nej

2.8 Reglering av
skadedjur och
skadevaxter

Djur och andra
organismer kan
reglera och minska
mangden skadedjur,
skadevéxter och
sjukdomsbarare.

Innehaller
projektomradet, eller
delar av det, natur-
eller kulturmiljéer
med lang kontinuitet
(mer &n 30 ar)?

Ja

Ja

Finns konnektivitet i
omradet, dvs
innehaller
projektomradet natur-
eller kulturmiljcer
som hanger ihop med
andra natur- eller
kulturmiljoer utanfor
projektomradet?

Ja

Ja

Bestar naturmiljon i
omradet enbart eller
Overvagande av
inhemska arter?

Ja

Ja
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Ar omrédet fritt fran
arter som listas som
invasiva enligt
Naturvardsverket eller
EU:s forteckning dver
invasiva frammande
arter? Ar omradet fritt
fran arter som kan
betraktas som invasiva
enligt projektgruppen,
trots att de inte finns
pa forteckningen over
invasiva arter?

Ja

Ja

Ar det mojligt for arter
inom alla
faunagrupper (faglar,
daggdjur, insekter,
kréaldjur, groddjur) att
forflytta sig mellan
naturmiljéer inom
omradet? Ligger
naturmiljoer
tillrackligt nara
varandra? Har
spridningsvégarna de
egenskaper som kravs
for att gora
forflyttning mojlig for
savil flygande som
krypande djur?

Ja, for enstaka
artgrupper

Ja, for enstaka
artgrupper

Finns det ostdrda
markhorisonter i
omradet?

Nej

Nej

Finns det god
forekomst av nektar-
och pollenb&rande
vaxter genom hela
vaxtsasongen?

Vet ej

Nej

Finns det vardefulla
strukturer for
skadedjursbekdmpand
e djur i omradet?

Ja

Ja

Forsorjande
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3.1 Matforsorjning
Ekosystemen ger
0ss mat genom
mojligheter till
odling, djurhallning,
fiske och jakt.

Finns det bérdiga
jordar i omradet?

Nej

Nej

Finns det tradgardar
med odling,
kolonilotter eller
annan stadsodling i
omradet?

Nej

Nej

Finns betesmark for
djur som ger mat sa
som kott och mjolk i
omradet?

Nej

Nej

Finns mark som
nyttjas till odling av
grodor for
matproduktion inom
omradet?

Nej

Nej

Har omrade betydelse
for jakt eller fiske?

Nej

Nej

Finns det hav, sjoar
eller vattendrag som
nyttjas for
matproduktion inom
eller i anslutning till
omradet?

Nej

Nej

Finns det allméant
tillgangliga omraden
med bar, frukt eller
svamp?

Nej

Nej

3.2
Vattenforsorjning
Ekosystemen lagrar,
renar och reglerar
tillgangen till vatten
for dricksvatten,
bevattning av
grodor och andra
andamal.

Finns det dammar
eller vatmarker som
renar vatten via
filtrering,
sedimentering eller
naringsupptag, till
exempel fran kvave
och fosfor?

Ja

Ja

Tillater marken och
jordlagren i omradet

Ja

Nej
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mojligheter till
grundvattenbildning?

Finns det
dversvamningsytor i
omradet?

Ja

Ja

Finns det i omradet
eller i narheten
vattentillgangar sasom
sjOar eller vattendrag?

Nej

Nej

Finns det
grundvattentillgangar i
omradet?

Nej

Nej

3.3 Ravaror

Véaxter och djur ger
0ss ravaror och
material som virke,
lader, biokemikalier
och godsel.

Finns betesmark for
djur som ger mat sa
som kott och mjolk i
omradet?

Nej

Nej

Finns det skog som
anvénds for
skogsbruksandamals?

Nej

Nej

Finns det inom
omradet betesmark for
djur som ger ravaror
till textilier och lader
samt godsel?

Nej

Nej

Finns det inom
omradet mark som
nyttjas till odling av
fodergrodor?

Nej

Nej

Finns det odling av
fibergrodor eller
grodor for produktion
av halsokost eller
biokemikalier, saval
land- som véaxthus-
eller vattenbaserade
odlingar, i omradet?

Nej

Nej

Finns det mark som
ger andra typer av
kulturella ravaror eller
naturresurser?

Nej

Nej
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3.4 Energi Finns det odling av Nej Nej
Ved, grodor och energigrodor i
biologiska omradet?
restprodukter kan ge
0ss varme och
energi genom
biogas och andra
branslen.
Finns det skog som Nej Nej
nyttjas for ved eller
annat biobréansle?
Anvands restprodukter | Nej Nej
fran jordbruk till
biogas?
Finns det andra Nej Nej
material i omradet
som anvands for
energiframstallning?
Kulturella
4.1 Fysisk hélsa Finns konnektivitet i Ja Ja
Gronska och natur | omradet, dvs
gynnar fysisk innehaller
aktivitet som projektomradet natur-
motion, lek och eller kulturmiljoer
friluftsliv. som hanger ihop med
andra natur- eller
kulturmiljoer utanfor
projektomradet?
Hur stor del av 10-30% 10-30%
omradets yta tacks av
kronarealen av
befintliga trad och
buskar?
Finns det allméant Nej Nej
tillgangliga omraden
med bar, frukt eller
svamp?
Anvénds gronomraden | Ja Nej
i omradet av boende i
naromradet?
Ar grénomraden Ja Ja

tillgangliga for
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manniskor med olika
forutsattningar?

ROr det sig manga
manniskor i omradet?

Ja

Ja

Finns det
park/grénomrade i
eller i ndra anslutning
till omradet. Kan man
naen
park/grénomrade inom
300 m?

Ja

Ja

Finns det grona ytor
for spontan fysisk
aktivitet?

Ja

Ja

Finns det stigar eller
leder for rorligt
friluftsliv?

Nej

Ja

Finns det naturliga
platser och strander
for bad?

Nej

Nej

Finns det gronytor for
organiserad
idrottsverksamhet?

Nej

Nej

Finns det naturliga
lekmiljoer?

Nej

Nej

4.2 Mentalt
valbefinnande
Vistelse i gronska
och natur framjar
hélsa, valbefinnande
och mental
aterhamtning.

Innehaller
projektomradet natur-
eller kulturmiljcer
som ger
forutsattningar for
biologisk mangfald?

Ja

Ja

Innehaller
projektomradet, eller
delar av det, natur-
eller kulturmiljcer
med lang kontinuitet
(mer &an 30 ar)?

Ja

Ja

Finns det skyddsvarda
trad?

Flertalet

Enstaka

Finns det 6ppen
vattenyta i eller i

Flertalet

Flertalet

89




direkt anslutning till
omradet?

Hur stor del av
omradets yta tacks av
kronarealen av
befintliga trad och
buskar?

10-30%

10-30%

Finns det
vegetationsridaer som
kan reducera
upplevelsen av buller
fran vag eller
liknande?

Nej

Nej

Finns det naturliga
strukturer som kan
maskera buller fran
vég eller liknande?

Ja

Ja

Finns det tradgardar
med odling,
kolonilotter eller
annan stadsodling i
omradet?

Nej

Nej

Finns det allméant
tillgangliga omraden
med bér, frukt eller
svamp?

Nej

Nej

Finns det
park/grénomrade i
eller i ndra anslutning
till omradet. Kan man
naen
park/grénomrade inom
300 m?

Ja

Ja

Finns det stigar eller
leder for rorligt
friluftsliv?

Nej

Ja

Finns det ytor som
skapar forutsattning
for varierat
mikroklimat, till
exempel labildning,
sollage, skugga?

Ja

Ja
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Finns det lugna
ostorda naturmiljoer
for avslappning och
aterhamtning?

Nej

Nej

Finns det ostdrda
naturmiljoer med
mojlighet till naturliga
ljudupplevelser,
vagskvalp, fagelsang
mm?

Nej

Nej

4.3 Kunskap och
inspiration
Gronska och natur
kan ge inspiration,
kunskap och 6ka
forstaelse for
ekosystemens
samband och
betydelse for
maéanniskan.

Innehaller
projektomradet natur-
eller kulturmiljéer
som ger
forutsattningar for
biologisk mangfald?

Ja

Ja

Finns det tradgardar
med odling,
kolonilotter eller
annan stadsodling i
omradet?

Nej

Nej

Finns det allméant
tillgangliga omraden
med bér, frukt eller
svamp?

Nej

Nej

Finns det grona ytor
for spontan fysisk
aktivitet?

Ja

Ja

Finns det naturliga
lekmiljoer?

Nej

Nej

Finns det naturmiljoer
som anvands for eller
skulle vara lampliga
for naturpedagogik?

Ja

Ja

Finns det malpunkter
for skolutflykter
kopplade till
naturmiljo inom
omradet?

Ja

Ja
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Finns det information
eller guider om
naturens betydelse i
omradet?

Ja

Ja

Finns det naturmilj6er
i omradet med
gangavstand till
forskolor/ skolor?

Ja

Nej

Vistas/leker barn i
omradet?

Ja

Nej

4.4 Social
interaktion
Gronska och natur
erbjuder
motesplatser for
manniskor av olika
bakgrund och
aldrar.

Finns det tradgardar
med odling,
kolonilotter eller
annan stadsodling i
omradet?

Nej

Nej

Anvands gronomraden
i omradet av boende i
naromradet?

Ja

Nej

Ar grénomréaden
tillgangliga for
méanniskor med olika
forutsattningar?

Ja

Ja

Finns det grona ytor
for spontan fysisk
aktivitet?

Ja

Ja

Finns det naturliga
platser och strander
for bad?

Nej

Nej

Finns det naturliga
lekmiljoer?

Nej

Nej

ROr det sig manga
manniskor i omradet?

Ja

Ja

Finns det
park/grénomrade i
eller i ndra anslutning
till omradet. Kan man
naen
park/gronomrade inom
300 m?

Ja

Ja
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Finns det naturliga
motesytor for
picknick, lek och
samtal?

Ja

Ja

Finns det utomhusytor
for evenemang som
teater, musik, m.m.
med anknytning till
naturen?

Nej

Nej

Innehaller
projektomradet, eller
delar av det, natur-
eller kulturmiljéer
med lang kontinuitet
(mer an 30 ar)?

Ja

Ja

4.5 Kulturarv och
identitet

Gronska och natur
skapar attraktiva
miljoer, bidrar till
den lokala
identiteten och &r en
del av kulturarvet.

Finns det naturmilj6er
eller andra naturliga
strukturer eller
element som &r
identitetsskapande?

Ja

Ja

Finns det platser eller
strukturer i omradet
som éar av sarskild
religios eller
religionshistorisk
betydelse

Nej

Nej

Finns det platser eller
strukturer i omradet
som har en sarskild
kulturell (social
och/eller
kulturhistorisk)
betydelse?

Nej

Nej
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