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Referat

Intressekonflikter kring prioriterade vattenresurser enligt regional
vattenforsorjningsplan (RVP)
Simon Viklund

| Stockholms regionala vattenforsorjningsplan har vattenresurser i Stockholmsregionen
undersokts och prioriteras utifran deras betydelse for lanets vattenforsorjning nu och i
framtiden. Sex av de hogprioriterade vattenresurserna i Norrvattens verksamhetsomrade
har valts ut eftersom de saknar befintligt vattenskydd eller har vattenskydd som behdver
revideras. Vid inforande eller utdkande av vattenskydd kan intressekonflikter uppsta
med aktorer som ar verksamma inom det tilltankta vattenskyddsomradet. | detta arbete
anvands Arc-GIS for att undersoka utvalda intressekonflikter. | forsta hand undersoks
akerarealen inom modellerade vattenskyddsomraden och kostnader for att ersatta
jordbrukare vid forsvarad markanvéandning i samband med vattenskydd. Utover
analysen kring jordbruksmark identifieras, utreds och riskklassificeras intressekonflikter
med vattenskydd for riskobjekten végar, jarnvagar, industrier och 6vrig bebyggelse.
Naturskyddsomraden ar inkluderade men ses inte som en intressekonflikt med
vattenskydd. Naturskyddsomraden innebér ett ytterligare skydd for vattentakten.

Resultatet visar att Roasen-Bergby i Norrtalje kommun &r den vattenresurs i norra
Stockholmsregionen med flest enskilda intressekonflikter. Grundvattenmagasinet har
bade ovanpa och i nara omgivning stora arealer akermark, tungt trafikerade végar och
betydande bebyggelse med bade industrier och bostader. For de sammankopplade
grundvattenmagasinen Uppsaladsen-Toresta/ Lindormsnas finns mattliga arealer
akermark nara magasinet och en forhojd risk fran vag, jarnvag, industri och Gvrig
bebyggelse. Ytvattentakten Fysingen har stora arealer omgivande akermark. Ytvattnet
ligger néra E4 och har valtrafikerade jarnvagar, men sjon ar skyddad till storre del av
vattenskydd som inforts for narliggande asar och innehar ett naturskydd vilket minskar
risken for paverkan fran omgivande riskobjekt. Ytvattentakten Erken har hogsta
prioritet i Stockholms regionala vattenforsorjningsplan men sammanlagt fa riskobjekt.
Erken har mindre arealer akermark narmast sjon samt manga naturreservat och ett
befintligt vattenskydd. Ytvattentakten Largen har utifran avgransningen endast en
mycket liten dkerareal och far lagst rang utifran valda parametrar men har utéver
akermark stora arealer skogsmark och en narliggande grundvattentakt som vantas bli
paverkade vid inforande av eventuellt vattenskydd.

Foreslagna vattenskyddsomraden, kostnader for erséttning vid forsvarad
markanvandning, och riskklassificering ar framtaget utifran tillgangliga kartunderlag
och modeller utan att méatningar har gjorts. Detta resulterar i att resultatet far ses som en
végledning for att belysa problematiken i samband med inférande eller utokande av
vattenskydd for dessa omraden men dér hydrogeologiska undersokningar ar
rekommenderat for vidare utredning.

Nyckelord: Stockholms regionala vattenforsérjningsplan, vattenskyddsomrade,
skyddszoner, ersattning vid forsvarad markanvandning.

Institutionen for geovetenskaper, Uppsala universitet, Geocentrum, Villavagen 16,
SE 752 36 Uppsala, Sverige



Abstract

Conflicts of interest around water resources that are prioritized according to the
regional water plan.

Simon Viklund

The County administrative board in Stockholm has produced a water plan for region
Stockholm that contains a prioritization for all water resources in the region based on
the reservoir's importance for present and future water production. From the resources
with highest or high priority a selection has been made of resources that lack or need to
update their water protection area. Three groundwater reservoirs and three surface water
reservoirs were selected in the region that Norrvatten provides water for. When a water
protection area is established or renewed conflicts of interest occur within the
surrounding area. By using Arc-GIS an analysis can be made of the competing interests
in the area. This is performed by combining layers provided by swedish institutions
such as Lansstyrelsen, SGU, Naturvardsverket and cutting them down to reasonable
shapefiles and extract necessary information. This thesis focuses on the conflict of
interest with agriculture and identifying and classifying risk objects as roads, railroads,
industries, and housing areas around the water resources. Agriculture land area is
measured and costs are calculated to get a general overview how expensive it will be to
compensate landowners that can't use their land due to restrictions in the suggested
water protection area. Identifying and risk classifying risk objects has been done for
roads, railroads, industrial and housing areas in the suggested waterprotaction area.

The analysis shows that the groundwater reservoir at Réasen-Bergby is the water
resource that has the most conflicts of interest of the selected water reservoirs. Roasen-
Bergby has big areas of land used for agriculture, neerby roads with heavy traffic an
large urban areas. A combined analysis has been made for groundwater reservoirs
Uppsaladsen-Toresta and Uppsaladsen-Lindormsnas. In this area there are big areas of
agricultural land close to the reservoirs and also roads, railroads, industry and housing
areas that provide an increased risk for pollution. The surface water Fysingen is
protected by nearby water protection areas and a nature protection area but is still
subject to conflict of interest with large land areas of agriculture and heavily trafficked
roads and railroads that provides increased risk for pollution to the lake. The surface
water Erken has the highest priority in the regional water plan but has few risk objects
except a heavily trafficked road and some housing areas. Based on the initial analysis
Largen only had small areas of housing as conflict of intrest.

Suggested water protection areas, cost to compensate landowners, and risk classification
has been produced with available maps and models without any new measurements.
Which means that the result must be looked at as a guidance that shows that problems
can occur when establishing or renewing water protection areas. For the selected areas a
hydrogeological investigation has to be done to make it possible to draw better
conclusions.

Keywords: Regional water plan Stockholm, water protection area, costs to compensate
landowners

Department of Earth Sciences, Uppsala University, Geocentrum, Villavagen 16,
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Stockholmsregionen blir storre och stérre och en utav manga viktiga fragor i samband
med att huvudstaden véxer ar hur alla manniskor som bor i Stockholmsregionen ska
kunna fortsétta ha tillgang till rent vatten aven i framtiden. Rent vatten ar nagot som latt
tas for givet framfor allt i ett land som Sverige som har tillgang till stora mangder rent
vatten. att sikerstélla att alla i Stockholmsregionen kan fortsatta att fa rent vatten fran
kranen och att industrier som kraver vatten i deras processer kan fortsatta fungera sa har
Lansstyrelsen i Stockholm tagit fram en regional vattenforsorjningsplan (RVP). | den
regionala vattenforsorjningsplanen har strategier tagits fram for att sékerstélla att
tillgang till rent vatten alltid ska finnas. En av dessa strategier &r att skydda prioriterade
vattentillgangar i regionen nu och for framtiden. De vattentillgangar som ska skyddas
innefattar bade sjoar som kan anvandas for att producera mer dricksvatten och
grundvattenmagasin dar vattnet lagras i marken och kan pumpas upp i stora mangder.

Norrvatten &r en av tre vattenproducenter i Stockholm som tillsammans med
Lansstyrelsen och kommuner bland annat arbetar med att skydda vara vattentillgangar.
Regionala vattenforsorjningsplanen har prioriterat sjéar och grundvattenmagasin utifran
hur lampliga som reservvatten ifall att de vattnet som produceras inte réacker till. Bland
de hogst prioriterade sjéarna och grundvattentakterna har tre sjéar och tre
grundvattentakter valts ut eftersom de saknar tillrackligt skydd. For att skydda sjoar och
grundvattenmagasin anvéands vattenskyddsomraden som &r omraden runt omkring sjon
eller grundvattenmagasinet dar det ej ar tillatet att bedriva verksamhet som kan forsamra
vattenkvaliteten. Exempel pa typ av verksamhet som kan skada vattenkvaliteten &r att
sprida stérre mangder bekampningsmedel eller bygga végar, jarnvégar, industrier och
hus dar olyckor som kan fororena vattnet kan ske. Men for att avgora vad som far goras
och inte kring vattentillgdngen sa maste hansyn tas till de som ar verksamma i narheten.

Nar man skyddar viktiga vattentillgdngar med vattenskyddsomréaden uppstar
intressekonflikter med aktorer i naromradet, till exempel far bonder ibland svarare att
bedriva verksamhet nér vattenskyddet begrénsar béndernas méjligheter att sprida
bekampningsmedel. Har maste en avvagning ske dar behovet att anvanda
vattentillgangen i framtiden stalls mot bondens ratt att bruka sin mark. Om vatten
tillgangens vikt ar hogre sa har bonden ibland ratt att krava ersattning for forsvarad
markanvandning och det kan bli kostsamt for Lansstyrelsen eller kommunen som
inrdttat vattenskyddet.

Andra intressekonflikter som ar intressanta att titta pa ar végar, jarnvagar och olika
typer av bebyggelse. Har maste risker kring befintlig infrastruktur undersokas for att
kunna uppskatta om fororeningar som sprids fran infrastrukturen riskerar att skada sjoar
eller grundvattenmagasin.

Naturreservat som finns i nérheten av sj0ar eller grundvattenmagasin bidrar till ett extra
skydd for vattentillgangen men har finns en risk att naturvarden som skyddas av
naturreservatet forsamras i samban med att vatten pumpas upp fran exempelvis en sjo.
Ett exempel pa risk ar att vattenspegeln forandras vilket kan vara viktigt for olika arter
som bland annat faglar.



For att undersoka intressekonflikter som uppstar da vattenskydd véntas inrattas for sjoar
och grundvattenmagasin sa har kartprogrammet Arc-GIS anvants. Med Arc-GIS kan
man bland annat lagga samman olika kartlager som hamtas fran exempelvis
myndigheter for att ge en bild av hur ett vattenskyddsomrade skulle kunna se ut, vilken
akermark som berors av vattenskyddet, vilka naturreservat som finns i narliggande
omgivning till vattenskyddet, vilka végar, jarnvagar, industriomraden och
bostadsomraden som hamnar innanfor vattenskyddet.

Nar alla dessa objekt for intressekonflikt med vattenskydd &r identifierade sa kan
kostnader raknas ut for erséttning vid forsvarad markanvandning for jordbrukare.
Kostnaden ar baserad pa fyra miljodomar dar erséttning betalats ut till jordbrukare.
Utover kostnadsberakning for erséttning till jordbrukare kan en riskanalys goras for att
rangordna végar, jarnvagar, industriomraden och bostadsomraden efter hur stor risken ar
att fororeningar fran dessa riskobjekt nar sjon eller grundvattenmagasinet. Modellen for
riskanalys hamtas fran Trafikverkets modell for att riskklassificera végar.

Resultatet visar att Réasen-Bergby i Norrtalje kommun &r den vattentillgang i norra
Stockholmsregionen med flest enskilda intressekonflikter av alla undersokta
vattentillgangar. Grundvattenmagasinet har bade ovanpa och i nara omgivning stora
arealer akermark, tungt trafikerade véagar och betydande bebyggelse med bade industrier
och bostéader.

For de sammankopplade grundvattenmagasinen Uppsaladsen-Toresta/ Lindormsnas
finns mycket sammankopplad akermark nara magasinet och en forhojd risk fran vag,
jarnvag, industri och 6vrig bebyggelse.

Sjon Fysingen har stora arealer omgivande akermark som ligger nara E4 och
vaéltrafikerade jarnvagar men sjon &r idag skyddad till storre del av vattenskydd
tillhérande narliggande asar och ett naturskydd vilket minskar risken for paverkan fran
omgivande riskobjekt.

Sjon Erken har hogsta prioritet i Stockholms regionala vattenforsorjningsplan men
sammanlagt fa riskobjekt, mindre arealer akermark narmast sjon och manga
naturreservat och ett befintligt vattenskydd som okar skyddet kring sjon.

Sjon Largen har utifran avgransningen endast en mycket liten akerareal och far lagst
rang utifran valda parametrar men har utdver akermarken stora arealer skogsmark och
en narliggande grundvattentakt som vantas bli paverkade vid inférande av vattenskydd.

Resultatet &r beroende av hur vattenskyddsomradet ar utformat. Modellerna for
vattenskyddsomraden som anvénts ar generella och for vidare utredning kring
intressekonflikter i samband med upprattande av vattenskyddsomraden s behdver man
bland annat g6ra provpumpningar av vattnet i omradet och géra matningar for att se hur
fororeningar sprids.

Arbetet hoppas ligga till grund som underlag for fortsatta utredningar for Norrvatten och
andra aktorer som arbetar med att inféra vattenskyddsomraden i Stockholmsregionen
eftersom vikten att skydda tillgangliga vattentillgangar for framtiden é&r stor.
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1 INLEDNING

Den regionala vattenforsorjningsplanen for Stockholmsregionen réknar med en
befolkningsokning fran 2,2 miljoner till 3,4 miljoner fram till 2050, se regional
vattenforsorjningsplan under Teori och metod. FOr att kunna sékra att hela befolkningen
i Stockholmsregionen har tillgang till rent vatten kravs darfor att man forstarker de
redan befintliga vattensystemen och sakrar upp reservvattenforsorjningen. Kommuner,
vattenproducenter och Lansstyrelsen har ett gemensamt ansvar att ta fram ett skydd for
de vattenresurser som utpekas som viktiga i den regionala vattenforsorjningsplanen.
Norrvatten &r en av tre vattenproducenter som &r verksamma i Stockholmsregionen. De
vill ta fram ytterligare underlag for de prioriterade vattenresurser inom deras
verksamhetsomrade som i framtiden kan vantas tjana som reservvattenmagasin.

| samband med att den regionala vattenforsorjningsplanen togs fram undersoktes totalt
151 grundvattenmagasin och 64 sjoar inom Stockholms 1&n. De vattenresurser i lanet
som anses ha en betydelse for lanets vattenforsorjning nu och i framtiden prioriteras
utifran hogsta, hog och lag prioritet. Norrvatten delar ansvaret tillsammans med
Lansstyrelsen och kommuner for de vattenresurser som ligger innanfér Norrvattens 14
medlemskommuner i norra Stockholmsregionen.

Av de vattenresurser som erhallit hogsta eller hog prioritet och som ligger innanfor
Norrvattens upptagningsomrade har sex vattenresurser valts ur da de saknar befintligt
vattenskydd alternativt har ett vattenskydd som maste revideras.

Ett langsiktigt vattenskydd i form av inférda eller uppdaterade vattenskyddsomraden for
de sex vattenresurserna kommer innebara en forstarkt reservvattenférsérjning och ar av
hog regional/ kommunal prioritet. Vid inférande av vattenskyddsomrade kommer
intressekonflikter att uppsta med aktorer i omradet kring vattenresursen. Har stalls det
regionala behovet av langsiktig vattenférsorjning mot enskilda markagare, kommuner
och andra aktorer.



1.1  SYFTE OCH MAL

Norrvatten ser att reservvattenkapaciteten inte racker till for att motsvara en manads
produktion vilket angetts i RVP (Stockholms regionala vattenférsérjningsplan) och ér
darfor i behov av att den nuvarande reservvattenstrategin utvecklas. De prioriterade
vattenresurser som finns i Norrvattens medlemskommuner kommer att spela en viktig
roll for framtida reservvattenforsorjning och behdver utredas vidare. Norrvatten vill veta
vilka intressekonflikter som kan paverka kvalité och kvantitet hos vattenresurserna.
Norrvatten och andra dricksvattenproducenter forstatt att det kan innebéra stora
ekonomiska kostnader att exempelvis ersatta markagare som far forsvarad
markanvandning och vill darfor tidigt kunna vdga in eventuella kostnader i
reservvattenstrategin.

Malet med det har projektet ar att fordjupa utredningen av intressekonflikter for de
vattenresurser med "hdgst” och "hog” prioritering i RVP som ligger inom Norrvattens
medlemskommuner och prioritera vilka intressekonflikter som paverkar
vattenresurserna i storst utstrackning.

1.2 FRAGESTALLNINGAR

e Vilka typer av intressekonflikter finns vid de hogst prioriterade vattenresurserna
i Norra Stockholmsregionen och pa vilket satt paverkar de vattenresurserna?

e Vilka av de hogt prioriterade vattenresurserna vantas fa flest intressekonflikter
vid inforande eller revidering av vattenskyddsomrade?

e Vilka potentiella kostnader uppstar vid forsvarad markanvandning for akermark
i samband med inférande av vattenskydd dér ersattning betalas ut till
markagare?



2 TEORI OCH BAKGRUND

2.1 REGIONALA VATTENFORSORJNINGSPLANEN

Regionala vattenforsorjningsplaner (RVP) tas fram for att regioner ska ha en gemensam
strategi for att sékra regionens vattenforsorjning (Lansstyrelsen 2018). Syftet med en
RVP ér att regionen ska identifiera strategiska vattenresurser och lagga upp en plan for
hur de ska kunna sakras for framtiden (HAVS 2021). Lansstyrelsen har ansvar att
tillhandahalla RVP med stod av vagledningen som tillhandahalls av Havs- och
vattenmyndigheten HAVS. Stockholms regionala vattenforsorjningsplan omfattar
vardering av intressekonflikter men att det ar otydligt beskrivet i Stockholms regionala
vattenforsorjningsplan vilka grunder varderingen gjorts for vardera vattenresurs.
Stockholms regionala vattenférsorjningsplan raknar med en tillvéxt fran 2,2 miljoner till
3,4 miljoner invanare till 2050. Stockholms tre stora vattenproducenter, Norrvatten,
Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) samt Telge nat forsorjer 95% av
befolkningen i lanet, varav Norrvatten star for 25 % av vattenforsorjningen. Kapaciteten
maste Oka i takt med befolkningsékningen vilket kommer kréva stora investeringar.
Utmaningen for Stockholmsregionen ar att det finns osékerhet géllande
leveranssékerhet i produktionsprocesserna samt i distributions natverket. Med ett okat
vattenbehov krévs forstarkt robusthet i rening och 6kad kapacitet i
produktionsprocesserna. Reservkapaciteten inte kommer att racka till for det framtida
behovet samtidigt som klimatforandringar maste raknas in i den framtida vattenbilden.
Kommuner, vattenproducenter och Lansstyrelsen har ett gemensamt ansvar att ta fram
ett skydd for de vattenresurser som utpekas som viktiga i den regionala
vattenforsorjningsplanen (Lansstyrelsen 2018).

Mal i RVP ar att sakra dricksvattenforsorjningen i Stockholm ur ett
flergenerationsperspektiv dar tre 6vergripande delmal tagits fram. Det forsta delmalet ar
att ett av de fem stora vattenverken i kommunen ska kunna tas ur drift en manad utan att
det blir storre avbrott i dricksvattenleveransen. Det andra delmalet ar att vattenresurser
som utpekats av RVP att ha hogsta eller hog prioritet ska sakras for framtiden. Det
tredje delmalet ar att samverkan ska ske mellan aktorer for vattenforsorjning for att
sorja for att malen uppfylls. RVP har som langsiktig strategi att skydda Mélaren mot
negativ paverkan eftersom den &r regionens viktigaste vattentakt samtidigt som andra
prioriterade vattenresurser skyddas for att forstarka reserv- och nédvattenférsorjningen
(Lansstyrelsen 2018).

De vattenresurser i lanet som anses ha en betydelse for lanets vattenférsérjning nu och i
framtiden har prioriterats utifran hogsta, hog och lag prioritet. Totalt sett analyserades
151 grundvattenmagasin och 64 sjoar. Atgarder som prioriteras for att sékerhetsstalla
erforderligt skydd for vattenresurser med hogsta/ hog regional prioritet framgar i RVP:s
atgardsmal 2 och 3. Mal 2 innebar att sakerstéllande av vattenresurser med hogsta
prioritet och ska vara genomfort ar 2022. Mal 3 galler sékerstallande av vattenresurser
med hdg prioritet och ska vara genomfort ar 2027. Vattenresurser med hogsta/ hog
regional prioritet bedéms ha goda egenskaper och stor potential fér
dricksvattenforsorjning dar det ar viktigt att inte forsvara eller oméjliggora nyttjande av
resurserna i framtiden &ven fast det inte idag kravs vattenskydd for samtliga prioriterade
vattenresurser. Prioriteringarna ar vagledande for vilka omraden som Lénsstyrelsen ska
inféra nya eller reviderade vattenskydd. L&nsstyrelsen har huvudansvar att stimma av
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och folj upp RVP tillsammans med Storstockholm och Stockholms lans landsting dér en
helhets uppfdljningen av planen bor goras var fjarde ar (Lansstyrelsen 2018).

Tre strategier har tagits fram | RVP dar en kombination av dessa tre behovs for att na
malen i RVP. Strategi A gar ut pa att nyttja olika delar av Malaren, strategi B bygger pa
att utnyttja reservvattenforsorjning oberoende av Malaren och strategi C gar ut pa att
Oka robustheten i vattenverken. Strategi B understryker behovet att reservkapaciteten
behover starkas dar tidigare vattentakter ska nyttjas som reservvattentakter, befintliga
vattentakter forstarks och grund och ytvattentakter identifieras och tas i bruk. For att
nyttja nya vattentakter kommer nya vattenskyddsomraden behova inréattas vilket ar
tidskravande och kostsamt. Genom att forstarka Stockholmsasens befintliga
grundvattentakter genom konstgjord infiltration kan 70% av Norrvattens nuvarande
behov kunna ersattas under en manads tid. Mdjligheterna for konstgjord infiltration i
Stockholmsasen har utretts av Norrvatten men beslut om genomférande har inte fattats.
Ett okat uttag skulle kravas fran Fysingen skulle kravas i samband med konstgjord
infiltration (L&nsstyrelsen 2018).

2.2  VATTENSKYDDSOMRADE OCH SKYDDSZONER
Nedan definieras vattenskyddsomraden och skyddszoner.

2.2.1 Vattenskyddsomrade

Miljobalken definierar ett vattenskyddsomrade enligt 7 kap 218 (Miljobalk, 1998:808)
som “Ett mark- eller vattenomrade far av Lansstyrelsen eller kommunen forklaras som
vattenskyddsomrade till skydd for en grund- eller ytvattentillgang som utnyttjas eller
kan antas komma att utnyttjas for vattentikt.”.

Skyddsbehovet for en dricksvattenresurs bedoms enlig vagledningen fran Havs och
Vattenmyndigheten (HAVS) fran 2021 som ersatter Naturvardsverkets handbok fran
2010. Metodiken for riskidentifiering framgar tydligare i Naturvardsverkets handbok &n
I HAVS végledning och darfor har en kombination av dessa anvénts.

Underlagsinformationen foljer kedjan vattenforekomst-varde-sarbarhet-konsekvenser.
Olika typer av vattenférekomster kommer att krava olika skydd. Har skiljer man framst
pa ytvattenforekomster och grundvattenférekomster men da behov finns att skydda
omraden dar infiltration sker (bassanginfiltration eller inducerad infiltration) ges
sarskilda foreskrifter for dessa infiltrationsomraden (HAVS 2021).

Avgransning av skyddszoner ska baseras pa riskbeddmning enligt HAVS végledning.
Naturvardens handbok fran 2010 beskriver forloppet att identifiera risker utifran
rinntider vilket skiljer sig frin HAVS végledning. For avgransning av vattenskydd kring
ytvatten beaktas hog tillrinninghastighet och svarigheter att sanera en sjo da fororening
redan skett. Skyddsatgarder bor tillsattas for att forhindra olyckor med
fororeningsutslapp sker i narheten av omradet. Skyddsatgarder ar sérskilt viktiga i
omraden dar det saknas radrum for att reducera féroreningen. Exempel pa sadan
skyddsatgard kan vara larmsystem som varnar nar fororening i omradet skett
(Naturvardsverket 2011).

Vattenskydd for grundvattentékter avgréansas striktare an for ytvattentékter eftersom den
langa omsdttningstiden i grundvattenmagasin medfor svarigheter att rena vattnet vid
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handelse av fororening. Forsta prioritet for grundvatten &r att inte tillata potentiellt
fororenande verksamheter i vattenskyddsomradet. Andra prioritet ar att fororeningar ska
upptackas i god tid sa att sanering kan ske innan de riskerar att férorena
grundvattenmagasinet. Tredje prioritet ar bryta ner, absorbera, eller spada ut
fororeningen till acceptabla nivaer fore den nar grundvattenmagasinet.

Vid inducerad infiltration uppstar ett flode mellan ytvatten och grundvattenmagasin dar
vatten infiltreras till magasinet. Har krévs ett utdkat skydd kring ytvattnet som infiltrerar
asen (Naturvardsverket 2011).

Tillrinningsomradet till skyddsvarda ytvatten- eller grundvattenférekomster &r viktigt i
bedémningen for vattenskydds avgransning enligt Naturvardsverket. Den yttersta
gransen for tillrinningsomradet kring den specifika vattentakten bestams av
vattendelaren eller grundvattendelaren. Tillrinningsomradets avgransning sker utifran
topografiska, hydrogeologiska och hydrologiska metoder. Vattenskyddsomraden for
storre sjoar kan behdva begransas till att omfatta vissa delar av sjon. Om
vattenskyddsomradet sétts till ett mindre omrade &n tillrinningsomradet finns alltid en
risk for fororening av vattenresursen da riskobjekt finns uppstréms utanfor
vattenskyddets grans. For att undvika avvagningsproblem &r det av fordel att vélja hela
tillrinningsomradet till vattenskydd (Naturvardsverket 2011).

Naturvardsverkets handbok fran 2010 beskriver vikten av att forebygga skydd i
narheten av vattenresursen genom att infora tekniska skyddsatgarder eller barridrer som
exempelvis installation av larm, beredningstekniker, avledning av férorenat vatten med
mera. Naturliga barridrer kan vara sj0ar, tata marklager, utspadning, biologiska
processer och absorption dessa kan fordréja eller bryta ner fororeningar fore de nar
vattenresursen (Naturvardsverket 2011).

Tillsyn av vattenskyddsomradet regleras i miljotillsynsférordningen dar den kommunala
namnden &r tillsynsmyndighet da beslutet tagits av kommunen och Lansstyrelsen ar
tillsynsmyndighet nar beslutet ar taget av Lansstyrelsen. Ansvar for 6versyn och
revidering tillfaller den myndighet som inrattat vattenskyddet (HAVS 2021).

2.2.2 Skyddszoner

Ett vattenskyddsomrade kan med fordel indelas i olika skyddszoner for att anpassa
skyddet utifran de omraden av vattentaktens som ar mest sarbara. Zonindelningen ska
utga fran foljande ordning primarzon, sekundérzon och vid behov tertiar zon.
Vattenskyddsomradet bér om mojligt inrattas utifran identifierbara granser som till
exempel vag, jarnvag, kraftledning, vattendrag, fastighetsgrans och akerkanter for att
omradet ska vara latt att urskilja. Lamplig kartskala for skyddszoner &r 1:10 0000
(HAVS 2021).

Avgransningen for den primara skyddszonen kring ytvattentakt satts utifran rinntiden
vilket ar tiden det tar for en fororening att via sjoar och vattendrag na vattentakten
(Naturvardsverket 2011). Rinntiden i priméar zon ar satt till 12 timmar dér en kortare
rinntid kan motiveras om det finns installerade varningssystem och atgarder som kan
ske snabbt. Langre rinntid kan motiveras om det saknas daglig tillsyn och system for att
motverka fororeningar. En viktig barriér for att forhindra och reducera fororeningar ar
strandzonen den bér vara minst 50 m bred och omfatta floden fran aar, backar och diken
dar rinntiden véntas vara mindre an 12 timmar (Naturvardsverket 2011).
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Den sekundéra skyddszonen kring ytvattentakt avgransas utifran det omrade som
omfattar ytvattnet inklusive dess tillfloden med maximal rinntid pa 12 timmar fran
primarzonen beréknat vid hogflodessituation med aterkomsttid pa minst 10 ar. Omradet
ska aven ha flodestid pa 100 dygn dar ett markomrade maste vara minst 50 m brett kring
sjoar och vattendrag med rinntid mindre &n 12 timmar. Strander med primar- och
sekundar zon erhaller darmed ett strandskydd pa minst 50+50 m for priméar- och
sekundarzon (Naturvardsverket 2011).

Tertidarzon innefattar skydd mot fororeningar som pa lang sikt kan paverka vattentakten
och omfattar resten av vattenskyddet (tillrinningsomradet) som inte omfattas av primér-
och sekundérzon. Tertidra zonen blir den yttre gransen om den tillsétts annars galler
sekundarzonens grans som yttre grans (Naturvardsverket 2011).

For grundvattentakter beaktas uppehallstid i grundvattenmagasinet och sarbara
instromningsomraden vid val av primérzon. Primarzonen avgransas sa att akut risk for
fororening minimeras och dar fororeningen upptacks i tid och atgardas innan det nar
vattentakten. Priméara zonen ska aven skyddas mot markanvandning och verksamhet
som kan medfora risk. Rinntiden bor séttas till minst 100 dygn dér kortare rinntid kan
motiveras vid téita jordlager (Naturvardsverket 2011).

Sekundara skyddszonen for grundvattentékter bor skyddas mot markanvandning och
verksamhet som medfor risk for fororening av grundvattnet dar den yttre gransen ha en
uppehallstid pa minst ett ar.

Tertidra zonen innefattar det resterande vattenskyddsomradet dar vikten ligger i att
beakta fororeningar som pa lang sikt kan paverka vattentékten (Naturvardsverket 2011).

2.3 INTRESSEKONFLIKTER
Sammanstéllning av bakgrundsmaterial kring de avgrénsade intressekonflikterna.

2.3.1 Intressekonflikter med jordbruk

| samband med inférande av vattenskydd kan enskilda markégare bli paverkade av de
restriktioner som satts inom vattenskyddets granser. Havs och Vattenmyndigheten
(HAVS) gav ut en ny véagledning om inrattande av forvaltning och vattenskyddsomrade
2021-02-01.

HAVS viagledning sager att inom ett vattenskyddsomrade infors, forutom skyddet som
faststalls utifran miljobalken, sarskilda vattenskyddsforeskrifter for det specifika
omradet for att kunna hantera identifierade- och forebygga risker for vattenresursen
(HAVS 2021).

Om behovet finns kan vattenskyddsforeskrifter inskrénka ratt att forfoga dver
fastigheter eller innebara forbud mot spridningen av exempelvis bekdmpningsmedel och
godsel eller forbud mot hantering av petroleumprodukter i omradet. Reglering av
ersattning for intrang i pagaende markanvandning sker enligt miljobalken 31 kap 5 §
(Miljobalk, 1998:808). Om inskrankning sker dar pagaende markanvandning avsevart
forsvaras kan grund finnas att ersattning ska utga till markagaren detta tas upp som
reglerar ersattning for intrang i pagaende markanvéandning (HAVS 2021).
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Praxis infordes i miljobalken enligt 7 kap 21 § (Miljobalk, 1998:808) dar det allmanna
intresset stalldes mot den enskilde individen. Praxisen sager att vid prévning av fragor
om skydd av omraden enligt detta kapitel ska hansyn tas aven till enskilda intressen
(HAVS 2021). En inskrénkning i enskilds réatt att anvanda mark eller vatten som
grundas pa skyddsbhestammelse i kapitlet far darfor inte ga langre an som kravs for att
syftet med skyddet ska tillgodoses.

Det ekonomiska vardet som stélls mot vardet for enskildes rétt att anvdnda mark vid
vattenforsorjningsmal baseras pa utvinningsvérdet som bestams av kostnaden for att
ersatta vattentakten med en likvardig vattentakt (Naturvardsverket 2011). Utover det
ekonomiska vardet ses skydd for framtida dricksvattenforsoérjning som ett mycket tungt
vagande allmanintresse (HAVS 2021).

Ersattning betalas av staten enligt miljobalken 31 kap 4 § (Miljobalk, 1998:808). Om
det & en kommun som har meddelat det beslut som avses i 4 §, ska ersattningen i stéllet
betalas av kommunen. Om foreskrifter som avses i 4 § forsta stycket har beslutats av
Lansstyrelsen efter ansékan av en kommun eller den i vars intresse
vattenskyddsomradet har faststallts, ska ersattningen betalas av sokanden. Detsamma
galler om sadana foreskrifter har beslutats av en kommun efter ansokan av den i vars
intresse foreskrifterna har meddelats.

2.3.2 Intressekonflikter med vagar

For grundvatten och ytvattentakter som &r i direktkontakt eller ligger nara placerade
vagar finns dkade risker for féroreningar och annan paverkan fran vagen. Vilket kan
innebdra intressekonflikt mellan befintlig infrastruktur och skydd av prioriterade
vattenresurser. Riskerar vagen att fororena vattenresursen kan atgarder kravas dar
anpassning av skydd kring vagen sa fororeningar ej nar vattenresursen. Alternativt att
vagen regleras med avseende pa vilken trafik som fardas pa vagen for att minska risker
for mojlig fororening.

| Ojala (2017) beskrivs hur man gatt till vaga for att gruppera svenska vagar utifran
fororeningsrisk. Riskgrupperingen baseras pa vagtrafik och vaghallning paverkan pa
grundvattnet avseende vagsalt, utslapp vid olyckor och féroreningar i vagvattnet. EU:s
ramdirektiv for vatten sager att paverkan fran vag pa yt-eller grundvatten som kan ge
betydande paverkan ska identifieras (Ojala 2017).

For vagar kring ytvatten och grundvattenmagasin som halkbekdampas under vintertid
med kemiska metoder innebdr saltning med tdémedel och andra kemiska metoder en risk
for forhojda kloridhalter i grundvattnet. Halten klorid i grundvatten &r en viktig
parameter for att mata paverkan fran vag. Gransvarde for klorid har satts vid 100 mg
Cl/I eller 50 mg CL/I i grundvatten vid stigande trend. Efter att gransvérdet 6verskridits
kan det vara en indikator pa paverkan fran vagsalt och en utredning bor genomforas.
Gransen har satts lagt for att mojliggora atgarder i god tid som exempelvis begransa
saltningen pa végar i tillrinningsomradet. Vanligaste tomedlet ar NaCl men alternativ
finns som har likvardiga eller storre miljorisker bland dessa ar CaCl, KCI, MgCl, CMA
(Ojala 2017).

Trafikmangder 6ver 5000 fordon per dygn har bedémts ge en risk att grundvattnet
fororenas genom fororeningar via vagdagvattnet. Féroreningar som &r vanliga fran
vagdagvatten &r metaller som forbrukar syre exempelvis Cd, Cr, Cu, Pu, Zn, organiska
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fororeningar, naringsdmnen och oljeprodukter. Dessa fororeningar ar i regel
partikelbundna och binds i marken vilket ar en reducerande faktor. Men féroreningarna
ar kontinuerliga och de I6sa fraktionerna kan darfor medfara betydande langsiktig
paverkan. Olyckor i trafiken utgor en riskfaktor framst i samband med tung trafik och
farligt gods. Trafikméngder éver 500 tunga fordon per dygn bedéms ge 6kad risk for
olycka dar utslapp paverkar grundvattnet (Ojala 2017). Vid kortvarig fororening tex
punktutsléapp ska tatande jordlager enligt Trafikverket uppfylla kravet att férorenings
spridningen fordrgjs tills att sanering ar mojligt (Maki 2020). Saneringskostnader for
mark grovt uppskattat fran Trafikverket ligger p& runt 10002000 kr/m? (Trafikverket
2014). Riskerna for fororeningsspridning i samband med olyckor i omraden dar tatande
jordlager finns &r laga. Fororeningar fran vagdagvatten ar mycket lag da partiklarna
binds till marken (Ojala 2017).

Trafikverkets har tagit fram en handbok dér de presenterar en riskklassificeringsmodell
for vagar och jarnvagar. Modellen kombinerar kvantitativa och kvalitativa analyser.
Tillampningen av modellen delas in i tre nivaer dar forsta nivan innebar en dversiktlig
analys for prioriteringar for fortsatt utredning. Andra nivan innebar objektspecifik
riskanalys och tredje nivan innebar en férdjupad objektspecifik riskanalys. (Trafikverket
2014)

Nedan ges en sammanfattning av metoden som anvands for dversiktlig riskhantering for
forsta nivan:

Urval av véagar gors baserat pa vagarnas geografiska narhet till vattenresursen,
trafikmangden ADT (&rsmedeldygnstrafik), grundvattenforekomsters varde och omradet
har sarskilt utpekat véarde avseende vatten exempelvis som skyddsomrade eller Natura
2000 omrade (Trafikverket 2014).

Geografiskt valjs vagar ut som Gverlappar vattenférekomsten inklusive en buffertzon pa
100 m utanfor granserna for vattenférekomsten. UtOver dessa valjs vagar ut som ligger
inom vattenskyddsomradet (Trafikverket 2014).

En skattning av sannolikheten att en fororening kommer att ske utfors baserat pa hur
hog trafikbelastning det ar pa vagen. Viagar med ADT (ADT for vanlig trafik) Gver 2000
eller ADT-tung (ADT for tung trafik) 6ver 200 inkluderas i urvalet (Trafikverket 2014).

Vardeklassificering av vattentakten utfors som bygger pa SGU-underlag. Dar vikt bland
annat laggs vid mojliga uttag och vid behovet att kunna utnyttja vattenresursen for
reservvattenforsorjning.

Sarbarhetsklassificering kan i den férenklade modellen uppskattas utifran SGU
sarbarhetskarta och hur nara véagen vattentakten ligger.

Skattning av konsekvens baseras sedan pa en sammanslagning av vardeklassen och
sarbarhetsklassen.

En forenklad riskklassificering gors sedan genom att stélla upp sannolikheten mot
konsekvensen.
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Riskklassificeringen kompletteras sedan med en analys av halkbekdmpnings paverkan
for grundvattentakter genom att undersoka vilken dokumenterad kloridhalt tékten har.
Overstiger denna 40 mg/1 ar det av intresse att undersoka vidare vilka vagar i regionen
som saltas i vattentaktens fysiska narhet. Da kan en prioritering goras for vilka
grundvatten som &r riskerar att paverkas av hoga kloridhalter (Trafikverket 2014).

2.3.3 Intressekonflikter med jarnvagar

| Trafikverkets handbok tas dven risker i samband med jarnvagar upp med motsvarande
resonemang kring risker for fororeningar av yt-och grundvattentakter. Detta innebar en
liknande intressekonflikt som uppstar med vagar. Riskbilden ser annorlunda ut for
jarnvagar jamfort med vagar da fa olyckor skett senaste 20 aren som inneburit allvarliga
fororeningar. Vid riskbedémning av jarnvagar finns inte lika utforligt
trafikmangdsunderlag som for vagar. Andra aspekter behover tas i akt nar uppskattning
gors av sannolikheten for att olyckor kommer att ske pa jarnvagar (Trafikverket 2014).

Riskbedomning for jarnvéagar géllande godstransporter bedéms ha Iag riskniva

(riskniva 1) baserat pa att mycket fa olyckor skett enligt MSB:s statistik inhamtad
2004-2012. Riskklassificering bor istallet fokusera pa att identifiera forekomsten av
plankorsningar och vaxlar inom tillrinningsomradet for skyddsobjektet. Sarbarhet, varde
och konsekvens baseras pa samma kriterier som for vagar. Med tillagget att sarbarheten
kan skattas hogre eftersom tillsynen &r generellt sett lagre for jarnvég an for vag och
darmed kan det ta langre tid innan féroreningen upptécks och spridningen kan bli mer
omfattande fOr jarnvagar an for véagar (Trafikverket 2014).

2.3.4 Intressekonflikter med industri och bebyggelse

Fororeningar som transporteras via dagvatten och luftféroreningar fran industrier och
bebyggelse innebéar en langsiktig paverkan pa yt- och grundvattentakter. Det finns dven
direkta utslapp i samband med olyckor som sker i nérheten av yt- och grundvattentékter.
Innanfor tilltdnkta vattenskydd kan darfor forbud eller restriktioner mot att till exempel
anlédgga bebyggelse, bedriva industriell verksamhet och sl&ppa ut spillvatten som kan
fororena grund- eller ytvattnet. Verksamheter med befintliga tillstandskrav kan bli
berdrda genom inskrankningar av befintliga tillstand enligt miljcbalken 24 kap 18
(Miljobalk, 1998:808). Men foreskrifter som inskrénker verksamheter reglerar i
huvudsak nya verksamheter och verksamheter ej varit tillstandspliktiga forut
(Naturvardsverket 2011).

2.3.5 Naturskyddsomradens paverkan pa vattenresurser

Naturskyddsomraden oftast i form av naturreservat tillkommer med anledning av att
nagot av foljande syften ska uppnas. Bevarande av biologisk mangfald, varda och
bevara naturmiljGer, tillgodose behov for omraden dar friluftsliv bedrivs, skydda,
aterstalla eller nyskapa vardefulla naturmiljoer och-eller skyddsvérda arter.
Naturreservat innebér ett strikt skydd déar inskrankningarna i regel &r storre for
verksamma inom omradet an inskrankningar som uppkommer vid vattenskydd.
(Naturvardsverket 2003). Vilket innebér att finns det befintliga naturreservat i
anknytning till grund-och ytvattentékter sa bidrar dessa till skyddet for vattentakten och
betraktas darfor inte som en intressekonflikt.
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3 AVGRANSNING, MATERIAL OCH METOD

Nedan beskrivs val av undersokta vattenresurser, motivet till undersokta
intressekonflikter, underlaget som har anvants bade bakgrundsunderlag och GIS-lager
samt metoden for att utreda utvalda intressekonflikter.

3.1  AVGRANSNINGAR

For att genomfora detta arbete under tidsramen for ett examensarbete pa 30
hdgskolepoang har féljande avgransningar utformats tillsammans med Norrvatten.

3.1.1 Val av vattenresurser

Projektet har utforts med féljande avgransningar med avseende pa val av vattenresurser
som ska inkluderas:

Endast vattenresurser med hogsta eller hdg prioritet enligt Stockholms regionala
vattenforsérjningsplan har inkluderats. Darmed har vattenresurser med Iag prioritet
exkluderats med motivet att de har otillracklig kvalité eller begréansade
uttagsmojligheter.

Projektet gors for kommunalforbundet Norrvatten darfor inkluderas endast
vattenresurser som ligger inom Norrvattens 14 medlemskommuner.

Vattenresurser med redan befintliga vattenskyddsomraden som ej ar i behov av
revidering eller dar omfattande utredningar kring vattenskydd redan utforts exkluderas.

Norrvattens befintliga grundvattenverk exkluderas.

3.1.2 Intressekonflikter

Projektet har utforts med féljande avgréansningar med avseende pa intressekonflikter
som kan uppsta vid skyddande av vattenresurs.

Markanvandning

| samband med att ett vattenskydd infors sa infors restriktioner mot atgarder som kan
riskerar att medfora fororening av vattenresursen eller betydande paverkan pa
kvantiteten. Restriktionerna kan medfora att enskilda markagare paverkas genom att de
exempelvis inte far sprida bekampningsmedel eller godsel i vissa omraden. Da kan de
som ansvarat for att inrétta vattenskyddet eventuellt bli skyldiga att ersatta markagare
vid forsvarad markanvandning.

Vag/ jarnvagar

Végar eller jarnvagar som gar éver eller nara omraden dar vattenskydd rader innebéar en
risk for fororening av vattenresurser dels i samband med trafikolyckor dér stora
fororeningar kan uppsta, dels vid kontinuerliga fororeningar. Exempel pa kontinuerliga
fororeningar ar dagvattenfororeningar som uppkommer vid vagslitage, slitage av
bromsar och dack, saltning eller spridningen av bekampningsmedel av vigbana och
fororeningar i petroleumprodukter.
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Industri och 6vrig bebyggelse

Industriomraden och bostadsomraden pa eller i narheten av grundvattenmagasin eller
ytvattentakter utreds. Hardgjorda ytor kan innebéara snabba spridningsvagar vid spill av
kemikalier om dagvattenhanteringen ej ar fullstandig. Risk for att fororening uppstar
finns vid bland annat spridning av kemikalier fran byggprodukter, under
fordonstransporter dar risk finns for petroliumspill eller vid komplicerade brander dér
fororeningar kan spridas i luften.

Skyddad natur

Skyddad natur i nérheten av grundvattenmagasin eller ytvattentékter innebér i regel ett
extra skydd for vattenresursen. Men dér sjoar med ett befintligt naturskydd for till
exempel fagelliv riskerar att forlora viktiga naturvarden om man 6kar uttaget ur sjon vid
direktuttag eller for infiltration till narliggande asar.

3.2 MATERIAL

3.2.1 Sammanstallning av vattenresurser

Urvalet av vattenresurser ar gjort utifran principerna som beskrivs under rubriken 1.3.1
Val av vattenresurser. Samtliga vattenresurser som valts har hog eller hdgsta prioritet i
Stockholms regionala vattenforsorjningsplan, finns i Norrvattens upptagningsomrade
och saknar eller behdver revidera omgivande vattenskydd. Erken &r den enda
vattenresursen med hogsta prioritet som hamnat inom avgransningen. Uppsalaasen-
Toresta, Fysingen och Largen saknar helt vattenskydd. Uppsaladsen Lindormsnés har ett
befintligt vattenskydd men ar i nara anslutning till Uppsaladsen-Toresta och inkluderas
darfor i undersdkningen.

Tabell 1. Vattenresurser som valts ut enligt avgransningen.

Avgransade vattenresurser

Status pa vattenskydds-
Vattenresurs Kommun omrade Prioritet
Roasen-Bergby Norrtélje | behov av revidering Hog
Uppsaladsen-Toresta Upplands-Bro Saknas Hog
Uppsalaasen-Lindormsnas |Upplands-Bro Finns Hog
Erken Norrtélje I behov av revidering Hogsta
Fysingen Sigtuna/ Upplands-Vasby |Saknas Hog
Largen Norrtalje/ Osterdker Saknas Hog
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3.2.2 Grundvattenforekomster

Nedan beskrivs utvalda grundvattenforekomster Roasen-Bergby, Uppsalaasen-Toresta
och Uppsaladsen-Lindormsnés.

Roasen-Bergby

RoOasen-Bergby ar ett grundvattenmagasin som ar del av Roasen beléget i sédra Rimbo.
Grundvattentakten ligger inom Bostrommens avrinningsomrade i Norrtaljes kommun.
Vattensinformation Sverige (VISS) har statusklassificerat asen till god kemisk och
kvalitativ status. Roasen-Bergby har ett vattenskyddsomrade som &r i behov av
revidering da risken finns att den kemiska statusen ej ska uppna god status. |
omgivningen finns deponi, industriomraden och en sorteringsstation som tillsammans
kan fororena asen med klorid, PFAS och klorerade l6sningsmedel (VISS 2021a).
Vattenskyddet inrattat 1980 tillater inte spridning, upplag, transport eller hantering av
giftiga kemikalier som exempelvis bekdmpningsmedel om risk finns att &mnet intranger
i grunden (Osterbybygdens Vattendomstol 1970). | Stockholms regionala
vattenforsorjningsplan har Roasen-Berghy erhallit hog prioritet (Lansstyrelsen 2018).
Vattenskyddsomradet revideras for narvarande av Norrtéilje kommun dar en av
atgarderna innebar att vag 77 som gar éver grundvattentaktens norra del planeras att
flyttas.

Uppsaladsen-Toresta

Uppsaladsen-Toresta ar en del av Uppsalaasens grundvattenmagasin som ar belaget
direkt 6ster om Kalmarviken dar det har kontakt med ytvattnet (VISS 2021b).
Grundvattentéakten ligger soder om Balsta nara Toresta i Upplands-Bro:s kommun och
4r lankad med Uppsalaésen-Lindormsnéas. Asen ingdr i Malarens avrinningsomrade och
har en area pa 0,87 km?. VISS beskriver asens ekologiska och kemiska status som god
under forvaltningscykel 2 fran 2017. Fran grundvattendversikten som gjordes 1997 i
Upplands-Bro rekommenderas att skydda grundvattentakterna i Upplands-Bro i
framtiden mot exploatering och férorenande verksamhet (Sveriges geologiska
undersokning & Anderberg 2019). Undersokningen visar att Torestadsen &r torr och har
inslag av ler vilket forsvarat grundvattenbildningen och forhindrar konstgjord
infiltration med Maélarvatten. Daremot kan inducerad grundvattenbildning fran
instrommande vatten direkt fran Malaren bidra till 6kade uttagsmojligheter. |
Stockholms regionala Vattenforsorjningsplan har Uppsaladsen Toresta erhallit hog
prioritet (Lansstyrelsen 2018).

Uppsaladsen-Lindormsnas

Uppsaladsen-Lindormsnas ar en del av Uppsaladsens grundvattenmagasin som ar
beldaget direkt vaster om Sabyholmsviken dar om dar det har kontakt med ytvattnet.
Lindormsnas grundvattentakt ar lankad med Uppsaladsen-Toresta och ingar i Mélarens
avrinningsomrade (V1SS 2021c). Viss beskriver asens ekologiska och kemiska status
som god under forvaltningscykel 3 fran 2021. Lindormsnés har ett befintligt
vattenskyddsomrade for att skydda grundvattentékten (VISS 2021d). Det ursprungliga
skyddsomradet inforskaffades 1990 och ar indelat i en inre och yttre skyddszon dar
skyddszonerna skulle vara skyddad mot utsl&dpp av avloppsvatten, gddsel, nedgravning
av avfall och taktverksamhet (Saltin 1990). Dar den inre skyddszonen innebdr striktare
regleringar sarskilt med avseende pa utslapp av exempelvis avloppsvatten. Skadedjurs
och bekampningsmedel far endast anvandas i sadan utstrackning att yt- och grundvatten
inte kommer till skada (Mau 1990). Fran grundvattendversikten som gjordes 1997 i
Upplands bro anvéandes asen primart for vattenuttag till Sabyholmsskolan (Sveriges
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geologiska undersokning & Anderberg 2019). Det kan &ven konstateras att det finns
inslag av ler i asen. Tillsammans med Uppsalaasen-Toresta bedoms Lindormsnas att
innebdra goda uttagsmajligheter i framtiden. | Stockholms regionala
vattenforsorjningsplan har Uppsalaasen-Lindormsnas erhallit hog prioritet
(Lansstyrelsen 2018).

3.2.3 Ytvattenforekomster
Nedan beskrivs utvalda ytvattenforekomster Fysingen, Erken och Largen.

Fysingen

Fysingen &r en liten sjo med arean 5 km? som ligger mellan Stockholmsasen-Norrsunda
(norrut) och Stockholmsasen-Hammarbymagasinet (soderut). Ytvattentakten ligger i
bade Sigtuna och Upplands Vasby kommun. Sjoén har klassificerats med mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt VISS. Kvalitetskravet att sjon
ska ha god ekologisk status och god kemisk status har satts ut till ar 2027. Bromerade
difenyler, tributyltenn och kvicksilver ar féroreningar som behdver reduceras innan god
kemisk status kan uppfyllas (VISS 2021 e). Ett av manga forslag till mojlig atgard under
forvaltningscykel 3 ar att tillsatta ett vattenskyddsomrade da den har hog regional
prioritet och skulle kunna nyttjas for infiltration i vattentakterna som omger sjon (VISS
2021f). Fysingen skyddas idag delvis av Norrsundas vattenskydd och Hammarby
vattenmagasin men dér skydden &r ofullstandiga nar det kommer till hantering och
spridning av exempelvis bekd&mpningsmedel och gddsel (Lansstyrelsen Stockholm
1981). Norrvatten arbetar med att revidera vattenskyddsomraden fér Norrsunda och
Hammarby grundvattenmagasin, vilket kommer att innefatta skydd for Fysingen.
Lansstyrelsen beslutade 1984 om att gora naturskyddsomrade kring Fysingen for att
skydda vetenskapliga naturvarden och kulturminnesvarden var utpekade som riskobjekt.
Omradet kring sjon har lange varit en gynnsam plats for fagelliv (Lansstyrelsen 1984).
Om vattnet i Fysingen skulle anvéndas for reservvatten/ infiltration behdver risken att
vattennivaer forandras utredas. Forandrade vattennivaer kan paverka naturlivet i sjon
fran Fysingen (Lindstrom 2009). | Stockholms regionala Vattenforsorjningsplan har
Fysingen erhallit hog prioritet (Lansstyrelsen 2018).

Erken

Erken ar den storsta sjon i Bostrommens avrinningsomrade i Norrtéaljes kommun och
upptar cirka 10 % av avrinningsomradets yta. Erken har en lang omséttningstid pa ca 7
ar dar sjon agerar som klarningsbassang fran de skogstata partierna vaster om sjon. Pa
Erkens Ostra sida ar sjon kantad av akermark och grunda naringsrika slattsjoar dar den
dominerande jordarten & mordn med hog andel kalk. Den hdga kalkhalten innebar att
Erken och omgivande sjoar i avrinningsomradet har god buffringsférmaga och héga pH
varden. Erken ar mesotrof till storsta del men har sand och grusbottenpartier vilket
skapat néringsfattiga bottensubstrat som &ven gynnar andra arter med lagre
trofipreferens. Erken korsas av Loharadsasens grundvattenmagasin (Thuresson 2006).
Viss har klassificerat Erkens ekologiska status som mattlig vid forvaltningscykel 3
utford till ar 2021 och dess kemiska status till uppnar ej god kvalité. Pagaende
utredningar visar att malet att Erken ska uppna kvalitetskraven att ha god ekologisk
status och god kemisk ytvattenstatus ar 2027 bedoms vara osakert baserat pa att risker
finns for Overgddning och dverskridande av gransvérden for kemiska parametrar. Ett
vattenskyddsomrade med landareal 244,6 ha och vattenareal pa 178,71 ha finns for
narvarande pa Erkens ostra sida sedan 1994-08-01 (VISS 2021g). Vattenskyddet som ar
inrattat 1994 tillater naturgodsel och skadedijur- och véxtbekampningsmedel i
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omfattning som ej dverskrider normalt erfordrad mangd for berdrda fastigheter
(Lansstyrelsen Stockholm 1994).

Enligt VAS-radets rapport nummer 6 planeras Erken som ytvattentakt att anvandas som
reservvattentakt och visst reguljart vattenuttag da den har statusen mycket god
vattentillgang och god vattenkvalité. Erken har enligt VAS fatt hog prioritet for
regionalt och kommunalt vattenuttag och hdg prioritet for skyddsatgarder. Erken véntas
aven kunna bidra till infiltration till Loharadsasen-Finsta-Kilen. Sjons naturvarden och
god artrikedom &r utpekat som riksintresse vilket ar av vikt vid forandring av
vattenuttag i framtiden (Lindstrém 2009). Beredning av nytt vattenskyddsomrade som
ska técka storre delar av sjon och komplettera vattenskyddsomradet vid uttaget i Oster
har fatt statusen mojlig atgard utifran bestammelser som gjorts 2014 (V1SS 2021h). |
Stockholms regionala vattenforsorjningsplan har Erken erhallit hogsta prioritet
(Lé&nsstyrelsen 2018).

Largen-Osteraker

Largen &r en liten sjo med arean 1 km? som ligger i anslutning till de sédra delarna av
Loharadsasen med mycket god vattenkvalité. Sjon har goda kvaliteter géallande
naturvarden, bad och fiskemdojligheter. Sjon bedéms av VAS-radet 2009 att kunna
anvandas som reservvattenforsorjning bade genom direkt upptag av det rena ytvattnet
och via infiltration i Loharadsasen. Miljokonsekvenser vid uttag maste utredas da sjons
begransade area skulle kunna resultera i patagligt sankta vattennivaer i samband med
hogre uttag. VAS-radet har gett sjon hog prioritet regionalt och kommunalt och hdg
prioritet for skyddsatgarder (Lindstrom 2009). VISS har i sin forvaltningscykel 2 utford
till 2017 bedomt bade den ekologiska och kemiska statusen pa sjon som god (VISS
2021 i). En mojlig atgard som listas i VISS under atgards cykel 3 (2017-2021) &r
inrattning av vattenskyddsomrade (VISS 2021 j). RVP har i sin bedémning gett Largen
hog prioritet och konstaterat att det fortfarande 2018 saknas vattenskyddsomrade for
sjon. | Stockholms regionala Vattenforsorjningsplan har Largen erhallit hog prioritet
(Lé&nsstyrelsen 2018).

3.2.4 GIS-lager som anvants

Nedan beskrivs GIS-lager som anvénts i for utredningen av intressekonflikter. Metoden
kommer sedan att beskriva hur de olika GISs-lagren har nyttjats for att ta fram
resultatet.

Nationella marktackedata (NMD) Basdata

Den nationella marktackedatan ar framtagen for naturvardsverket med baskartering av
25 temaklasser med 10 meters upplésning dar minsta karteringsenhet &r 0,01 ha.
Dataunderlaget tacker hela Sverige och framtogs mellan 2017 och 2019. Dataunderlaget
ska uppdateras var 5 ar. Exempel pa klasser ar akermark, granskog, tallskog, vég,
byggnad och hav. Karteringen ar framtagen med kombinerade satellit- och laserdata.
Akermark har karterats med mycket hog noggrannhet (Ahlkrona, Jénsson 2020).

Terréangkartan

Terrangkartan innehaller vektordata (skala 1:50 000) fran Lantmaéteriet tacker hela
Sverige forutom inre Norrland. Terrangkartan far ses som ett komplement till
marktackedatan da terrangkartans klassindelning ar utforligare men dar marktackedatan
har hogre kvalité. Kartunderlaget baseras pa flygfoton och ortofoton som uppdateras
med grunddata och Fastighetskartan. Kartunderlaget uppdateras vid nya handelser
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exempelvis vid férandring av fastighetsbild vilket gett underlaget hdg aktualitet.
Kvaliteten ar hog. Krav pa noggrannhet for exempelvis lans och kommungréns ar 5 m
(Lantmateriet 2019).

Grundvattenmagasin

Grundvattenmagasinkartan innehaller information om grundvatten i stérre magasin
langst grusasar och i sedimentar berggrund (SGU 2015). Kartlaggningen innehaller
grundvattenstrommens riktning, grundvattendelare, storlek pa grundvattenmagasin och
uttagsmajligheter. Detaljerad information med skala 1:50 000 utgér tillsammans med
oversiktlig information med skala 1:250 000 kartlagrets totala omfattning. Det
oversiktliga underlaget kommer fran tidigare utredningar fran kommuner och
lansstyrelser, faltbesiktningar, kallinventering mm och &r kompletterat med underlag for
det detaljerade underlaget dar geofysiska arbete, borrningar sonderingar och
grundvattenmétningar gjorts. Lagren dr indelade i tre nivéer dér “grundvattenmagasin i
jordlager” ligger ytligt, lager tva ér “grundvattenmagasin helt eller delvis under dversta
lager” och ett tredje lager som ligger under lager ett och tva (SGU 2015).

Sarbarhetskartan

Sarbarhetskartan (Skala 1:25 000-1:250 000) har utvecklats i samarbete mellan Statens
geologiska undersokning (SGU) och Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
(MSB) sedan 2007. Kartan har skapats utifran befintliga jordartskartor och
grundvattenkartor och &r tankt att anvandas i samband med olyckor och i forebyggande
atgarder for att skydda grundvatten. Sarbarhetskartan ska mojliggora att beslut kan
fattas sa snabbt som mojligt. Malet med kartan &r att sanering i samband med olyckor
ska ske sa snabbt att grundvattnet inte hinner fororenas. Sarbarheten klassificeras utifran
jordartens genomslapplighet, in- respektive utslappningsforhallanden och férekomst av
eventuella grundvattenmagasin. Jordarter med hég genomslépplighet som exempelvis
grus, isalvssediment, sand, flygsand far en hog sarbarhetklassificering medan jordarter
med lag genomslapplighet som exempelvis lera och silt far en 1&g sarbarhetsklass.
Noggrannheten for sarbarhetskartan ar ca 50 m i kustomraden och 10-200 m i inlandet
vilket motiverat en 50 m buffertgrans for hogriskomraden (Thorsbrink mfl 2009).
Buffert pa 50m galler aven grundvattenmagasinets granser. Sarbarhetskartan har
generaliserats till att omfatta ytor storre an 1 ha. Uppdateringar av kartan sker en gang
per ar. Kartan ar framtagen med minsta rasterstorlek pa ca 25 m och ska ses som en
grov beddmning av grundvattnets sarbarhet utifran olika typer av jordarter (SGU 2018).

Véagkartan

GDS-Vagkartan, vektor (skala 1:100 000) fran Lantmateriet tacker hela Sverige och ar
baserad pa digitalisering och inskanning av aldre kartor kompletterat i vissa fall med
vektorer fran terrangkartan. Vagkartan finns implementerad i NMD och terrangkartan
men den ursprungliga vagkartan i vektorformat har utforligare beskrivningar for varje
enskild vag. Medelfel i lagesnoggrannheten ar 20 m i plan. VVagar och jarnvégar ar
relevanta exempel hamtat fran vagkartan (Lantmaéteriet 2020).

Vagtrafikflodeskartan

Trafikverket har framstallt en digital trafikflodeskarta med information om
fordonsflodet pa det statliga vagnatet. Trafikflodeskartan beskriver hastigheten for
storre vagar och ADT (&rsmedeldygnstrafik). ADT-data och osakerhet i métningen finns
i tre kategorier ADT-samtliga fordon, ADT- lastbil och ADT-axelpar (Trafikverket
2021).
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Modellerade tillrinningsomrade (Grundvattenmagasin)

Kartunderlaget med modellerade tillrinningsomradet till grundvattentakt ar framtaget av
SGU. Modelleringen har skett utifran topografi och hansyn har darfor inte tagits till
andra parametrar som paverkar tillrinningen som exempelvis jordart och om det &r
tatade skikt. Tva olika sorters tillrinningsomraden representeras i kartunderlaget.
Direkta tillrinningsomraden dar vattnet vantas na grundvattentékt via markvatten och
tillrinning via vattendrag (dessa vattendrag ar modellerade utifran hojddata). Modellen
ar avgransad till att inte inkludera tillrinningsomraden storre dn ett omrade pa tre km
frdn grundvattenzonen. I de fall dir de modellerade vattendragen “rinner igenom” sjoar
blir tillrinningsomraden i regel storre an de borde vara. Modellen gor ingen skillnad pa
sjo och markytor (Andersson, Nisell 2019).

VM VISS Statusklassningar ytvatten avrinningsomraden 2016-2021

VISS tillhandahaller ytvattenstatus data och tillhérande avrinningsomrade for ytvatten
baserat pa den tredje forvaltningscykeln (2016-2021). Avrinningsomradets geometri
kommer fran SMHI(VARO) dér data uppdateras varje natt (VM VISS 2020).

Skyddade omraden, vattenskyddsomraden

Skyddade omraden &r kartmaterial framtaget av foretaget Metria for naturvardsverkets
genom import av Lansstyrelsens aldre digitala databas och genom att nya beslut
registreras till naturvardsregistret i geodatabasen av ansvarig lansstyrelse (Metria,
2020).

EBH

EBH-data som visar potentiellt fororenade omraden finns tillgangligt i Lansstyrelsens
geodatakatalog och ger en versiktlig bild 6ver férorenade omraden. MIFo (metodik for
inventering av fororenade omraden) har anvants av Lansstyrelserna for att identifiera
och klassificera de fororenade omradena sedan 1990 for att kunna prioritera vilka
omraden som ska utredas vidare och saneras. Lansstyrelsen i respektive 1an ansvarar for
att tillhandahalla information om férorenade omraden inom sitt lan (LST FO
Miljoskydd 2020).

Ortnamn

Ortnamn baseras pa ortnamnsregistret som innehaller ortnamn fran Lantmateriets
grundlaggande geografiska databas i skala 1:10 000 (Lantmateriet 2018).
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3.2.5 Stormtac-databasen

Stormtac ar en kombinerad dagvatten- och recipient modell med syftet att berédkna
fororeningstransport till recipienter och berdkna dimensionering av
dagvattenreningsanlaggningar. Databasen uppdateras kontinuerligt med empiriska
matdata fran olika studier. Senaste uppdatering anges vid nedladdning av Stormtac-
databasen. Stormtac tillhandahaller empiriskt framtagna data med schablonvéarden for
fororeningar som sprids med dagvatten. Fororeningsdatan ar framtagen for olika typer
av markanvandning som exempelvis, industri, villaomraden, fritidshusomraden, vagar
med mera (StormTac 2003).

| Tabell 2 visas medelvarden for bostad som berdknades med data for villaomraden,
radhusomraden, flerfamiljshusomraden och fritidshusomraden. P4 raden “Kvot:
(Bostadsmedelvirde/ Industri)” dividerades medelvirdet for fororeningar fran bostad
med vardet for fororeningar for industri. Detta gor att andelen fororeningar som slapps
ut fran bostader i forhallande till fororeningar fran industri tog fram. En jamforelse togs
fram mellan fororeningar for de olika omradestyperna. En areaenhet industrin slapper ut
i jamforelse med bostadsmedelvardet ca 3 ganger sa mycket bly och kadmium, dubbelt
sa mycket PAH16 och 1,3 ganger sa mycket arsenik och klorid.

Tabell 2. Schablonvarden fran Stormtac for olika typer av bebyggelse.

Omradestyp/ Fororening Bly [Kadmium |Arsenik |Klorid |[PAH16
(ng/l) |(ug/l) (ng/) g/ [(ng/h

Villaomrade 10 0,5 3| 35000 0,6
Radhusomrade 12 0,6 3| 40000 0,6
Flerfamiljshusomrade 15 0,7 3| 40000 0,6
Fritidshusomrade 5 0,4 3,3 30000 0,3
Bostadsmedelvérde 10,5 0,55 3,075 36250 0,525
Industriomrade 30 1,5 4| 50000 1
Kvot:

Bostadsmedelvérde/Industri 0,35 0,37 0,77 0,73 0,53

3.2.6 Domar dar ersattning erhallits for forsvarad markanvandning.

Har presenteras fyra mal dar erséttning utgatt till malsagande for att forsvarad
markanvandning. For tre av fallen har ersattning utgatt i samband med inférande eller
utdkande av vattenskydd och for ett fall i samband med inférande av naturreservat.
Domarna anvands for att exemplifiera kostnader som kan uppsta i samband med

begransad markanvéndning.

M 6362-18

Mark och miljédomstolen dom i Mal M 6362—18 gav ratt till Ostad stiftelse att erhélla
ersattning pa 1440 000 kr med anledning av att markanvéandning forsvaras avsevart for
de 50 ha som ligger inom primér- och sekundarzonen for Sjoviks vattenskyddsomrade.
Jordbruket som sker i primér- och sekundérzon paverkades av att det inférdes forbud
mot kemiska bekdmpningsmedel vilket har lett till 6kade brukskostnader i form av
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manuellt borttagande av ogrés och férsamring av odlingsfélt. Grund till erséattning
faststélls i enlighet med miljobalken 31 kap. 4§ (Miljobalk, 1998:808). En
vardeminskning for fastigheten raknades ut till 25% minskat vérde vilket innebar en
skada om 1 04000 kr som &r grunden till ersattningen pa 1440 000 kr. Detta ger en
vardeminskning per hektar pa 0,0288 Mkr/ha (Mark- och miljééverdomstolen 2019) .

M 4489-13

Mal M-4489-13 togs upp som exempel i ett examensarbete fran 2018 som skrevs pa
KTH. | malet M-4489-13 erholls 733 214 kronor i ersattning till markagarna broderna
Heuman for 8 ha akermark inom utformat primér vattenskyddszon vid utokat
vattenskydd. Broderna Heuman fick en vardeminskning pa de areal som lag innanfor
den primara zonen i samband med ut6kning av vattenskyddsomradet kring Karrebergs
vattentakt utfardat av Vatten och Miljé i Vst AB. | vattenskyddet ingick forbud mot
bekampningsmedel i primar zon och tillstandsplikt for bekdampningsmedel i sekundar
zon. Broderna hade dven forsokt soka tillstand for sekundéra zonen men ej klarat
kompletterings kraven och fatt avslag, darmed fanns inte skal till ersattning for
markomradet i den sekundara zonen. Ersattningen bestamdes enligt foreskrifter for
intrangsersattning och ersattning for annan skada. Ersattningen utgick med totalt 733
214 kr for de 8 ha som innefattats av primérzonen vilket innebér cirka 0,0917 Mkr ha
akermark (Montelius & Marija 2018).

M 9276-17

Mark och miljodomstolen dom i Mal M 9276 gav en potatisodlare ratt till ersattning pa
drygt 48,5 miljoner kronor for dennes 198 hektar mark dar vaxelbruk innebar att enbart
en fjardedel av marken kunde anvandas at gangen. Gynnsam potatisodling kan endast
ske med stora mangder bek&mpningsmedel och fortsatt potatisodling omojliggjordes nér
Eskilstuna kommun inforde vattenskyddsomrade dar forbud rader mot potatisodling
med anvandning av vaxtskyddsmedel i hela vattenskyddsomradet till gransen av den
tertidra zonen. Detta gav potatisodlaren ratt till ersattning enligt miljobalkens 31 kap. 48
(Miljobalk, 1998:808). For hela ytan skulle det innebéra en berdknad erséttning pa ca
0.25 MK /ha och utgar man fran enbart den potatisodlade ytan blir den beraknade
ersattning pa 1 Mkr/ha (Mark- och miljoéverdomstolen 2018).

Mal T 2762-14

Detta mal avgjordes i Hogsta domstolen dar fastighetsagare till fastigheter kring
Bunkeflostrand havdade att deras markanvandning forsvarades i samband med ett
Naturreservat som Malmoé kommun infort i omradet. Mark och miljédomstolens dom
innebar att endast ersattning skulle utga for betesmarken i omradet 50 000 kr/ha
betesmark & la 3,36 ha betesmark (Montelius & Marija 2018). Trots att akermarken varit
obrukad en lingre tid s& bedoms den senare i 6verklagandet till MOD som brukbar for
gynnsam odling och medtas i det 6verklagade malet. Akermarken varderas med
domstolens varderingsunderlag till 280 000 kr/ha & la 6 ha akermark som hamnade inom
naturreservatet. Totala erséttningen berdknades till 1848 000 kr dé&r toleransavdrag
sattes till ca 5% vilket ansags som skaligt till beloppets storlek. Erséttningen som
utbetalas uppgick till 1 750 000 (Hogsta domstolen 2015).
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3.3 METOD

3.3.1 Litteraturstudie

En litteraturstudie har sammanstallts fran tidigare studier inom omradet. Har anvands
tidigare examensarbeten, rapporter fran myndigheter, hemsidor, domar och
kartunderlag. Litteraturstudien gors for att fa en samlad bild med naturvetenskapliga och
samhallsvetenskapliga aspekter kring intressekonflikter i samband med inférande av
vattenskydd. Studien beskriver de nuvarande forhallanden som rader, vilken juridisk
praxis det finns for ersattning vid férsvarad markanvandning och en bakgrund till
Stockholms regionala vattenférsérjningsplanen. Materialet ar framtaget med hjalp av
Norrvatten och sékningar som gjorts pa Internet med sékmotorn Google. Nyckelord
som har anvints ar “Regional vattenforsorjningsplan”, “Vattenresurser”, “ersittning vid
forsvarad markanvindning “, tillrinningsomréden” och namnen pé de vattenresurser
som valts ut. Litteraturstudien forhindrar att rapporten tar fram redan befintlig kunskap
inom omradet och mojliggor for nya insikter.

3.3.2 Studiebestk och moten

| samband med att detta arbete genomforts gjordes ett studiebesok vid
grundvattentakterna Uppsaladsen-Toresta och Lindormsnas. Studiebesokets primara
syfte var att medverka pa tillsynsbhesok for NCC grus- och bergtékt.

Moten har hallits tillsammans med bland annat Lansstyrelsen i Stockholm och ansvariga
for vattenskydd fran Norrtalje kommun och Osterdker kommun. Lansstyrelsen har
bidragit med relevant information om hur Stockholms regionala vattenforsorjningsplan
har utformats och haft méjlighet att kommentera och bidra till arbetsgangen i detta
projekt. Kommunerna har beskrivit hur de arbetar med vattenskydd i realtid och
tillhandahallit material som har kunna anvants for att jamfora denna undersékning med
arbeten som pagar kring de avgransade vattenresurserna.

3.3.3 Arc-GIS

Den tekniska metoden och programvaran som anvandes i det har arbetet &r Arc-GIS
tillsammans med Excel. Genom Arc-GIS har analyserad data visualiseras och sedan
presenteras i kartform. Modellen som har anvéants presenteras ig. Genom att anvanda
kartunderlag hamtad fran SGU, Lansstyrelsen, Lantmateriet, VISS, Trafikverket och
Naturvardsverket tillsammans med underlag framtagen i litteraturstudien har
information om mojlig utbredning av vattenskydd tas fram for vattenresurser. Med
vetskapen om vilka omraden som vantas berdras av eventuellt vattenskydd har sedan en
analys kunnat goras for vilka intressekonflikter som véntas uppsta vid inforande eller
utokande av vattenskyddet. Figur 1 visar modellen som anvands for att exrahera
resultatet fran kartunderlag och 6vrig information.
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Figur 1. Modellen for att extrahera data fran GIS-lager och ta fram underlag for att undersoka
intressekonflikter. Rektanglar visar kartunderlag som anvants som indata, romber
visar 6vriga data som anvants som indata och diamantformen visar delmoment for att
ta fram resultat. Rundade horn indikerar delresultat och resultat. Additionstecken
visar att data har kombinerats, punkter visar vilken data som anvants for nésta steg
och pilar visar resultatet som tagits fram i de olika stegen.
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3.3.4 Vattenskyddszoner

SGU sarbarhetskarta som visar vilka omraden som ar mest kansliga for féroreningar
baserad pa hojddata och vilken jordartstyp det ar i omradet. Naturvardsverkets
marktackedata ger en dverblick av ytvatten och akermark. VISS tillhandahaller data for
tillrinningsomraden som ger en uppfattning om vilka delar av omradet kring
vattenresurser som kan paverkas av fororeningar.

Utifran ovanstaende underlag har zonindelning gjorts for de omraden som &r av storst
vikt att skydda. Skyddszonerna ar framtagna efter forsiktighetsprincipen dar zonerna
stracker sig till omraden dar det ar 1ag eller obefintlig risk att fororeningar transporteras
fram till vattenresursen. Vilket innebér att zonerna i ett verkligt scenario baserat pa
hydrogeologiska matningar véntas bli mindre &n de modellerade zonerna i detta arbete.
Det generella skyddsbehovet som foljer av zonindelningen innebdr att
grundvattenmagasinet eller ytvattenmagasinet blir hart skyddat vid konflikter, det
direkta tillrinningsomradet blir skyddat vid konflikter och tillrinningsomraden via
vattendrag blir delvis skyddat vid konflikter.

Foreslagna vattenskyddszoner togs fram for grundvattentakterna genom att forst
identifiera de avgransade grundvattenmagasinen Roasen-Bergby, Uppsalaasen-Toresta
och Uppsaladsen Lindormsnés 1 “Grundvattenmagasinkartan”. Till analysen anviandes
de ytligaste jordlagret for att avgéra utbredningen av de olika grundvattenmagasinen.
Var och en av grundvattentakterna indelades i omraden med téta och otéata jordlager
ovanpa magasinet. For omraden med téta jordlager satts en buffert pa 75 m och for otéta
omraden sattes en buffert pa 150 m. Denna buffertzon var en efterlikning av metoden i
Naturvardsverkets handbok fran 2010 och deras rekommendation av buffertzon. Idealt
hade en buffertzonsindelning baserat pa riskbedémning gjorts enligt HAVS nya
handledning men da tillgangliga riskdata ej framtagits sa har den dldre modellen fran
Naturvardsverkets handbok tillampats. Buffertzonen rekommenderas av
naturvardsverket att vara minst 50 m. Buffertzonen bor vara storre dar okad risk finns
att fororeningar nar takten. Eftersom ingen hydrogeologisk eller hydrologisk
undersokning gjorts dar den faktiska rinntiden tas fram blir primérzonens yttre gréns satt
till grundvattenmagasinet utbredning inklusive generaliserad buffertzon.
Sekundarzonen avgransades av grundvattentaktens direkta tillrinningsomrade som &r
modellerat av SGU baserat pa héjddata. Tillrinningen for sekundérzon far ocksa
approximeras utifran tillgangliga data i brist pa aktuell rinntid eller riskundersokning.
Tertiarzonen utgors av grundvattentaktens tillrinningsomrade via modellerade
vattendrag som hamtas utifran SGU:s modellerade tillrinningsomraden.
Naturvardsverket beskriver att tertiarzonen ska vara det resterande tillrinningsomradet
som inte omfattas av primér- och sekundérzon. Terti&rzonens grans utgor gransen for
vattenskyddet. Vagledningen fran HAVS skiljer sig i fragan angaende zonindelning da
zonerna ska tas ut ifran riskbehov.

Foreslagna vattenskyddszoner for ytvattentakter togs fram utifran en snarlik modell som
for grundvattentakter. Ytvattentakter identifierades fran sjoarna i marktackedatan.
Primarzonen utgors av ytvattnet inklusive buffertzon. Har sattes buffertzonen till 70 m
for Fysingen och Largen som har hog prioritet i RVP. Buffertzonen pa 70 m valdes for
att det ar 6ver 50 m med marginal. Erken har hogsta prioritet i RVP och far darfor i den
har modellen en uttkad buffertzon pa 140 m. Motivet att satta dubbla bredden pa
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buffertzonen fér Erken jamfort med Fysingen och Largen var att illustrera ett starkare
skydd for ytvattnet utifran att den erhallit hogsta prioritet i RVP. Beslutet var baserat pa
att tidigare granser for buffertzoner som setts i kartunderlag for tidigare vattenskydd har
satts olika for de vattentakter som undersokts om detta ar baserat pa risk eller
tillrinningstid framgar ej. | detta arbete som ej har tillgang till hydrogeologiska
undersokningar har darfor en godtycklig approximation fatt goras for gransen for
buffertzonen baserat pa tillganglig information. Sekundérzonen utgérs av de
avrinningsomraden till ytvattentakterna som &r framtagna av SMHI och presenteras av
VISS. Ingen tertidrzon tillsatts for ytvattentéakter vilket innebér att sekundéarzonen utgor
gransen for vattenskyddet.

Alla zoner skapades som egna shapefiler i Arc-GI1Ss som sedan mgjliggor en
avgransning i fortsatta analyser for Norrvatten.

3.3.5 Intressekonflikter

Nedan beskrivs metoden for att analysera de intressekonflikter som undersokts.

Identifiering av akermarks och berakning av ersattning vid forsvarad
markanvandning.

For att ta fram intressekonflikter som berér markanvandning med jordbruksmark
separerades forst akermarken fran den évriga marktéckedatan. Zonindelningen blev
avgransningen for vilken dkermark kring vardera vattenresursen som berordes av de
olika zonerna och akermarken fick separata shapefiler for vardera zon. Zonkanten blev
den yttre avgransningen akermarken. Vilket innebar att befintliga akermarksomraden
klipptes ner till mindre omraden for att exkludera de akermarker som fanns utanfor
zonerna. Erken, Fysingen, Roasen-Berghy och Uppsaladsen-Lindormsnéas skyddas
delvis av befintliga vattenskydd. Av dessa vattenskydd ar Réasen-Bergby det enda
vattenskyddet som har strikta begransningar for spridning av bekdmpningsmedel.
Darfor exkluderades &kermark inom Roasen-Bergbys vattenskydd. Akermark inom
befintliga vattenskydd kring vattentakterna Erken, Fysingen och Uppsalaasen-
Lindormsnas inkluderas men ersattning till markagarna med akermark innanfor
befintliga skyddszoner kommer antagligen bli l1agre eftersom att marken ligger innanfor
befintliga vattenskydd. Sedan exporterades akermarksdatan till Excel dar den
sammanslagna arean for varje zon blir underlag for hur mycket akermark som berordes
av begransad markanvéndning i den har modellen.

Exempeldomar som presenteras i material och metoddelen ger ett prisspann for
ersattningar som utgatt gjorts senaste aren i samband med forsvarad markanvandning.
Domarna tar upp fall dar forbud alternativt restriktioner mot bek&mpningsmedel inforts
i samband med vattenskydd. Domarna belyser olika scenarion dar markanvandningen
forsvaras i olika grad. Tva domar innebar ett lagre erséttningsbelopp pa 0,0288 mkr /ha
respektive 0,0917 Mkr/ha och 2 domar innebar hoégre erséttning 0.25 MKr /ha
respektive 0,28 Mkr/ha. For att belysa skillnaden pa utbetald erséttning sa blev utgangen
i Mal M 636218 tkade brukskostnaderna och fastighetens vérde sjonk medans i Mal M
9276-17 blev marken omgjlig att fortsatta bruka som tidigare och ersattningsbeloppet
blev hogre eftersom striktare krav stalldes och paverkan blev storre. Fér primér- och
sekundarzon har hela prisintervallet anvants till kostnadsberakningen fran 0,0288 till
0,28 Mkr/ha eftersom valet av skyddsatgard &r avgorande for hur stora begransningar
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det blir for jordbruket i omradet. Dessa kostnader géller for forbud mot
bekampningsmedel. Norrvatten har erfarit att tillstandsprévning kan vara en tillrackligt
restriktiv niva vilket innebar att kostnaderna i primar- och sekundérzon ar maximala och
i realiteten lagre. Ersattningskostnader for tertiara zonen far prisintervallet upp till lagsta
kostnaden alltsa fran O till 0,0288 Mkr/ha eftersom inget hart skydd vantas inforas i
tertiarzonen. Dar 0 kr/ha motsvarar att inga restriktioner med avseende pa spridning av
bekdmpningsmedel infors i vattenskyddsfoéreskrifterna for tertiar zon.

Intressekonflikter med vagar med tillhérande riskbedémning

Vagar som korsar grundvattenmagasin eller ytvatten alternativt ligger néra

har undersokts. VVagarna valdes ut genom att anvénda sig av Lantmateriets vagkarta och
Trafikverkets ADT-data fran vagtrafikflodeskartan dar relevanta végar separerades fran
ovriga kartunderlaget. Alla vagar med ADT over 2000 eller ADT-lastbil éver 200 som
ligger innanfor den tilltankta primar- eller sekunddrzonen riskutvérderades.
Riskutvarderingen baseras pa den 6versiktliga riskmodellen som beskrivs i metoden
hamtad fran Trafikverkets handbok dar varje vag klassificeras for sig pa en 5 gradig
skala. Sannolikheten skattades utifran trafikbelastningen pa vagen (se Bilaga 1 for
kriterierna for de olika skattningarna). Vérdet for de undersokta vattenresurserna
skattades hogt i enlighet med SGU:s rekommendationer. Motivet for vardeskattningen
grundas i att samtliga vattenresurser erhallit hogsta eller hog regional prioritet i RVP
och ar darfor viktig for framtida reservvattenforsorjning. Vardet for ytvattentékter kan
differentiera utifran vattenkvalitet och méjliga uttag och klassades darfor nagot lagre an
vardet for grundvatten. Sarbarheten klassificerades utifran SGU:s sarbarhetskarta och
avstandet mellan vag och vattentakten. Hogre sarbarhetklassificering sattes om véagen
korsar vattentékten, ligger inom primérzon eller om det &r otéata jordlager.
Konsekvensen bestamdes utifran sammanslagning av sarbarhetsklassen och virdet.
Slutligen riskklassificeradess vagen genom en sammanslagning av sannolikheten och
konsekvensen. En bild pa riskklassificeringen visas i Bilaga 2.

Utover riskklassificeringen undersoktes kloridhalten for vattentakterna utifran
tillgangligt material fran VISS och SLU:s miljodata fran Mark, Vatten och Miljo for att
avgora om vattenresurserna overstiger satta gransvarden for klorid och darmed skulle
vara i riskzon for fororeningar som sprids i samband med halkbekampning.

Intressekonflikter med jarnvagar med tillhdrande riskbedémning

Jarnvagar utreds utifran liknande metod som for véagar. Riskvarderingen far samma
vardeskattning och sarbarheten bestamdes utifran samma principer. For att bedéma
sannolikheten for fororeningar, undersdka sannolikheten for olyckor med godstrafik och
olyckor vid plankorsningen i da underlag for trafikfloden for jarnvagar ej identifierats.
Har bedoms sannolikheten for olyckor vara lag utifran den statistik som MSB
tillhandahaller.

Intressekonflikter med bebyggelse och industriomraden med tillhérande
riskbedémning

Intressekonflikter med befintlig bebyggelse och industri utvérderades genom att
omraden med bebyggelse och industri som befinner sig inom tilltankt primar, sekundar
och tertiarzon separerades fran terrangkartan och delas in i tva kategorier industri, och
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ovrig bebyggelse som ar medelvardet av olika bostadsomraden. Areor tas fram for dessa
omraden. Utifran data framtagen fran Stormtac-databasen analyserades vilka
fororeningar som vantas spridas i dagvattnet fran och industri och bostadsomraden.

Data fran Stormtac analyserades genom att ta den befintliga shablondatan for industri
for bly, kadmium, arsenik, klorid och PAH 16. Samma parametrar valdes ut for 6vrig
bebyggelse och ett medelvarde togs fram baserat pa schablonvarden for villaomrade,
radhusomrade, flerfamiljsomrade och fritidshusomrade. Sedan gjordes en jamforelse
mellan industri och 6vrig bebyggelse for att se hur stor férorening som slépps ut per
areaenhet. Fororening for en areaenhet bostadsomrade réknades ut som andel av
fororening av en areaenhet industriomrade.

Berakning av ungefarliga utslapp via dagvatten per ar for industri och bostadsomrade
raknades sedan ut for vardera vattenresurs genom att ta areorna fran Arc-GIS
multiplicera dessa med antalet mm nederbord per ar i Stockholmsregionen. Darefter
rangordnades vattenresurserna utifran vilket omrade som slapper ut mest féroreningar.

Sedan gjordes en riskklassificering pa liknande satt som for vagar dar
sannolikhetsklassificeringen bestams storleken pa de olika omradena och
fororeningshalterna. Industri klassades hogre &n 6vrig bostad da de innebar storre
kontinuerliga utslapp av fororeningar i dagvattnet. Vardet pa vattenresurs, sarbarheten,
konsekvens och riskklassificering togs ut utifran samma modell som for vagar.

Skyddad natur
Skyddad natur hamtades fran terrangkartan Har innefattas naturskydd inom och i
nérheten av det foreslagna vattenskyddet.

Utokad undersokning av intressekonflikter for Largen

Efter diskussioner med representanter fran Osterdker kommun och Lansstyrelse
inkluderades ytterligare intressekonflikter kring Largen som inte ingatt i den tilltankta
avgransningen. Detta gjordes for att ytterligare belysa intressekonflikter som uppstar i
samband med vattenskydd. Tva vigar med lagre ADT &n avgransningen till4t som lag
nara ytvattnet inkluderades. Skogsmarksarealer togs fram pa liknande sétt som
akermark fast utan kostnadsberakning. Slutligen inkluderades intressekonflikt med
boende pa narliggande as som vantas fa sankta vattennivaer i egna brunnar om uttag
gors fran Largen. Asen visas genom att anvanda grundvattenkartan.
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4 RESULTAT

Resultatet visas forst i samlat tabellformat med beddmning av intressekonflikt med
jordbruk samt potentiella kostnader for ersattning av forsvarad markanvandning
beroende pa restriktionernas omfattning baserat pa tidigare domar i rattsmal,
riskklassificering inklusive data fran Stormtac for samtliga vattenresurser. Sedan foljer
uppdelat kartformat for vardera vattenresurs.

Vattenresurserna presenteras med tre kartor vardera. | forsta kartan presenteras de
framtagna zonerna. | andra kartan med tillnérande tabeller presenteras akerarealen och
kostnader vid forsvarad markanvandning for jordbrukare. | tredje kartan med tillhérande
tabell presenteras naturskyddsomraden och riskklassificering av végar, jarnvéagar,
industrier och bebyggelse.

For Largen inkluderas aven en Gversikt av intressekonflikter med skogsagare och
paverkan av narliggande grundvattentékt efter diskussion med Osteraker kommun.

4.1 INTRESSEKONFLIKTER MED JORDBRUK

| Tabell 3 presenteras akermarkarealer for alla inkluderade vattenresurser med
tillhérande kostnadsberakning for erséttning vid forsvarad markanvéandning.
Fargmarkeringen ar genomgaende for bade tabeller och efterfoljande kartor som foljer
under rubriken 4.3 Vattenresurser. Svart markering galler akermark inom priméarzon,
orange markering galler akermark inom sekundarzon och brun markering géller for
akermark inom tertiarzon. Berakningen beskrivs i metoden baserat pa fyra olika
kostnader for ersattning fran fyra olika domar dér prisspannet mellan lagsta och hogsta
kostnad stracker sig fran 0,028 till 0,28 Mkr/ha for akermark inom primar-och
sekundarzon da dessa zoner vanta fa ett strikt skydd mot bekdampningsmedel.
Prisspannet i tertiarzonen &r satt till lagsta mojliga ersattning mellan 0-0,028 Mkr/ha
eftersom ett mindre strikt skydd véantas inforas i den zonen da tillrinningstiden fran
tertiarzon till grundvattentakten kommer att bli lang och fororeningen hinner brytas ner.
Samtliga kostnaderna ska betraktas utifran att det & en modell som ger en 6versikt kring
vilka kostnader som kan uppsta i samband med inforande av vattenskydd utifran
forsiktighetsprincipen. Dér den faktiska ersattningskostnaden beraknas bli lagre.

RoOasen-Bergby har storst akermaktsareal i primar- och sekundar zon av
grundvattentakterna. Primarzonen har hogst prioritet da det omraden bedoms som
kansligast for fororeningar och darfor placeras Roasen-Bergby hogst i
prioriteringsordning. Uppsaladsen-Lindormsnas har storre areal akermark i primarzon
men dess nuvarande skydd innebér att kostnaden véntas bli lagre an den kostnad som
presenteras nedan. Strikt skydd i primér- och sekundérzon skulle innebéra hdga
kostnader att ersatta markéagare som blir berérda om vattenskydd infors utifran en
liknande modell. Fysingen och Erken har stora arealer akermark men framst i sekundar
zon vilket kan innebdra hoga kostnader om strikta restriktioner skulle inforas i
sekundarzonen. Largen har lagsta kostnaden for primar och sekundérzon.
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Tabell 3 Kostnadsberadkning i samlad form for samtliga vattenresurser. Dar primar-
och sekundarzon beréknas utifran hela prisintervallet 0,0288 - 0,28 [Mkr/ha] och
tertiarzon endast far prisintervallet upp till 1agsta kostnaden alltsa 0-0,0288 [Mkr/ha].
Svart markering galler akermark inom primérzon, orange markering galler akermark
inom sekundarzon och brun markering géaller for akermark inom tertiarzon.

Tabell 6ver potentiella kostnader for
ersattning vid forsvarad

markanvandning.

Domar / kostnad

Mal Mal Mal Mal T-
6362-18 | 4489-13 | 9276-17 | 2762-14
0,0228 |0,0917 0,25 0,28 Antaget
Mkr/ha | Mkr/ha | Mkr/ha | Mkr/ha | prisintervall
Omrade Skydds- | Total [ Kostnad | Kostnad | Kostnad | Kostnad | Lagsta | Hogsta
zon area |1 2 2 4 kostnad | kostnad
(ha) (Mkr) | (MKr)

42,00 \ 11,76 [1.21 11,76

10,64

4,41

Roasen-Bergby  Primar

38,00 10,64 1,09

Roasen-Bergby | Sekundar

Primér 15,40 O 44 1,41 3,85 4,31 O 44

Uppsalaasen
Toresta

Uppsalaasen- Sekundar | 2,10
Toresta
4 ,05 27

Uppsaladsen- Primar 44,20 1 27 11,05 12,38 1 112,38

Lindormsnéas

Uppsalaasen- Sekundar | 22,63 |0,65 2,08 5,66 6,34 0,65 6,34
Lindormsnés

Fysingen Sekundar | 543,33 | 15,65 49,82 135,83 152,13 15,65 152,13
Primér

Erken Sekundar | 317,22 | 9,14 29,09 79,31 88,82 9,14 88,82
Primar

Largen Sekundédr | 12,50 | 0,36 1,15 3,13 3,50 0,36 3,50
Summa | 913,77 | 26,32 83,79 228,44 | 255,86 |19,29 194,54
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42 RISKKLASSIFICERING AV VAGAR, JARNVAGAR,
INDUSTRIOMRADEN OCH BOSTADSOMRADEN

| Tabell 4 presenteras samtliga riskklassade objekt, riskbeddmningen for objekten
kloridhalt for omradet de tillhor och en summerad risk for vardera vattentékt vilket ar
det sammanslagna vardet av samtliga risker for att ge en uppfattning vilken vattentékt
som bor prioriteras sett fran de utvalda parametrarna. Prioriteringsordningen foljer den
summerade risken. Full motivering for, sannolikhetsklass, vardeklass, sarbarhetsklass,
konsekvensklass och riskklass ges for samtliga vattentakter i Bilaga 3. Fargerna
aterspeglas i kartorna som foljer under rubriken 4.3 Vattenresurser. Riskklassificeringen
foljer fargmarkeringen som presenteras i Bilaga 2.

Roasen Bergby har hogsta totala risken pa 15,5. Darefter foljer Uppsalaasen-Toresta/
Lindormsnés vars summerade risk blev 12,5. Fysingens totala risk blev 12,5 vilket &r
den hdgsta summmerade risken for ytvattentakter. Erkens totala risk blev 6,25 och
Largen har lagsta totala risken pa 4,75.

Roasen-Bergby och Fysingen var de vattentakter med uppmatt kloridhalt 6ver
Trafikverkets gransvarde pa 40 mg/l.Uppsaladsen-Toresta med kloridhalten 36 mg/I
ligger under strax under gransvardet och Uppsaladsen Lindormsnas har inget uppmatt
vérde for klorid hittats.
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Tabell 4 visar riskklassificering for vagar, jarnvagar, industrier och évrig bebyggelse,
uppmétt kloridhalt och den summerade risken fOor vardera vattentékt. Fargerna
aterspeglas i kartorna som foljer under rubriken 4.3 Vattenresurser. Rod farg innebéar
hog risk, orange farg innebar mattlig risk och gul farg innebar férhojd risk.

Omrade Objekt Risk- Risk- Cl Summerad
klass beddmning [(mg/l) |risk
Rbasgn- Vg 77.2 Hog 60 15,5
Bergby Vag 280.2 3,75/ Mattlig
Vg 280.1 3,25| Mattlig
Industri 2,5|Forhojd
Ovrig
bebyggelse 2|Forhojd
Uppsalaasen- [Vag 840 3,25| Mattlig 36 10,25
Toresta Jarnvag
Toresta 2,5|Forhojd
Industri 2,25|Forhojd
Ovrig
bebyggelse 2,25|Forhojd
Uppsaladsen- |[Ovrig - 2,25
Lindormsnés |bebyggelse 2,25|Forhojd
Fysingen lysg E4 3,75( Mattlig 45 125
Industri 2,25|Forhojd
Ovrig
bebyggelse 2,25|Forhojd
Jarnvag 2|Forhojd
Vég 2|Forhojd
Erken Vg 3,5| Mattlig 10 6,25
Ovrig
bebyggelse 2,75|F0Orhojd
Largen Vég 2,5|Forhojd 55 4,75
Vg 2,25|Férhojd
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| Tabell 5 visas mangden fororeningar som slapps ut med dagvatten per ar fran industri
och ovrig bebyggelse kring de olika vattenresurserna. Sorteringen i Tabell 5 &r gjord
efter storst mangd blyfororening per ar. Sortering efter blyhalt valdes eftersom
blyhaltens sortering korrelerar med sorteringen for PAH 16 och till htg grad med
kadmium i storleksordning. For dessa 3 &mnen ar representationen god medan klorid
och arsenik foljer blysorteringen till viss del. Toresta exkluderas i analysen eftersom det
har ett orimligt stort tertiart omrade. Industriomraden och bostadsomraden i omkring
Toresta innebér endast en liten risk att fororena grundvattentakten. Fysingen far darmed
hogst utslapp av bly-och PAH 16 halt men 6vrig bebyggelse i Roasen har hogst

kadmiumbhalt, arsenikhalt och kloridhalt.

Tabell 5. Mangden féroreningar som slapps ut med dagvattnet per ar for de olika

vattenresurserna per ar for bostad och industri sorterat efter blyhalt.

Kategori Resurs Area Bly Kadmium [Arsenik |Klorid PAH 16
(ha) (Kg/ar) |(Kg/ar)  |(Kg/ar) |(Kg/ar)  |(Kg/ar)

Ovrig

bebyggelse Toresta 218,22 13,21 0,67 3,57(43 508,33 0,65

Industriomrade | Toresta 70,33 11,33 0,57 1,51|18 883,14 0,38

Industriomrade |Fysingen 4453 7,17 0,36 0,96|11 956,46 0,24

Ovrig

bebyggelse Roasen 51,44 6,82 0,33 1,66|21 182,28 0,33

Ovrig

bebyggelse Fysingen 96,93| 6,42 0,31 1,56(19 952,40 0,31

Industriomrade |Roasen 21,53| 3,47 0,17 0,46| 5779,76 0,12

Ovrig

bebyggelse Erken 91,04 3,04 0,21 1,59(15 338,69 0,17

Ovrig

bebyggelse Lindormsnds| 45,92 1,23 0,10f 0,81| 7397,19 0,07
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43 VATTENRESURSER

Nedan beskriv resultat for vardera vattenresurs med kartor och tabeller efter den
sammanstallda prioriteringsordningen. Roasen placeras hogst i prioritetsordning och
foljs av Uppsaladsen-Toresta/ Lindormsnas, Fysingen, Erken och sist Largen.

4.3.1 Roasen-Bergby

| Figur 2 visas zonerna som tagits fram for Roasen-Bergby och det befintliga
vattenskyddet ar markerat med morkbla markering. Primarzonen ar markerad i rott,
sekundérzonen ar markerad med ljusgron farg och tertidrzonen ar markerad med
morkgron farg. Det nuvarande skyddet tacker i forsta hand de delar av asen som har
otata jordlager. Ny primarzon foreslas till att ticka hela grundvattentakten inklusive
tatade omraden. Foreslagen sekundéarzon omfattar det modellerade tillrinningsomradet
direkt till grundvatten asen och féreslagen tertiarzon omfattar modellerat
tillrinningsomradet via modellerade vattendrag. For en tydligare bild av dversiktskartan
se Bilaga 4.

N

Roéésen-Bergby % ’// «F
Foreslagna skyddsz p Z //// I
Karta framtagen av Simon/\/ik
ggg?orrvatten // Z b 1 : 1 6 000
7 Topografiskt underlag:
@sGU
4 @VISS

@ Lansstyrelsen
@Naturvardsverket

Figur 2. Foreslagen zonindelningen for grundvattentékten Roasen-Bergby.
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| Figur 3 visas akermark innanfor foreslagna skyddszoner. | Tabell 6 kan arean och
kostnadsintervall for de olika zonerna utlésas och i Tabell 7 foljer totalkostnader for
mdjlig erséttning av samtlig akermark kring takten. Akermark inom primérzon r
markerad med transparent svart farg, akermark inom sekundarson ar markerad med
orange farg och akermark inom tertiarzon ar markerad med brun farg. Med stora arealer
akermark inom de foreslagna skyddszonerna ar Réasen-Bergby den vattenresurs dar
storst intressekonflikt sker i forhallande till jordbrukare. Eftersom det befintliga
vattenskyddet finns vid Roasen-Bergbys sodra del har strikta forbud mot spridning och
forvaring av bekampningsmedel exkluderas akermark inom befintligt vattenskydd.
Kostnad for ersattning vid forsvarad markanvandning inom primarzonen beraknas till
mellan 1,21-11,76 Mkr och den totala kostnaden beraknas till mellan 2,3-29,43 Mkr
vilket visas i Tabell 7.

N
Roasen-Bergby

Foreslagna skydd ‘L -

%
%
SZi y 4
med tillhérande &ker / 2
Karta framtagen av Simon Vi b
Fér Norrvatten / 7 1 : 1 6 000
2021 7 \ Topografiskt underlag:
@SGU
; / ‘ @viss
)

@ Lansstyrelsen
@Naturvardsverket

Figur 3 Fbresfégna zoni gen och inkluderad &kermark inom varje zon for
grundvattentakten Réasen-Berghy.
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Tabell 6. Akerarealen och méjliga ersattningskostnader i miljoner kronor for de
foreslagna zonerna vid Roasen Berghby. Svart markering galler akermark inom
primarzon, orange markering galler akermark inom sekundarzon och brun markering
galler for akermark inom tertiarzon.

Omrade | Skyddszon

Ro&sen- | Primar
Bergby

Total area | Lagsta
(ha) kostnad

(MKr)

42,00 1,21

Hogsta
kostnad
(Mkr)

ll 76

Roasen- | Sekundar 38,00 10,64
Bergby

Tabell 7. Total ersattningskostnad for akermark inom samtliga skyddszoner kring

Roasen-Bergby.

Omrade

Lagsta totala kostnad
(Mkr)

Hogsta totala kostnad
(Mkr)

Roasen-Bergby

2,30 29,43
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| Figur 4 visas grundvattentikten Roasen-Bergby har tva riskklassade vagar, markerade
i rétt enligt den framtagna riskmodellen som &r baserad pa Trafikverkets handbok.
Tabell 8 visar riskobjekten inklusive riskklassificering. Vag 77 korsar grundvattentékten
i omrédet med tatande jordlager vilket tillsammans med dess héga ADT vérden bidrar
till att riskklassen hog risk uppnas. Vag 77 ar aven det enskilda objekt som innebér
storst risk sett 6ver samtliga riskklassade objekt (aven jarnvag och bebyggelse) for
samtliga vattenresurser. VVag 280 har tvd matningar av ADT och far mattlig
riskklassificering bade véaster och norr om grundvattentékten. Roasen-Bergby har
forutom dessa vagar en uppmatt kloridhalt pa 60 mg/1 vilket ar 6ver Trafikverkets grans
for klorid pa 40 mg/l. Det innebér att 6kad risk finns for klorfororeningar av
grundvattnet. Industri och dvrig bebyggelse ar markerad med gra farg respektive lila
farg och &r placerad i narliggande orten Rimbo.

1:16 000

Topografiskt underlag:
@SGU

@VISS

@ Lansstyrelsen
@Naturvardsverket

Roasen-Bergby
Foreslagna skyddszoner med riskklassade
véagar, industrier, 6vrig bebyggelse

och naturskyddsomraden.
Rimbo

Karta framtagen av:
Simon Viklund

For Norrvatten
2021

DR\ N TRy SRR
Figur 4. Foreslagna zonindelningen och riskklassade vagar, jarnvagar och industrier
och omraden med 6vrig bebyggelse for grundvattentakten Roasen-Berghy.
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Tabell 8. Riskklassade véagar, industrier och omraden med 6vrig bebyggelse for
grundvattentakten Roasen-Bergby. Riskklassificering farger ar hamtade fran
Trafikverkets riskklassificeringsmodell och beskrivs ytterligare i Bilaga 2. Motivering
till klassificeringarna bifogas i Bilaga 3. R0d farg innebar hog risk, orange farg
innebar mattlig risk och gul farg innebar forhojd risk.

Omrade Objekt Riskklass  |Riskbedémning
Roasen- Hog
Berghy Vég 77.2

RoGasen-

Bergby Vég 280.2 3,75| Mattlig
Roasen-

Bergby Vég 280.1 3,25| Mattlig
RoGasen-

Bergby Industri 2,5|Forhojd
Ro6asen- Ovrig

Bergby bebyggelse 2|Forhojd
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4.3.2 Uppsalaasen-Toresta/ Lindormsnéas

| Figur 5 visas Uppsaladsen- Toresta/ Lindormsnas inklusive foreslagna skyddszoner.
Det befintliga vattenskyddet for Lindormsnas ar markerat med morkbla markering.
Primarzonen ar markerad i rott, sekunddrzonen ar markerad med ljusgron farg och
tertidarzonen ar markerad med morkgron farg. Nya priméarzoner foreslas tacka bada
grundvattentakterna med otéatade och tatade omraden. Foreslagna sekundarzoner
omfattar det modellerade tillrinningsomradet direkt till grundvatten asen och féreslagen
tertiarzon omfattar modellerat tillrinningsomradet for bada asarna via modellerade
vattendrag. Grundvattentakternas modellerade tillrinningsomraden har blivit paverkat av
omgivande sj0ar i samband med modellering for Toresta /Lindormsnds och strécker sig
darmed langre an forvantat. Torestatakten kommer inte fa direkt paverkan fran
eventuella fororeningar som sker pa vastra sidan Kalmarviken men da inducerad
infiltration véntas ske finns fortfarande intresset att skydda Kalmarviken fran
fororeningar. Sekundarzonens utstrackning &r inte lika utsvavande som tertidrzonens
och anvands darfor for vidare analys. Medan resultat av intressekonflikter som sker i
tertidrzonen endast anvands som en grov uppskattning.

Uppsalaasen-

Toresta/Lindormsnéas : .
Foreslagna skyddszol

1:40 000

Topografiskt underlag:

Karta framtagen av Simon Vi
For Norrvatten
2021

Figur 5. Foreslagen zonindelninge
Lindormsnas.

A

n for grundvattentakterna Uppsaladsen-Toresta och
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| Figur 6 presenteras akermark innanfor foreslagna skyddszonerna. | Tabell 9 kan arean
och kostnadsintervall for de olika zonerna utlésas och i Tabell 10 foljer totalkostnader
for mojlig erséttning av samtlig akermark kring tiakten. Akermark inom primérzon &r
markerad med svart farg, akermark inom sekundarson ar markerad med orange farg och
&kermark inom tertidrzon &r markerad med brun farg. Akerareal for tertidra zonen
bedéms vara mindre dn angivet med avseende pa tillvagagangssattet for modellering.

Kostnad for ersattning vid forsvarad markanvandning inom primarzonen for de bada
grundvattentakterna beraknas till mellan 0,91-8,9 Mkr och den totala kostnaden for all
akermark inom de tre zonerna beraknas till mellan 1,54-28,28 Mkr vilket kan utlasas ur

Tabell 10.

Uppsalaasen-Toresta
Foreslagna skyddszon
med tillhérande akerma

Karta framtagen av Simon Viklu
For Norrvatten

1:40 000

Topografiskt underlag:
@SGU

@VISS

@ Lansstyrelsen
@Naturvardsverket

Figur 6. Foreslagna zonindelningen och inkluderad akermark inom varije zon for
grundvattentakterna Uppsaladsen-Toresta / Lindormsnas.
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Tabell 9. Akerarealer och kostnader for de foreslagna zonerna vid Uppsaladsen-
Toresta/ Lindormsnas. Svart markering galler akermark inom primarzon, orange
markering galler akermark inom sekundarzon och brun markering galler for akermark

inom tertiarzon.

Omrade Skyddszon

Uppsalaasen-  Primér
Toresta

Uppsalaasen- | Sekundar
Toresta

Uppsalaasen-  Primar

Lindormsnas

Total Léagsta

area kostnad

(ha) (Mkr)
15,40 O 44

16,41 1 27

Hogsta
kostnad
(Mkr)

441

112 38

Uppsalaasen- | Sekundér 22,63 0,65 6,34
Lindormsnés

Tabell 10. Totala erséattningskostnad for akermark inom samtliga skyddszoner kring
Uppsaladsen-Toresta /Lindormsnas.

Omréade

Léagsta totala kostnad
(Mkr)

Hogsta totala kostnad
(Mkr)

Uppsaladsen Toresta/
Lindormsnés

2,42

36,87
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I Figur 7 visas att Toresta har en riskklassad vag enligt den framtagna riskmodellen som
ar baserad pa Trafikverkets handbok. Tabell 11 visar riskobjekten inklusive
riskklassificering. Vag 840 korsar grundvattentakten i omradet med tata jordlager och
har laga trafikfloden (2500/140) gor att vagen innebar en mattlig risk for fororeningar.
Jarnvagen som gar inom sekundar och tertiar zon innebéar en forhojd risk for
fororeningar da den ligger nara primarzonen i ett omrade som ej har tatande jordlager.
Toresta har uppmatt kloridhalt i omgivning pa 36 mg/l vilket &r strax under
Trafikverkets granshalt for att titta vidare pa kloridhalt klorid. Lindormsnas har inga
vagar eller jarnvagar som uppnar Trafikverkets minimikrav for riskklassificering enligt
forsta nivan i riskmodellen.

Som Figur 7 visar sa ligger merparten av industri, markerat i gratt, och évrig
bebyggelse, markerat i lila, bortanfor Kalmarviken eller langre bort fran takten i
tertiarzonen vilket gor att riskerna for att fororening sprids fran bebyggelse antas vara
mycket laga trots de stora arealer industriomraden och bebyggelse som presenteras i
Tabell 4.

Mellan Torestatakten och Lindomsnastékten finns Rosaningsasens naturreservat som
innebar ett extra skydd for grundvattenmagasinen.

Uppsalaasen-Toresta
Foreslagna skyddszo ade végar, jarnvagar,
industrier, 6vrig bebygg yddsomraden.

= 1:40 000
Topografiskt underlag:
@SGU

@VISS

@ Lansstyrelsen

@Naturvardsverket

J

I

Karta framtagen av Simon Viklu
For Norrvatten
2021

Figur 7. Foreslagna zonindelningen och riskklassade vagar, jarnvagar och industrier,
omraden med 6vrig bebyggelse och naturreservat for grundvattentékterna
Uppsaladsen-Toresta /Lindormsnas.
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Tabell 11. Riskklassade vagar, jarnvéagar, industrier och omraden med Gvrig
bebyggelse for grundvattentakten Uppsaladsen-Toresta /Lindormsnas.
Riskklassificering farger ar hamtade fran Trafikverkets riskklassificeringsmodell och
beskrivs ytterligare i Bilaga 2 Motivering till klassificeringarna bifogas i Bilaga 3.
Orange farg innebar mattlig risk och gul farg innebéar forhojd risk.

Omrade Objekt Riskklass |Riskbedémning
Uppsalaasen-

Toresta Vég 840 3,25| Mattlig
Uppsaladsen- [Jarnvag

Toresta Toresta 2,5|Forhojd
Uppsaladsen-

Toresta Industri 2,25|Forhojd
Uppsaladsen- |Ovrig

Toresta bebyggelse 2,25|Forhojd
Uppsaladsen- |Ovrig

Lindormsnés |bebyggelse 2,25|Forhojd
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4.3.3 Fysingen

I Figur 8 visar de framtagna zonerna kring Fysingen och det befintliga vattenskyddet
som &r markerat med morkbla markering som galler for Stockholmsasen-Upplands
Vasby i soder och Stockholmsasen-Norrsunda i norr detta omrade skyddar storre delar
av Fysingen. Primarzonen ar markerad i rott och sekundarzonen &r markerad med
ljusgron farg. Ny priméarzon foreslas till att tacka sjéytan inklusive buffertzon pa 70 m.
Foreslagen sekundéarzon omfattar avrinningsomradet som ar framtaget fran SMHI.

Fysingen Strém N
Forslag till skyddszoner pR—. +
0 05 1 2 Km|
———————

. 2
/,/,,
) Y

Hammarby Karta framtagen av Simon Viklund
ttenskyddsomrade For Norrvatten
2021

Topografiskt underlag:
@SGU

@VISS

@ Lansstyrelsen
@Naturvardsverket
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| Figur 9 visas akermark innanfor foreslagna skyddszoner | Tabell 12 kan arean och
kostnadsintervall for de olika zonerna utlésas. Akermark inom sekundarson ar markerad
med orange farg. Fysingen har endast akermark i sekundéra zonen. Eftersom de
befintliga vattenskydd som finns kring Fysingen (Strdms- och Hammarbymagasinets
vattenskydd) ej har strikta forbud mod spridning och forvaring av bekdmpningsmedel
inkluderas akermark inom befintliga vattenskydd.

Fysingen o \
Forslag till skyddszoner med tillhérande akermark SN e +
‘ Norrsunda 0 05 1 2Km
~ Befintiigt vattenskydd Bas
Tétorter 1
L s

~ Primarzon
Sekundarzon
Aker Sekundarzon

Oversiktskarta 1:200 000

Karta framtagen av Simon Viklund
For Norrvatten
2021

Topografiskt underlag:
@SGU

@VISS

@ Lansstyrelsen

@Naturvardsverket

e = 3 i v

P AN e
Figur 9: Foreslagna zonindelningen och inkluderad akermark inom varije zon for
ytvattentékten Fysingen.

Tabell 12. Akerarealer och kostnader fér de foreslagna zonerna vid Uppsaladsen-
Toresta /Lindormsnas. Eftersom det endast finns akermark i den foreslagna
sekundérzonen &r kostnadsintervallet for sekundarzon samma som for det totala

kostnadsintervallet for all akermark kring Fysingen. Orange markering galler akermark
inom sekundarzon.

Omrade Skyddszon | Total area | Lagsta Hogsta
(ha) kostnad kostnad

(Mkr) (MKr)

Fysingen Sekundér | 543,33 15,65 152,13
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| Figur 20 visas att Fysingen har tva riskklassade végar enligt den framtagna
riskmodellen som &r baserad pa Trafikverkets modell. Tabell 13 visar riskobjekten
inklusive riskklassificering. E4 innebar hoga trafikfloden i bada korriktningar men
samtidigt finns redan vattenskydd mellan E4 och Fysingen for nastintill hela
sekundarzonen och avstandet mellan vag och takt tillsammans med regelbunden tillsyn
gor att risken ar mattlig for fororeningar fran vagen. Véag 859 innebar en forhojd risk
men &r likt E4 pa bortre sidan av redan befintliga vattenskydd och mojligheter att hinna
atgarda eventuella féroreningar ar goda. Den uppmatta kloridhalten pa 45 mg/I
overstiger Trafikverkets grans pa 40 mg/l och ar darfor av intresse att utreda vidare
enligt Trafikverkets modell. Jarnvag med forhojd risk finns men samma resonemang
géller som for végarna. Det befintliga vattenskyddet innebér gott skydd for stdrre delar
av ytvattnet.

Bebyggelsen kring Fysingen bestar av ca 45 ha industri, markerat i gratt, och 91 ha
ovrig bebyggelse, markerat i lila. Bebyggelsen ligger antingen inom eller bortanfor
befintligt vattenskydd dar risken for att fororeningar ska na ytvattentékten blir lagre
eftersom det redan finns skyddsatgarder.

Fysingen har ett rikt fagelliv som skyddas av Fysingens naturreservat. Om Fysingen
skulle bli aktuell for 6kade uttag i samband med Okad infiltration i narliggande
grundvattenmagasin riskerar vattenytan att sjunka och forutsattningarna for ett fortsatt
rikt naturliv kan forsamras.
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Figur 20.Foreslagna zonindelningen och riskklassade vagar, jarnvagar och industrier

och omraden med 6vrig bebyggelse for ytvattentakten Fysingen.
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Tabell 13. Riskklassade vagar, jarnvagar och industrier och omraden med dvrig
bebyggelse for ytvattentakten Fysingen. Riskklassificering farger ar hamtade fran
Trafikverkets riskklassificeringsmodell och beskrivs ytterligare i Bilaga 2. Motivering
till klassificeringarna bifogas i Bilaga 3. Orange farg innebar mattlig risk och gul farg
innebar forhojd risk.

Omrade Objekt Riskklass Riskbeddmning
Fysingen Vég E4 3,75|Mattlig
Fysingen Industri 2,25|Forhojd

Ovrig
Fysingen bebyggelse 2,25|Forhgjd
Fysingen Jarnvag 273 2|Forhojd
Fysingen V&g 859 2|Forhojd
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43.4 Erken

Figur 21 visar de framtagna zonerna kring Erken och det befintliga vattenskyddet som
ar markerat med morkbla markering. Primarzonen ar markerad i rott och sekundérzonen
ar markerad med ljusgron farg. Ny primarzon foreslas tacka sjoytan inklusive buffertzon
pa 140 m. Erkens buffertzon blev bredare an for de 6vriga ytvattentakterna (dubbla
buffertzonen jmf med Fysingen och Largen) med motiveringen att sjon har hogsta
prioritet i RVP. Foreslagen sekundarzon omfattar avrinningsomradet som &r framtaget
fran SMHI. Erken ér stor till ytan vilket ger ett stort avrinningsomrade dar prioriteringar
behover goras i samband med indelning av skyddszoner.
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| Figur 22 visas akermarksarealer inom de olika foreslagna skyddszonerna. | Tabell 14
kan arean och kostnadsintervall for de olika zonerna utlasas. Akermark inom primérzon
ar markerad med svart farg och akermark inom sekundarson &r markerad med orange
farg. Sett till Erkens storlek ar andelen akermark i primar zon lag. Tabell 15 foljer
totalkostnader for mojlig ersattning av samtlig akermark kring tékten. Storsta arealerna
akermark finns i sekundarzon dar kostnaden vantas bli lagre i samband med erséttning
vid forsvarad markanvandning. Eftersom det befintliga vattenskyddet finns vid Erkens
Ostra sida ej har strikta forbud mot spridning och férvaring av bek&mpningsmedel
inkluderas akermark inom befintligt vattenskydd.
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Figur 22. Foreslagna zonindelningen och inkluderad akermark inom varije zon for
Erken.
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Tabell 14 visar akerarealen och kostnader for de foreslagna zonerna vid Erken. Svart
markering galler akermark inom primérzon och orange markering galler akermark

inom sekundarzon.

Omrade

Erken

Erken

Skyddszon

| Priméar

Sekundar

Total area
(ha)

11,76

317,22

Lagsta
kostnad
(MKr)

0,34

9,14

Hogsta
kostnad
(Mkr)

3,29

88,82

Tabell 15. Totala ersattningskostnad for akermark inom samtliga skyddszoner kring

Erken.

Omrade Léagsta totala kostnad Hogsta totala kostnad
(Mkr) (Mkr)

Erken 9,47 92,11
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I Figur 23 visas Erkens riskobjekt. Trots att Erken &r den storsta ytvattentakten i
regionen har den fa riskobjekt. Erken har en riskklassad vég enligt den framtagna
riskmodellen som &r baserad pa Trafikverkets riskmodell. Tabell 16 visar riskobjekten
inklusive riskklassificering. Vag 76 ar utredd for tva delstrackor sedan tidigare kring
Svanberga eftersom den &r inom buffertzon fér Erken och ADT &r hdg. Vagen innebar
en mattlig risk for féroreningar men tacks upp av det redan befintliga vattenskyddet och
ar under tillsyn. Kloridhalten &r uppmétt till 10 mg/ | vilket &r tydligt under
Trafikverkets granshalt for risk av kloridférorening. Det finns ingen jarnvdag inom
avrinningsomrade som tillhor Erken.

Bebyggelsen kring Erken bestar till storsta del av fritidsbebyggelse markerat i lila. Den
ligger i ndra anknytning till sjon ofta inom buffertzonen.

Erken har manga kringliggande naturreservat som visas i Figur 23. Fem av dessa
naturreservat ligger strandnara och innebér ett kompletterande skydd for Erkens
strander. Naturreservat innebér i regel ett starkare skydd an vattenskyddsomrade vilket i
Erkens fall innebar ett forbattrat skydd framfor allt pa norra sidan dar nastan hela
stranden har naturreservat.
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Figur 23. Fﬁresla@en zdnlndelnlnn och riskklassade vagar och omraden med 6vrig
bebyggelse for ytvattentékten Erken.
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Tabell 16. Riskklassade vagar och omraden med 6vrig bebyggelse kring Erken.
Riskklassificering farger ar hamtade fran Trafikverkets riskklassificeringsmodell och
beskrivs ytterligare i Bilaga 2. Motivering till klassificeringarna bifogas i Bilaga 3.
Orange farg innebar mattlig risk och gul farg innebar forhojd risk.

Omrade Objekt Riskklass [Riskbedémning

Erken Vég 76 3,5 Mattlig
Ovrig
Erken bebyggelse 2,75|Fo6rhojd
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4.3.5 Largen

I Figur 24 visar de framtagna zonerna kring Largen. Largen saknar befintligt
vattenskydd. Primdrzonen ar markerad i rott, sekundérzonen ar markerad med ljusgron
farg. Ny primarzon foreslas tacka sjoytan inklusive buffertzon pa 70 m. Foreslagen
sekundarzon omfattar avrinningsomradet som ar framtaget fran SMHI.
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Figu 24, 6res|age zoinlnigen for ytvattentakten Largen.
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Figur 25 visar akermark kring Largen visas i Figur 25. | Tabell 17 kan arean och
kostnadsintervall for de olika zonerna utldsas och i Tabell 18 foljer totalkostnader for
mdjlig erséttning av samtlig akermark kring tikten. Akermark inom primérzon &r
markerad med svart farg och akermark inom sekundéarson ar markerad med orange férg.
Skalan ar 1.10 000 och andelen akermark ar lag.
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Figur 25. Féreslagen zonindelningen med inkluderad &kermark inom varje zon for
Largen.

Tabell 17 visar akerarealen och kostnader for de foreslagna zonerna vid Largen. Svart
markering galler akermark inom priméarzon och orange markering galler akermark
inom sekundarzon.

Omrade Skyddszon | Total area | L&gsta Hogsta
(ha) kostnad kostnad
(Mkr) (Mkr)

| Primar

Largen Sekundér 12,50 0,36 3,50

Tabell 18. Totala ersattningskostnad for akermark inom samtliga skyddszoner kring
Largen.

Lé&gsta totala kostnad Hogsta totala kostnad
Omrade (Mkr) (Mkr)

Largen 0,39 3,81

50




Figur 26 visar riskobjekt kring Largen och Loharadsasen-Kusboda som ej innefattats av
den ursprungliga avgransningen. Tabell 19 visar riskobjekten inklusive
riskklassificering. Vagarna 98 och 976 har lagre ADT &n vad som bor inkluderas i
Trafikverkets modell men har tagits med i bedémningen for riskklassade végar da de
ligger inom en oskyddad buffertzon. Végarna har inslag av tung trafik som gar till
bergtakt i nérheten och vid en fororening i samband med olycka kan den goda
vattenkvaliteten kraftigt. Kloridhalten &r uppmatt till 5,5 mg/ | vilket &r tydligt under
Trafikverkets granshalt for risk av kloridfororening. Boende pa norra delen av
Loharadsasen-Kushboda innehar egna brunnar som kan fa sankta vattennivaer om ett
okat uttag gors fran Largen. Aven Lodn som rinner soder om Largen (ej pa karta)
riskerar att fa sankta vattennivaer vid 6kade uttag fran Largen.

Largen
Féreslagna skyddszoner med riskklassade vagar, kommungrans
och nérliggande grundvattenmagasin

Karta framtagen av Simon Viklund
Fér Norrvatten
2021

- ""‘@ . I ‘ ' , I I ' I aturvardsverket
Figur 26. Foreslagna zonindelningen for Largen med riskklassade vagar och det

narliggande grundvattenmagasinet.

Tabell 19. Riskklassade vagar kring Largen. Riskklassificering farger ar hamtade fran
Trafikverkets riskklassificeringsmodell och beskrivs ytterligare i Bilaga 2. Motivering
till klassificeringarna bifogas i Bilaga 3. Gul farg innebar férhojd risk.

Omrade Objekt Namn |[Riskklass [Riskbeddémning
Largen V&g 984 984 2,5|Forhojd
Largen V&g 976 976 2,25|Forhojd
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Figur 27 visar skogsmarksarealer kring Largen. Intressekonflikter mellan vattenskydd
och skogsmark ligger utanfor detta arbetes avgransning men &r vért att belysa efter
diskussioner med Osteraker kommun som har pekat ut skog som en storre konflikt i
samband med inledande studier kring vattenskyddsomrade for ytvattentakten.
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Figur 27. Foreslagna zonindelningen och tillnérande skogsmark for Largen.
Foreslagen primar- och sekundarzon innefattar ca 315 ha skogsmark.
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5 DISKUSSION

5.1 KARTUNDERLAG

Kartunderlag som har anvants for framstéllan av zonindelning, akermarksarealer inom
zoner och riskklassificering har till stor del varit av hog kvalité. Buffertzoner har
anvants for att reducera osakerheterna ytterligare. Detta har lett till att det varit mgjligt
att ta fram primarzonen for vattenresurserna med gott resultat, dock med avsaknad av
faktiska rinntider eller tidigare riskbedémningar. Sekundarzon och tertiarzon ar
framtagna med tillrinningsomraden och avrinningsomraden fran SGU och VM VISS.
SGU:S modell for tillrinningsomraden till grundvattentékter ar bristfallig da den endast
ar modellerad utifran topografi. Det innebér att tillrinningsomradet med en mer
detaljerad modell med fler parametrar kan ge ett mer tillforlitligt resultat framst i
samband med kostnadsberakningarna for ersattning vid forsvarad markanvandning. |
samband med inférande av vattenskydd bor hydrogeologiska métningar och
modellering av grundvattenfloden genomforas for att fa en utforligare bild av
tillrinningsomradets utformning. Det &r dven nodvandigt att géra en identifiering av
paverkansobjektens risk for att medféra fororeningar som kan na grundvattentéakten.
Avgransningar som skett utifran SGU:s modellerade tillrinningsomraden ses som en
vagledning. Tertidrzonen ar maximal och antagligen kommer att vara mindre eller
eventuellt inte behdvas alls om en riskbeddmning genomférs som bas for
zonindelningen. VISS modell uppdateras varje natt med data fran SMHI (VARO).
Ytvattentakternas sekundarzon som ar avgransad av VISS avrinningsomraden ar darfor
baserad pa uppdaterad data och har darmed hogre tillforlitlighet &n tillrinningen som ar
modellerad med SGU:s modell.

5.2 JORDBRUKSMARK

De exempel domar som anvands for att ge ett ungefarligt kostnadsspann innebér en stor
variation i vilken ersattning som har utbetalats i samband med forsvarad
markanvandning vid jordbruk. Kostnadsberdkningen ska ses som ett riktvérde och
belysa vilka utgifter det potentiellt kan finnas i samband med inférande av
vattenskyddsomraden. En utforligare analys skulle kunna utforas dar hansyn tas till
vilken typ av jordbruk som utférs pa de olika dkrarna och om det nuvarande jordbruket
kraver bekdampningsmedel. Olika typer av odlingar representeras i de olika malen, men
hér saknas underlag for att géra en djupare analys. Kostnaderna i det hogre
prisintervallet far betraktas som ett “vérsta fall scenario” men &r viktiga att nimna for
att belysa den potentiella htga kostnaden for ersattning av akermark i samband med
inforande eller utékande av vattenskydd.

| kostnadsberakningen antas ett hart skydd sattas inom den foreslagna primarzonen som
innebar forbud mot bekdmpningsmedel. Fér grundvattentakter innefattar primérzonen
aven tatade marklager dar risken for genomtréangning av bekdmpningsmedel &r lagre.
Omrade med tatande jordlager har valts att fa ett strikt skydd enligt den har modellen
med motivering att de titade jordlagren kan vara av olika tjocklek och kvalité och dar
markarbeten som exempelvis palning skulle mojliggora véagar for fororeningar till
grundvattentakten.

Priméarzonen tacks av hela prisintervallet dar kostnaden for ersattning per ha akermark
potentiellt kan hamna i det hogre prisintervallet. Den foreslagna sekundérzonen kommer
antagligen i flertalet av fallen inte fa strikta forbud mot bekdampningsmedel men da det
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ar ovisst sa behalls hela prisintervallet dven for detta omrade. Tertidrzonen vantas inte fa
strikta forbud dven fast det intraffat i exempeldom M 9276-17 d&r en potatisbonde
erholl 0,25 Mkr per hektar for 198 ha dkermark (se stycket under “3.6.1 ”Domar dar
ersittning erhallits for forsvarad markanvindning”). Tertidrzonen innebar langa avstand
for fororeningar att transporteras och lag risk for att vattenresursen skadas. Vid
intressekonflikter med jordbruksagare sa viktas det ekonomiska vardet hogt for
vattentakten och allménnyttan lokalt och regionalt anses som hdg vilket ger goda
forutsattningar for inférande av vattenskyddsomrade aven i fall dar kostnaden for
ersattning vid forsvarad markanvandning blir hog.

53  RISKBEDOMNING AV VAGAR, JARNVAGAR, INDUSTRIOMRADEN
OCH OMRADEN MED OVRIG BEBYGGELSE

Riskbedomningen ar baserad pa metoden for att riskbedoma vagar utifran forsta nivan i
Trafikverkets modell. Trafikverket beskriver metoden fran forsta nivan som 6versiktlig
och utifran det underlag som anvants till den har analysen sa &r dven denna
riskbeddmning déversiktlig. Med generella antaganden har sedan modellen 6verforts for
att kunna gora en oversikt kring potentiella riskobjekt i samband med jarnvéagar,
industriomraden och bostadsomraden. Antaganden som gjorts ar baserade pa tillganglig
information men i slutdndan har subjektiva beddmningar gjorts som fran andras
perspektiv skulle kunna beddémts annorlunda. Sannolikhetsklassificeringen i
riskmodellen for jarnvég, industri och 6vrig bebyggelse ger ett tydligt exempel att en
subjektiv beddmning gjorts. Vagar anvander ADT som matt for att bedéma
sannolikheten men for jarnvéagar har sannolikheten bedomts till mycket Iag baserat pa
tillganglig statistik. FOr industri och 6vrig bebyggelse anvands arealer och Stormtac for
att efterlikna vagmodellen. Stormtac ger en ungefarlig uppskattning av
dagvattenféroreningar men hér har grova antaganden gjorts. Medelvardet som ger
fororeningshalter for 6vrig bebyggelse ar ett exempel pa férenkling i Stormtac.

Det &r aven mojligt att visa pa dagvattenfororeningar fran vagar med hjélp av Stormtac
men dar arealerna blir sma i jamforelse med industri 6vrig bebyggelse och darmed svart
att dra rimliga slutsatser.

5.4 VATTENRESURSER
Nedan diskuteras intressekonflikterna kring vattenresurserna var for sig.

5.4.1 Roasen-Bergby

Roasen Bergby ar den vattenresurs dar flest intressekonflikter uppstar utifran de utvalda
parametrarna. Stora arealer akermark kring grundvattentakten innebar att vid ett
reviderat grundvattenskydd sa kommer flertalet markagare att bli berérda. Det
vattenskydd som finns idag innebar ett skydd for det otata omradet men skyddet
behover forstarkas. Vig 77 ar det enda riskobjekt som fatt riskklass “hog risk™ i detta
arbete. Denna vdg ar under utredning for att flyttas utanfor grundvattentékten.
Tillsammans med vag 280 och narheten till Rimbo som har industri och bostadsomrade
sa finns alla undersokta riskobjekt forutom jarnvég. Kloridhalter som uppmats vid
Roasen-Bergby visar pa en forhojd halt dar framst vagar pekas ut som framsta orsak.
Minskad pafrestning fran klorid vantas om vag 77 flyttas bort fran grundvattentakten.
Utifran diskussioner med Norrtaljes kommun vantas tillrinningsomradet ga mer at
nordvast mot Rimbo an vad SGU-modellen visar. Undersokningen fran Norrtélje
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kommun bekréftar osékerheten som kommer fran att endast topografi anvants i
tillrinnings modellen.

5.4.2 Uppsalaasen-Toresta/ Lindormsnés

Uppsaladsen-Toresta/ Lindormsnas ligger i anknytning till Mélaren och héjdmodellen
har paverkats av Malarens vikar sa att tertidarzonen fatt utstrackning bortanfor sjon.
Fororeningar som uppstar bortanfor exempelvis Kalmarviken vantas inte na
grundvattentakten direkt. Daremot kan dessa fororeningar na Kalmarviken och sedan
genom inducerad infiltration na Uppsalaasen-Toresta. Parametrar som blivit paverkade
av den har felmodeleringen ar akermark, industri och bebyggelse. For analys av
jordbruksmark regleras felet genom att det ar tertidr zon dar ersattningskostnader raknas
blir 1ag. Industri och 6vrig bebyggelse har fatt en lagre sannolikhetsklass i den tertiara
zonen eftersom féroreningar bortanfor Kalmarviken vantas inte na paverka
Uppsalaasen-Toresta. Vattenskyddsomradet i Uppsalaasen-Lindormsnés har for
nérvarande inget strikt skydd mot bekdmpningsmedel och 16per darfor risk att
fororeningar fran bekampningsmedel nar grundvattentakten. Detta géller aven for
Uppsaladsen-Toresta som idag helt saknar skydd. Vag 840 och jarnvagen som gar nara
takten utgor riskobjekt kring Uppsaladsen-Toresta och med de goda majligheterna for
uttag sa rekommenderas vattenskydd som tacker bada grundvattentakterna.
Naturskyddsomradet mellan takterna far ses som ett extra skydd.

5.4.3 Fysingen

Fysingen ar den ytvattentakt som har flest identifierade intressekonflikter utifran
avgransningarna. Stora akerarealer i sekundar zon bade utanfor och innanfér de
vattenskyddsomraden som Strom och Hammarby forser Fysingen med innebér risker for
fororeningar fran bekampningsmedel. Intressekonflikter fran vég, jarnvég, industri- och
bostadsomraden hamnar bortanfor befintliga vattenskydd vilket gor att risken fran dessa
objekt blir lagre. Kloridhalter som uppmits vid Fysingen visar pa forhojd halt och bor
darfor utredas vidare. Det naturskyddsomrade som finns i norra Fysingen agerar idag
skydd for sjon men om vattenspegeln skulle paverkas av 6kade uttag i samband med
infiltration s& kan intressekonflikt med naturvéarden uppsta. Detta ar en fragestallning
som hamnar utanfor detta arbete.

5.4.4 Erken

Erken har hogsta prioritering i RVP och fa riskobjekt. VVag 76 &r utredd sedan tidigare
for risk enligt Trafikverkets riskmodell dar liknande resultat erhélls som i detta arbete.
Erken dr dven skyddat av naturskyddsomradet i omgivningen men ar det aktuellt att
anvanda sjon for uttag behover ett nytt vattenskyddsomrade tas fram. Enligt Norrtalje
kommun har det tidigare funnits idéer pa nytt vattenskyddsomrade fran Lansstyrelsen
men denna ansokan drogs tillbaka. Da var det tilltankta skyddsomradet storre an de
tillrinningsomrade som &r framtaget fran VISS vilket innebar att dven fast det &r ett stort
omrade geografiskt sa ar det av relevans att ha ett vattenskyddsomrade som téacker hela
tillrinningsomradet.

5.4.5 Largen

Largen &r utifran de parametrar som ingick i avgransningen den vattenresursen som har
minst intressekonflikter. Utifran avgransningen fanns sma arealer akermark och inga
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riskobjekt. Men efter diskussion med Osteradker kommun som initierat ett arbete att
inratta vattenskyddsomrade kring Largen har dven intressekonflikter med skogségare
och boende pa den narliggande Loharadsasen-Kusboda tagits med for att ytligt kunna
belysa andra intressekonflikter kring Largen. Dessa intressekonflikter &r exempel pa
vilka intressekonflikter som hamnar utanfor detta arbetes avgransningar som kan
utredas vidare. | den utokade modellen valdes &ven att ta med tva véagar kring omradet
som har for lag ADT for att vara med inom avgransningen men som kan vid olyckor
med tyngre fordon fororena Largens vatten vilket kan resultera i att det ej gar att bruka
ytvattnet for reservattenforsojning.

5.5 FORSLAG PA FORTSATT ARBETE

Arbetet innebar ett underlag for Norrvatten att vidare undersoka intressekonflikter i
samband med skydd av prioriterade vattenresurser. Tillsammans med andra instanser
sdsom Lansstyrelsen i Stockholm och kommuner finns uppdraget att sakerstélla dessa
vattenresurser for framtida behov.

For fortsatt utredning sa kravs hydrologiska och hydrogeologiska undersokningar for att
systematiskt undersdka nyttan och fororeningsrisker for vattentakterna. Exempel pa
hydrogeologiska undersokningar ar nivamatningar och grundvattenprover, hydrauliska
metoder geotekniska och geofysiska metoder. En fordjupning kan darmed med géras
med battre underlag for samtliga intressekonflikter som sker i samband med inférande
eller utékande av vattenskydd. Med hjélp av undersékningarna kan vardet pa
vattenresursen och sannolikheten for att resursen ska bli paverkad av féroreningar
erhallas. Dessa ar viktiga parametrar for att motivera vattenskydd kring vattenresursen
och kan utan vidare undersokningar endas uppskattas.

Sarskilt intressant kan vara att ga vidare med Trafikverkets riskhanteringsmodell for
vagar som kan féljas vidare till niva 2 och 3 dar en fordjupad objektspecifik riskanalys
kan tas fram. Har pekas dven Roasen-Bergby och Fysingen ut som omraden med
forhojda kloridhalter som &r i behov att utredas vidare.

Kostnadsberakningen har stor utvecklingspotential om man skulle se specifikt pa
ersattning for olika grodor. Dér potatis ar exempel pa en groda som kraver mycket
bekampningsmedel och ersattningskostnaderna blir hogre jamfort med exempelvis rag
déar det kravs lite bekdmpningsmedel.

Paverkan pa naturreservat har fallit utanfor avgransningen da det blir relevant forst da
vattenresurserna tas i bruk i samband med 6kade uttag. Samma galler vid paverkan av
grundvattennivaer dar dgare av egen brunn drabbas. Konsekvenserna av uttag och
anvandning av vattenresurser kan darfor utredas vidare.

| arbetet har skogsmark och betesmark undersokts ytligt. Dessa markkonflikter &r av
intresse for fortsatt utredning for att komplettera detta material. Domar, kartmaterial och
information finns i liknande utstrackning for betesmark och skogsmark for att géra en
liknande analys som gjorts for akermark.
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6 SLUTSATS

Utifran avgransningarna inom detta arbete har grundvattentakten Roasen-Bergby pekats
ut om den vattenresurs med flest intressekonflikter i samband med inférande av ett
omfattande vattenskydd och far darfor hogst prioritet utifran detta arbete. Roasen-
Bergby har flertalet intressekonflikter med omgivande vagar, industrier, évrig
bebyggelse och stora arealer akermark som innebar kostnader i samband med erséattning
vid forsvarad markanvandning inom foreslagen primar- och sekundarzon.
Grundvattentakterna Uppsalaasen-Toresta/ Lindormsnas foljer Roasen-Berghby i
prioritetsordning da det ar ett omrade med narliggande bebyggelse och infrastruktur
med goda uttagsmojligheter. Av ytvattenresurserna har Fysingen flest enskilda
intressekonflikter men ar ocksa den mest skyddade vattenresursen utan att ha befintligt
eget skydd. Erken skiljer sig ur mangden genom att ha hogsta prioritet i RVP men dar fa
intressekonflikter begransar att ett utékat skydd inférs utifran aktuell avgransning.
Ytvattnet Largen har slutligen minst intressekonflikter utifran avgransningen i detta
arbete men dér intresset &r stort att skydda ytvattentédkten. Samtliga vattenresurser
presenterade i detta arbete bor utredas vidare for att sdkra upp framtida
reservvattenforsorjning.
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8 BILAGA

Bilaga 1
Tabell for att ta ut sannolikhetsklass for vagar aterskapad fran Trafikverkets handbok yt-
och grundvattenférekomster. ADT stér for arsmedeldygnstrafik.

Sannolikhetsklass 4-5 34 1-4

ADT>5000 och | ADT> 5000 ADT [2000-5000]
ADT tung >5000

ADT tung ADT tung [200-500]
>500

Skyddsatgarder vidtagna

Bilaga 2
Riskklassificeringen baserad pa konsekvensklass stallt mot sannolikhetsklass.
Aterskapad fran Trafikverkets riskklassificeringsmodell.

Sannolikhet

1

Mycket liten Lindrig Stor Mycket stor  Katastrof Konsekvens

Riskklass:

Svart (5): Mycket hdg risk
Rott (4): HOg risk

Orange (3) Mattlig risk
Gul ( 2) Forhojd risk
Gron (1) Lag risk
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Bilaga 3

Riskklassificering med motivering for klasserna sannolikhet, varde och sarbarhet.

Uppdelad i 5 delar.

Bilaga 3:1 Sannolikhetsklassificering
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Vagar Sannolikhet
Omréde Objekt Vagld |ADT Adt Sannolikhets-
(Axel) (Tung)  klass
Erken Vég 76 7600 740 4
Fysingen Véag E4| >38000 >3950 5
Fysingen Vig 859 2460 220 2
Roasen-Bergby Vég 77.2 11 280 1030 4,5
Roasen-Bergby Vég 280.1 4800 520 4
Roasen-Bergby Vig 280.2 4540 430 4
Uppsalaasen-Toresta Vg 840 2500 140 2
Largen (undantag) Véag 976 100 5 1
Largen (undantag) Véag 984 630 60 1
Jarnvagar
Omrade Objekt Jarnvag 1D|Sannolikhet
Gods Plan- Sannolikhets-
korsningar klass
Uppsaladsen- Jarnvag
Toresta Jarnvag Toresta 1 0 1
Jarnvag
Fysingen Jarnvag 273 1 4 2
Industri och 6vrig bebyggelse
Sannolikhet
Omrade Objekt Area Ind/6évrig  Sannolikhetsk
(km2) bebyg lass
Ovrig
Erken bebyggelse 0,910393 O 2
Fysingen Industri 0,445306 Ind 2
Ovrig
Fysingen bebyggelse 0,969269 O 2
Roasen-Bergby Industri 0,215261 Ind 2
Ovrig
Roasen-Bergby bebyggelse 0,51443 O 1
Uppsalaasen-
Toresta Industri 0,703283 Ind 2
Uppsalaasen- Ovrig
Toresta bebyggelse 2,182158 O 2




Uppsalaasen- Ovrig
Lindormsnas bebyggelse 0,459168 O
Bilaga 3.2 Vardeklassificering
Vardeklassificering &r framtagen med SGU
Vagar Varde
Omrade Objekt Vég Vardeklass
Id Motiv
Ytvatten,
Erken Vég 76|Hogsta prio 4
Ytvatten,
Fysingen Vég E4|HOg prio 3
Ytvatten,
Fysingen Vég 859|Hdg prio 3
As, hog
Roasen-Bergby  Vag 77.2|prio 4
As, hog
Roasen-Bergby  Vég 280.1|prio 4
As, hog
Roasen-Bergby  Vag 280.2|prio 4
Uppsalaasen-
Toresta Vig 840|Ak hog 4
Largen Ytvatten,
(undantag) Vég 976|Hog prio 4
Largen Ytvatten,
(undantag) Vég 984|Hdg prio 3
Jarnvagar Varde
Omrade Objekt Jarnv |Motiv Vardeklass
ag ID
Jarnv
ag
Uppsaladsen- Tores
Toresta Jarnvag ta  |Akhog 4
Jarnv
ag Ytvatten,
Fysingen Jarnvég 273 |Hog prio 3
Industri och 6vrig bebyggelse Varde
Omrade Objekt Motiv Vardeklass
Ovrig Ytvatten,
Erken bebyggelse Hogsta prio 4
Fysingen Industri Ytvatten, 3
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Fysingen
Roasen-Bergby

Roasen-Bergby
Uppsaladsen-
Toresta
Uppsalaasen-
Toresta
Uppsaladsen-
Lindormsnés

Ovrig
bebyggelse

Industri
Ovrig
bebyggelse

Industri
Ovrig
bebyggelse
Ovrig
bebyggelse

Hog prio
Ytvatten,
HGg prio
As, hog
prio

As, hog
prio

As, hég
prio

As, hog
prio

As, hég
prio
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Bilaga 3:3.1 Sarbarhetsklassificering: 1 av 2
Sarbarhetsklassificering framtaget med Trafikverkets riskmodell.

64

Vagar Sarbarhet
Omrade Objekt vagId |Placering |Korsar Inom |Kontakt- Otat/tat
vatten- buffert|stdcka
resurs
Sj6;
Erken Vag 76|Oster Nej Ja Ja ovidkommande
Sj6;
Fysingen Vig E4|Vaster Nej Nej Nej ovidkommande
Vaster om Sj6;
Fysingen Vig 859(E4 Nej Nej Nej ovidkommande
Roasen-Bergby Vig 77.2|Norra Ja Ja Ja Tat
Sekundarzon
Roasen-Berghy  Vvag 280.1|vaster Nej Nej  |Nej (Mattlig-lag)
Roasen-Bergby Vig 280.2|Norra Ja Ja Ja Tat
Uppsalaasen-
Toresta Vag 840|Norra Ja Ja Ja Otat
Largen Sjo;
(undantag) Vig 976|Norra Nej Ja Ja ovidkommande
Largen Sjo;
(undantag) Vag 984|Ostra Nej Ja Ja ovidkommande
Jarnvagar Sarbarhet
Omrade Objekt Jarnv |Placering [Korsar Inom |Kontakt- Otéat/tat
ag ID vatten- buffer |stacka
resurs
Jarnv
ag
Uppsaladsen- Torest otat, Hog
Toresta Jarnvag a Oster Nej Nej Nej sarbarhet
Jarnv
ag Sjo,
Fysingen Jarnvag 273 |Vaster Nej Nej  |Nej ovidkommande
Industri och 6vrig bebyggelse
Omrade Objekt Sarbarhet
Inom
Placering buffer  Sarbarhetskartan
Ovrig
Erken bebyggelse Nara vatten Ja -
Syd och
Fysingen Industri vast nej -
Fysingen Ovrig |Syd och nej -




Roasen-Bergby
Roasen-Bergby

Uppsaladsen-
Toresta
Uppsalaasen-
Toresta
Uppsalaasen-
Lindormsnés

bebyggelse
Industri
Ovrig
bebyggelse

Industri

Ovrig
bebyggelse
Ovrig
bebyggelse

vast

Nordvast
Nordvast
nordvast
Nordvast

Syd

nej
nej
nej
nej

nej

Lag-mattlig sarbarhet

Lag - mattlig sarbarhet
Lag-matlig tsarbarhet eller tat
Lag-mattlig sarbarhet eller tat

mattlig-hog sarbarhet
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Bilaga 3:3.2 Sarbarhetsklassificering: 2 av 2
| forsta delen av Bilaga 3 presenteras motiveringen for sarbarhet for riskobjekten.
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Vagar
Omrade Objekt Vag [Inom Inom  Avstand Befintligt Sarbarhets-
Id sekundar- tertiar- till vattenskydd klass
zon zon buffer
(m)
Erken Vég 76}Ja Ja 0 Ja 2
Fysingen Viég E4}Ja - 800 Ja 2
Skyddad av
Strom och
Fysingen Vég 859)Ja - 1100 Hammarby 1
Roasen-Bergby Vag 77.2)Ja Ja 0 Nej 3
Roasen-Bergby Vag  280.1)Ja Ja 500 Inte fullstandigt 1
Roasen-Bergby Vag  280.2)Ja Ja 0 Nej 3
Uppsalaasen-
Toresta Vég 840)Ja Ja 0 Nej 5
Largen
(undantag) Vég 976)Ja - 0 Nej 2
Largen
(undantag) Vég 9841Ja - 0 3
Jarnvagar
Omrade Objekt Jarn- JInom Inom  Avstand Befintlig
vag |sekundéar- tertiar- till vattenskydd
ID zon zon buffer Sarbarhets-
(m) klass
Jarnv
ag
Uppsalaasen-  Jarnva Tores
Toresta g ta Ja Ja 200 Nej 4
Jarnv Skyddad av
Jarnva &g Strém och
Fysingen g 273 |Ja - 800 Hammarby 1
Industri och 6vrig bebyggelse
Inom Inom  Avstand
sekunddrz tertidrz till buffer Befintlig Sarbarhets-
Omréade Objekt on on (m) vattenskydd klass
Ovrig
bebyg
Erken gelse ja - 0 Ja till viss del 3




Indust
Fysingen ri
Ovrig
bebyg
Fysingen gelse
Indust
Roasen-Bergby ri
Ovrig
bebyg
Roasen-Bergby gelse
Uppsalaasen-  Indust

Toresta ri
Ovrig

Uppsaladsen-  bebyg

Toresta gelse
Ovrig

Uppsaladsen-  bebyg
Lindormsnds  gelse

Ja

Ja

ja

ja

knappt

knappt

Mest i
tertiar

Mest i
tertiar
Mest i
tertiar

Mest i
tertiar

Ja

600m
eller mer Ja till stor del

600m

eller mer Ja till stor del
150-

600m

150- Ja men inte vid

1150 m bebyggelse

1800 m Nej

600m  Nej

1400 Ja
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Bilaga 3:4 Konsekvensklass, riskklass och riskbeddémning
Konsekvensklass ar framtagen med vardeklass och sarbarhetsklass: Riskklasen ar
framtagen med konsekvensklassen och sannolikhetsklassen.

Vagar
Konsekvens- [Risk- |Risk-
Omrade Objekt Vég Id klass klass [bedémning
Erken Vég 76 3 3,5| Mattlig
Fysingen Vg E4 2,5 3,75|Mattlig
Fysingen Véag 859 2 2|Forhojd
Roasen-Bergby Vig 77.2 3,5 I Hog risk
RoOasen-Bergby Vég 280.1 2,5 3,25|Mattlig
Roasen-Bergby Vg 280.2 3,5/ 3,75|Mattlig
Uppsalaasen-Toresta  Vag 840 4,51 3,25 Mattlig
Largen (undantag) Véag 976 1,5 2,25|F6rhojd
Largen (undantag) Véag 984 2 2,5|Forhojd
Jarnvagar
Konsekvens- [Risk- Riskbedém
Omrade Objekt Jarnvag ID |klass klass ning
Jarnvag
Uppsaladsen-Toresta  Jarnvag Toresta 4 2,5|Forhojd
Jarnvag
Fysingen Jarnvag 273 2 2|Forhojd
Industri och 6vrig
bebyggelse
Omrade Objekt Konsekvens- |Risk- |Riskbeddm
klass klass |ning
Ovrig
Erken bebyggelse 3,5 2,75|Fo6rhojd
Fysingen Industri 2,5 2,25|F6rhojd
Ovrig
Fysingen bebyggelse 2,5 2,25|F06rhojd
Roasen-Bergby Industri 3 2,5|Forhojd
Ovrig
Roasen-Bergby bebyggelse 3 2|Forhojd
Uppsalaasen-Toresta  Industri 2,5 2,25|Forhojd
Ovrig
Uppsaladsen-Toresta  bebyggelse 2,5 2,25|Forhojd
Uppsaladsen- Ovrig
Lindormsnés bebyggelse 2,5 2,25|Forhojd
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Bilaga 4. Oversiktskarta 6ver Norrvattens verksamhetsomréade och tillhérande

undersokta vattenresurser.
Kommunnamnen ar understrukna, de rdda linjerna definierar kommungréanserna och

vattenresurserna ar utmarkerade med en bl& pinnal.
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