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Abstract

During the last couple of years, Sweden has experienced periods with greatly reduced amount
of precipitation, causing decreased groundwater levels. This has affected the drinking water
supply. The need to actively prevent water scarcity is strong. Apart from water scarcity, the
water available for consumption is also limited by the capacity of wastewater treatment plants,
pipelines and waterworks. As a result of this, interests in water conservation measures have
grown among municipalities the last few years. Opportunities to save water are good, but there
is a lack of incentive to invest in technical solutions. Investment costs are high in relation to the
low prices of drinking water. Primary drivers are currently awareness of the issue or local
problems with water scarcity. Further incentives are thus needed.

The aim of this thesis is to examine what the main drivers are for large property owners to
implement measures to save water and what the obstacles are. The aim is also to investigate
how water saving measures can help reduce energy use and financial expenses. To fulfil this
purpose, interviews with larger property owners, literature search and calculations were carried
out.

The results from the interviews showed that the main drivers were resource management and
social responsibility. Economy proved to be an increasingly important driver as the price for
water and energy are rising. The main obstacles for implementing water saving measures were
financing issues and technical difficulties in implementation. Certification proved to be important
for commercial property owners but was not considered profitable for the public housing
companies. Calculations showed significant theoretical savings with regards to water, energy
and economy with the techniques: aerators, water-saving showers and low-flush toilets.
Calculations also showed that for more advanced technical solutions like urine-separating toilets
and recirculating showers, the potential for water saving is great but it takes a long time for an
investment to pay off. Collected data showed a high consumption despite water efficient
technology, which implies that technology has to be combined with other measures, for example
communication or individual metering and billing for cold water.
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Referat

Under de senaste aren har Sverige upplevt nagra langa perioder med mycket mindre
nederbdrd dn normalt, med sdnkta nivder i grundvattenmagasin som foljd, vilket paverkar
dricksvattenforsorjningen. Behovet av att aktivt forebygga vattenbrist &r stort. Forutom
vattenbrist begridnsas mingden vatten som kan anvindas ocksa av kapaciteten i vattenverk,
ledningsnit och reningsverk. Detta har gjort att intresset for vattenbesparande atgirder okat
frdn VA-huvudmaén de senaste aren. Mjligheterna till vattenbesparing i hushall och kontor &r
goda, men det saknas ekonomiska incitament for att investera i de tekniska 16sningar som
kravs. Investeringskostnaderna bedéms for hoga i1 forhallande till de ldga priserna pa
dricksvatten. Drivkrafter i nuldget handlar frimst om medvetenhet i frdgan samt vattenbrist i
lokalomradet. Dérfor finns det behov av ytterligare incitament.

Syftet med denna studie var att undersoka vilka de huvudsakliga drivkrafterna ar for storre
fastighetségare av hyresfastigheter att vidta atgirder for vattenbesparing och vilka hinder som
finns. Syftet var ocksa att titta pd hur energibesparing kan uppnés genom vattenbesparande
atgirder samt vilken ekonomisk besparing som kan uppnés genom att vidta atgirder. For att
uppfylla detta syfte anvindes intervjuer, litteratursdkning och berékningar.

Resultaten fran intervjuer med fastighetsidgare visade att de huvudsakliga drivkrafterna var
resurshushéllning och samhaéllsansvar, men att ekonomi blivit en viktigare drivkraft i och med
stigande priser pa vatten och energi. De huvudsakliga hindren for att vidta atgarder var
problem med finansiering samt tekniska svarigheter kopplat till implementering. Certifiering
var viktigt for de kommersiella fastighetsbolagen men anséags inte [onsamt for de
allménnyttiga bostadsbolagen. Resultaten fran berdkningar visade pa en stor teoretisk
besparing med avseende pa bade vatten, energi och ekonomi med atgiarderna perlatorer,
vattensnéla duschar samt sndlspolande toaletter. Resultaten visar att for mer avancerade
tekniska atgédrder for vattenbesparing sdsom urinseparerande toaletter och recirkulerande
duschar ér vattenbesparingspotentialen stor, men det tar l&ng tid for en investering att
aterbetala sig. Insamlad data visade pa en hog forbrukning trots vattensnél teknik, vilket talar
for att tekniken behdver kombineras med fler atgérder, som exempelvis kommunikation eller
individuell métning och debitering for kallvatten.

Nyckelord: drivkrafter, vattenbesparande atgirder, storre fastighetsigare, vattenanvéndning,
hushall, dricksvatten



Popularvetenskaplig sammanfattning

| Sverige ar tillgangen pa dricksvatten generellt god, men klimatférandringar har pa senare ar
orsakat perioder med mycket mindre nederbdrd &n normalt, vilket lett till problem med
vattenbrist i delar av landet. Samtidigt borjar manga anlaggningar som producerar och
distribuerar dricksvatten bli gamla och &r i behov av renovering. Att allt fler manniskor flyttar
till de storre staderna innebar att dricksvatten- och avloppsvattenanlaggningar behdver byggas
ut. Sadana renoveringar och utbyggnader &r dyra, och ett satt att minska den ekonomiska
bordan for kommunernas vatten- och avloppsreningsverk, och samtidigt undvika situationer
av vattenbrist ar att minska férbrukningen av vatten. Hushallen star i Sverige for 23 % av
sGtvattenanvandningen, och majoriteten av dricksvattenanvandningen. Att vidta atgarder for
att minska hushallens vattenanvandning &ar darfor relevant. Férbrukningen i svenska hushall &ar
i genomsnitt 140 liter per person och dygn men denna siffra varierar kraftigt mellan hushall
och i hyresréatter forbrukas mer vatten per person én i villor. Detta kan kopplas till att
villadgare har battre koll pa hur mycket vatten som gar at i hushallet och betalar for detta
vatten medan de som bor i hyresratt vanligtvis inte kan se hur mycket vatten de gér av med
och kostnaden for vattnet ingar vanligtvis i hyran. | den hér studien har fokus darfor varit pa
just hyresfastigheter. Det finns goda majligheter att minska hushallens forbrukning men
eftersom vatten ar forhallandevis billigt och atgarder kan vara kostsamma ar detta inte alltid
nagot som prioriteras av fastighetsagare.

| denna studie genomfordes intervjuer med storre fastighetsagare av hyresfastigheter for att
undersoka vilka de viktigaste drivkrafterna ar for att vidta vattenbesparande atgarder i
fastigheterna. En litteratursammanstéllning gjordes éver lampliga atgarder och berékningar
genomfordes for att ta reda pa hur mycket vatten, energi och pengar som kunde sparas med
nagra av dessa atgarder. Syftet var att kartlagga vilka férdelar som finns med att satsa pa
vattenbesparande atgarder for fastighetsagarna.

Resultaten visade att de huvudsakliga drivkrafterna for att vidta atgérder var resurshushallning
och samhéllsansvar, men att ekonomi blivit en viktigare drivkraft i och med stigande priser pa
vatten och energi. Nagot som hindrade fastighetségare fran att vidta atgérder var ekonomiska
begransningar och tekniska svarigheter med att implementera vattenbesparande teknik. Den
tekniska atgdrd som ar mest kostnadseffektiv att satsa pa ér vattensnala munstycken och
vattensnéla duschar. Med dessa atgirder kan bade vatten och energi sparas. Aven att installera
snélspolande toaletter dr en dtgérd som snabbt kan aterbetala sig trots att enbart kallvatten
sparas. Det finns d&ven mer avancerade tekniska atgérder, sdsom atercirkulerande duschar och
urinseparerande toaletter som sparar mycket vatten, men &r svérare att rdkna hem ekonomiskt.
I de undersokta fastigheterna i denna studie lag vattenforbrukningen langt 6ver snittet pa 140
liter per person och dygn, trots att fastigheterna hade vattensnéla kranar, duschar och toaletter,
samt individuell métning och debitering for varmvatten, vilket innebar att
varmvattenforbrukningen méts pa hushallsniva och debiteras separat. Detta talar for att enbart
vattensnél inte racker for att fa ner forbrukningen i den omfattning som krivs utan att andra
atgdrder behovs som komplement till tekniken. Sddana atgérder skulle kunna vara olika typer



av kommunikationsatgérder for att motivera hyresgisterna att spara pa vatten, men dven
individuell debitering for kallvatten.

Det finns manga olika sétt att arbeta med vattenbesparing for fastighetsidgare, i resultaten ges
exempel pa olika atgdrder som genomforts. Det handlar bland annat om olika typer av system
for regnvatteninsamling, gravattenatervinning, kommunikationsinsatser och digitalisering av
vattenmaétning.

Resultaten kan forhoppningsvis vara till hjalp for fastighetsdagare i bedémningen av vad som
ar lampliga atgarder att satsa pa. Men aven for beslutsfattare for att fa syn pa vilka effekter
exempelvis hojda avgifter for vatten och avlopp har samt hur nya lagar som kravet om
individuell matning och debitering vid nybyggnation paverkar vilka atgarder som vidtas.
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1 Inledning

Under de senaste aren har Sverige upplevt nagra langa perioder med mycket mindre
nederbord dn normalt, med sénkta nivéer i grundvattenmagasin och vattendrag som foljd.
Detta paverkar i sin tur dricksvattenforsorjning och vattenforsorjning till bland annat jordbruk
och industri (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018). Vattenbristen leder till laga
grundvattennivéer och paverkar savil enskilda brunnsdgare som kommunal vattenforsérjning.
Under flera ar har kommuner blivit tvungna att utfirda bevattningsforbud. Behovet av att
aktivt forebygga vattenbrist dr stort. Detta har gjort att intresset for vattenbesparande atgiarder
okat fran VA-huvudmin de senaste aren (Schulte-Herbriiggen et al., 2021).

Forutom vattenbrist begridnsas mangden vatten som kan anvindas ocksa av kapaciteten i
vattenverk, ledningsnit och reningsverk. En stor del av dagens VA-anldggningar byggdes pé
50- och 60-talet och dr i behov av underhall. Manga av dem har natt sin fulla kapacitet nar det
géller produktion och distribution av dricksvatten och det krdvs stora investeringar for att 6ka
kapaciteten. Till f6ljd av detta har intresset dkat for att minska anvdndningen av dricksvatten
(Schulte-Herbriiggen et al., 2021). Att infora vattenbesparande atgédrder kan hjélpa till att
minska uttaget ur vattenresursen, men ocksa att reducera volymen vatten som behdver
hanteras av VA-anldggningar och ledningsnét. Sddana atgédrder kan dels handla om att minska
sloseriet med vatten, till exempel genom att lickor i ledningsnitet dtgéirdas och att hushall
uppmanas att inte 1ata kranar sta pa i onddan. Det kan ocksa handla om att effektivisera
anvandningen, till exempel genom att installera cirkulédra system och snalspolande kranar i
hushall (Schulte-Herbriiggen et al., 2021).

Mojligheterna till vattenbesparing i hushall och kontor &r goda, men det saknas ekonomiska
incitament fOr att investera 1 de tekniska 16sningar som krdvs. Investeringskostnaderna
bedoms for hoga 1 forhéllande till de ldga priserna pé dricksvatten. Drivkrafter i nuldget
handlar frimst om medvetenhet i frdgan samt vattenbrist i lokalomradet. Dérfor finns det
behov av ytterligare incitament (Holm and Schulte-Herbriiggen, 2021). Samtidigt hojs nu
avgifterna for vatten pa ménga héll i landet vilket kan innebéra att incitamenten blir starkare
for att minska pé dricksvattenforbrukningen framover.

Ett ytterligare incitament till vattenbesparing &r att spara pa energi genom minskad
varmvattenanvdndning. Genom att minska fastigheternas energianvindning kan
miljopdverkan fran fastigheterna minska, och energieffektivisering spelar darfor en viktig roll
for att nd Sveriges miljomal. Minskad energianvindning kan uppnas genom tekniska dtgérder
som innebir energieffektivisering eller genom beteendeforandringar (Naturvardsverket,
2023).

En fastighet som uppfyller vissa miljokrav kan {4 en miljocertifiering, vilket kan gora
byggnaden mer attraktiv for hyresgéster och 6ka vérdet pd byggnaden (Fastighetsidgarna,
n.d.). En certifiering kan spela en roll genom att motivera investeringar i1 vattenbesparande
atgirder. Med en miljocertifiering ges fastighetsdgare en handlingsplan for att minska
byggnadernas belastning pd miljon genom forbattringsatgarder av byggnadens miljoprestanda



och forvaltning. I certifieringarna ingér att forbéttra byggnadens prestanda med avseende pa
bland annat energi- och vattenforbrukning (Andersson and Elofsson, 2016).

1.1 Syfte

Syftet med detta examensarbete dr att undersoka drivkrafter for storre fastighetségare av
hyresfastigheter att minska vattenforbrukningen frén fastigheterna. Syftet dr ocksa att lyfta
fram konkreta dtgarder som kan minska vattenférbrukningen och samtidigt skapa mervarden
for fastighetsédgare, t. ex. genom minskad energikonsumtion och mojlighet till certifiering.
Genom att spara pa varmvatten kan energi sparas och darmed dven pengar. En certifiering kan
spela en roll genom att motivera investeringar i vattenbesparande atgirder.

Metoden fallstudie valdes ut for att uppfylla detta syfte, med informationsinsamling via
litteratur och intervjuer, vilka analyserades med tematisk analys. Berdkningar av forvéintad
besparing med nagra utvalda tekniker genomfordes pa erhallna data 6ver forbrukning samt
priser pa vatten och energi for en specifik fastighet.

Studien dr avgrédnsad till att enbart studera dgare av hyresfastigheter. Detta d& dessa aktorer
har mgjlighet att vidta dtgirder som péverkar manga bostéder och lokaler, vilket ger en storre
effekt pa den totala vattenforbrukningen &n nér fastighetsdgare av smahus vidtar atgérder. Det
har ocksé visats 1 ett flertal studier att vattenforbrukningen i flerbostadshus &r betydligt hogre
an 1 smahus (Sveby, 2012).

Examensarbetets fragestéllningar ar foljande:

1. Vilka drivkrafter finns for fastighetsdgare att minska pa vattenforbrukningen i
fastigheterna?

2. Vilka atgérder ar lampliga for att spara pa dricksvatten ur ett energiperspektiv i
nybyggnation respektive befintliga fastigheter?

3. Vilka ekonomiska konsekvenser (besparingar eller kostnader) kan det innebéra for
en fastighetségare att vidta atgérder for vattenbesparing?

2 Bakgrund

2.1 Klimatforandringar och vattenbrist

Risker kopplade till klimat och vatten sprider sig globalt i takt med 6kad befolkningstillvéxt,
urbanisering, forindrade livsstilar, industrialisering och klimatférindringar. Ar 2050 vintas 70
% av jordens befolkning bo i stdder. Ménga stdder riskerar att nd en punkt dér dricksvattnet tar
slut. Redan 2025 forvéntas 2/3 av vérldens befolkning bo i omraden med kritisk
vattenforsorjning (50 L Home Coalition, n.d.). Hilften av jordens befolkning bor idag i
omrédden ddr vattenbrist kan uppstd minst en ménad per ar. For att sékra en langsiktig tillgdng
pa vatten &r det viktigt med hushéllning och prioritering (RISE, n.d.). Mindre &n en procent av



vattnet pd jorden kan anses tillgdngligt och anvindbart for manniskor. Av detta gar cirka 14
procent till byggnader (USGBC, 2017) varav 10 % av till bostiader (Vivek et al., 2021).

En fjdrdedel av jordens befolkning &r idag hotad av vattenbrist, och 771 miljoner ménniskor
har inte tillgéng till rent vatten. I omrdden som &r hért pressade av vattenbrist produceras
ménga produkter som importeras till vistvarlden. I Sverige anvdnds omkring 140 liter per
person och dygn, men om siffran for det vatten som gar at till att tillverka de produkter som vi
konsumerar inkluderas sa ligger vattenforbrukningen betydligt hogre, pa cirka 3900 liter om
dagen per person. Globalt gér cirka 70 procent av sétvattenanvdndningen till jordbruk, men i
Sverige ligger siffran pa bara nagra procent (OmVirlden, 2023).

Langa perioder utan regn leder till ldga vattennivéer i sjoar och vattendrag. I ett fordndrat
klimat forvintas problemen med vattenbrist och torka bli allt vanligare. (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2018). Vattenbrist innebir att konsumtionen overstiger tillgdngen pa
vatten. Vattenbalansen i ett omrade bestims av midngden magasinerat vatten, tillforseln och
bortforseln av vatten. Viktiga faktorer i denna balans &r nederbord och temperatur, vilka bada
paverkas av klimatforandringar. Forutom tillgadngen p4 vatten kan ocksé vattenkvaliteten
komma att forsimras i ett forindrat klimat (Schulte-Herbriiggen et al., 2021). Aven
forutsittningar for vilda véxter och djur fordndras med fordndrade vattennivder (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2018).

2.2 Tillgang och anvandning av vatten i Sverige

I Sverige ér tillgdngen pé vatten generellt god, men i ett fordndrat klimat och med vixande
befolkning i stdderna, samt 6kade problem med foéroreningar kan denna situation komma att
fordndras. Redan idag forekommer tidvis vattenbrist pa flera hall i landet. Vanligen sker detta
under sommaren dd behovet av bevattning ar stort och befolkningen 6kar 1 vissa delar av
landet 1 och med semesterboende. Vattenanvéndningen varierar mellan hushéll och detta beror
pa en mingd faktorer. Det omgivande samhillet och dess lokala klimat spelar en stor roll.
Men dven sociala normer kring exempelvis tradgard och bevattning ingér i samhéllets
paverkan pé hushéllens vattenanvandning. En annan kategori av faktorer som spelar in pa
vattenanvandningen dr bostadens utformning, om det till exempel finns diskmaskin och
snélspolande toaletter och kranar eller inte. Nar det géller individens paverkan pa den egna
vattenanvdndningen &r faktorer som vanebeteenden, attityder mot restriktioner,
forhallningssitt till vattenpriser och upplevd vattenbrist viktiga (Andersson, 2020).

2.21 Anvandningsomraden for sétvatten

I Sverige &r 2020 stod industrin for cirka 61 % av sdtvattenanvdndningen och knappt 23 %
anvindes av hushéllen. Jordbruket stod for 4 % och resterande 12 % gick till ovrig
anvandning sasom handel, transport, byggverksamhet samt till hotell- och
restaurangbranschen och offentlig sektor. I kategorin 6vrig anviandning ingar dven forluster i
ledningsnitet, se Figur 1 (SCB, 2022).



= industri hushall = jordbruk = Gvrig anvandning

Figur 1 Sétvattenanvindning i Sverige 2020, fordelning mellan olika omrdden.

Generellt sett dr vattentillgingen god i Sverige, och Sveriges vattenexploateringsindex (WEI)
ar lagt jamfort med hur det ser ut i andra Europeiska ldnder. Endast 1 % av den fornyelsebara
vattentillgdngen tas ut varje ar. Om WEI 6verstiger 20 %, det vill sdga att uttaget overskrider
20 % av det tillgédngliga vattnet, klassas det som vattenbrist. Ett WEI 6ver 40 % innebér akut
vattenbrist. Den ldga siffran for Sveriges vattenexploateringsindex visar dock inte hela bilden,
eftersom det finns regionala obalanser i vattentillgdng. Aven om tillgdngen pa vatten generellt
sett dr god 1 Sverige rdder vattenbrist pa vissa hdll dven hér. Vattenbristen kan kopplas till
anvindning av grundvatten eftersom grundvattentékter utgor en stor del av kommunal och
enskild dricksvattenforsorjning. Darfor kan vattenbrist rada dven om tillgdngen pé ytvatten dr
god. Vattenbrist uppstar ofta pa platser dir jordens och bergets formaga att magasinera vatten
ir 1ag. Langs Sveriges Ostkust, samt pa Oland och Gotland innebir de geologiska
forutsdttningarna en lag magasinerande forméga (SCB, 2022).

Kommunalt vatten forsorjde ar 2020 néstan 89 % av landets befolkning samt méinga foretag
och all offentlig verksamhet. Av detta vatten utgjordes 59 % av ytvatten, 23 % av grundvatten,
och resterande 18 % av konstgjort grundvatten. Konstgjort grundvatten innebér att
grundvattenbildningen forstirks genom att vatten pa konstgjord vég infiltreras genom en
sandbéddd. Forluster i ledningsnit, samt intern anvéndning i reningsverken utgdr en betydande
del av atgangen av vatten, och endas 76 % av vattnet som producerades i vattenverken 2020
nadde slutanvéndare (SCB, 2022).

2.2.1.1 Industrin

Den storsta anvandaren av vatten i Sverige ar industrin, som star for cirka tva tredjedelar av
Sveriges vattenforbrukning. Vattenanvéndningen fran industrin har legat pé ungefar samma
niva sedan 1980-talet. Utsldppen av vatten fran industrierna dr mindre 4n vattenanvéndningen
eftersom vatten forsvinner i produktionen genom avdunstning och att det binds i produkterna.
Denna andel varierar mellan olika typer av industrier men totalt &r det cirka 88 % av det
anvénda vattnet som slépps ut. Totalt anvinds vattnet inom industrin till 60 % for kylning, och
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till 37 % som processvatten. Resterande vatten gar till 6vrig anvandning eller anvdnds som
sanitirt vatten. Den storsta delen av vattnet, ndrmare 90 %, kommer fran enskilda tdkter, och
vanligast bland dessa ir ytvattentikter. Aven uttagen av havsvatten ir stora. Inkdpt vatten star
for 9 % och utgors forutom av kommunalt vatten av vatten som kops in frén andra foretag.
Detta vatten kan vara av dricksvattenkvalitet eller ateranvént vatten. Det dteranvidnda vattnet
kan vara renat eller orenat. Industrins vattenanviandning domineras av ett fatal omraden.
Papperstillverkning, kemikalietillverkning, stalindustrin, el- och virmeforsorjning star
tillsammans for 80 % av industrins vattenanvdndning. I sérklass storst vattenuttag gér massa-
och pappersindustrin. Utsldppen fran industrierna gar huvudsakligen till sjdar hav och
vattendrag. Endast 5 % av utslédppen gar till kommunala avlopps- och dagvattennit. I
statistiken for vattenanvéndning ér kdrnkraften och vattenkraften inte inkluderade.
Kérnkraftens anvindning av havsvatten for kylning dr mer dn fyra gdnger sé stor som hela den
Ovriga industrins totala uttag av vatten (SCB, 2022).

2.2.1.2 Jordbruket

I ett globalt perspektiv stod jordbruket for 72 % av anviandningen 1 vérlden &r 2018. I takt med
att antalet boskap och arealen bevattningsbar jordbruksmark okat betydligt de senaste
decennierna har dven anviandningen av sotvatten 1 jordbruket 6kat (SCB, 2022). Andelen
farskvatten som gér till bevattning &r relativt liten 1 Sverige men behoven kan komma att 6ka 1
framtiden 1 och med klimatforandringar, och da kan atervunnet avloppsvatten bli ett intressant
alternativ. I synnerhet da detta innehéller forhdjda halter av néringsdmnen vilket ar positivt ur
odlingssynpunkt (IVL and RISE, 2021).

2.2.1.3 Hushall

Av hushallens vattenanvéndning 2020 utgjordes 87% av kommunalt vatten, och 13 % kom
fran enskilda vattentikter. Det finns stora regionala skillnader nar det kommer till denna
fordelning samt i volym vatten som forbrukas. Den storsta forbrukningen star Stockholms 14n
for, drygt 23 % av hushéllens anvdndning. Totalt stér storstadsldnen Stockholm, Vistra
Gotaland och Skane for 53 % av hushallens vattenanvindning i landet. I Stockholms 14n ar
andelen kommunalt vatten 94 %, den hdgsta andelen i landet. Aven i Viistmanland och Skine
utgdr kommunalt vatten mer dn 90 % av den totala anvdndningen. Gotland &r det 14n som
anvénder minst volym vatten till hushallsanvdndning, samt det 1dn dér andelen kommunalt
vatten &r ligst, endast 69 %. Virmland, Kronoberg och Jimtland har ocksé en lag andel
kommunalt vatten, under 80 % av den totala forbrukningen (SCB, 2022).

2.2.2 Atervinning av vatten

Att vattenbrist blivit allt vanligare skapar incitament for att dtervinna renat avloppsvatten for
dricksvattendndamaél, bevattning och industri 1 Sverige, 4ven om detta idag gors 1 véldigt liten
skala. Reningskraven for avloppsvatten blir allt hirdare vilket gor att glappet mellan det
renade avloppsvattnet och dricksvattnet minskar. Detta kan gora att det renade avloppsvattnet
far 6kad konkurrenskraft. Nér det géller hushéllen &r det dagslédget dock mer realistiskt att
satsa pd vattenbesparing dn dtervinning eftersom konsumtionen i svenska hushéll dr hog ur ett
internationellt perspektiv (IVL and RISE, 2021).
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2.3 Hushallens vattenanvandning

Vattenanvindningen per person har minskat 6ver tid under perioden 1990-2020, vilket antas
till stor del bero pa teknikutveckling sdsom snalspolande toaletter (SCB, 2022). Informationen
om hur vattenanvandningen ser ut och varierar ver tid &r begransad. Nér orsaken till en
kraftig tillfdllig 6kning av vattenanvéndning dr okénd dr det svart att sitta in ratt atgarder.
Med anledning av detta genomforde Klingberg och Dolk (2022) en kartldggning av
vattenanvindningen i1 Sverige. Resultaten frén en av fallstudierna i projektet visade pa en
okning med 25 % 1 vattenanvindning under perioden 2016 till 2021, samt att hushéllen stod
for drygt hélften av vattenforbrukningen. I en annan fallstudie stod hushéllens
vattenanvindning for 80 % av den totala anvindningen. Resterande vatten gick till féreningar,
foretag och kommuner. Ytterligare tva fallstudier visade i sin tur pa en signifikant positiv
korrelation mellan maximal dygnstemperatur och flodet fran vattenverken per dygn.
Vattenanviandningen okade alltsa ndr temperaturen 6kade (Klingberg and Dolk, 2022).

Det saknas information om hushéllens enskilda vattenanvéndning, och uppskattningar gors
darfor utifran antaganden kring genomsnittlig dygnkonsumtion per person, utifran den totala
kommunala anvéndningen. En genomsnittlig forbrukning 2020 har berédknats till 155 liter per
person och dygn (SCB, 2022). Denna siffra skiljer sig ndgot fran den fran Svenskt Vatten pa
140 liter per person och dygn. I Figur 2 visas hur dessa 140 liter fordelar sig pa olika
anvandningsomraden i hushéllen.

Ovrigt; 10

Mat och dryck; 10
Tvatt; 15
Personlig hygien; 60

Disk; 15

Toalettspolning; 30

m Personlig hygien = Toalettspolning = Disk Tvatt = Matochdryck = Ovrigt

Figur 2. Vattenanvindning i Sverige i liter per person och dygn fordelat pa anvindningsomraden (Svenskt Vatten, 2022a).

Aven nir det giller varmvattenanvindningen ir det svart att ta fram ett virde for
normalforbrukningen dé skillnaden &r stor mellan nyproducerade och befintliga bostédder.

12



Sveby, branchstandarden for energi 1 byggnader, har tagit fram ett schablonvarde pa
standardiserad varmvattenanviindning p4 18 m® per person och ar (Ekelin and Bérjeson,
2020). Det motsvarar knappt 50 liter per person och dag. Enligt schablonvidrden som anvénds
av Energimyndigheten (2012) ligger varmvattenanvéndningen i flerbostadshus pd 50-70 liter
per person och dygn, vilket motsvara 18-26 m> per person och &r. Denna forbrukning kan
minskas med 20 % genom antingen installation av fordelningsmitning eller genom att
blandare byts ut mot mer energieffektiva modeller. Fordelningsmétning innebdr att andelen av
hushéllets energiforbrukning som gar till uppvarmning av vatten méts. Med en kombination
av dessa atgérder kan en besparing 1 varmvattenvolym pa 36 % uppnds (Energimyndigheten,
2012).

I takt med att gamla vattenmédtare med manuell avldsning behdver bytas ut gar VA-
organisationer dver till digitala vattenmaétare. Detta skapar helt nya mdjligheter att samla in
och lagra data for vattenanviandning. Det gor det i sin tur mdjligt for VA-organisationerna att
identifiera hur mycket vatten som lacker fran ledningsnétet och var det lacker.
Digitaliseringen innebdr ocksa mojlighet att debitera kunden for faktisk vattenanvindning i
stillet for uppskattad anvindning och ger 6kad kunskap om vart vattnet tar vigen. Genom
okad kunskap om vart vattnet tar vigen gér det att béttre anpassa atgirder for olika
konsumentgrupper. Nédgot som saknas for att dessa mojligheter ska bli verklighet ar
personalresurser och automatisk avldsning av data utan avbrott (Klingberg and Dolk, 2022).

Flera undersokningar visar att den totala vattenanvéndningen &r betydligt storre i
flerbostadshus jamfort med smahus, vilket kan kopplas till den centraliserade vattenmétningen
i flerbostadshus. En undersokning i Halmstads kommun fran 1994 visade att forbrukningen i
ett omrade med 80 % villor 1dg pa 53 m?® per person och ar medan omraden med 40 % villor
respektive enbart hyreshus hade forbrukningar pa 81 m® respektive 91 m? per person och ar
(Sveby, 2012).

2.3.1 Energiforbrukning kopplad till varmvattenanvandning

Genom att vidta vattenbesparande atgérder i hushall kan man spara, inte bara pa vattnet, utan
aven energin som forbrukas vid uppvirmning av vattnet. Nér det géller energin kan det rora
sig om 40% av den totala anvandningen. Trots det dr detta omrade eftersatt niar det kommer
till energieffektiviserande atgirder. Detta kan bero pa att andra atgédrder anses enklare att
implementera, sdsom forbéttrad isolering (HSB Living Lab, n.d.).

For att 6ka kunskapen om hur tappvatten, och specifikt varmvatten, anvédnds 1 svenska
hushall, gjordes en undersokning av Energimyndigheten. Resultaten visade pa en stor
spridning i vattenanviandning mellan olika hushall. For ldgenheter var medelvérdet for den
totala vattenanvindningen 184 liter per person och dag och f6r sméhus 130 liter per person
och dag. Motsvarande siffror for enbart varmvattenanvindning var 58 respektive 42 liter per
person och dag for lagenhet respektive smahus. Andelen varmvatten utgjorde 1 ldgenheterna
32 % och 1 smahusen 33 % av den totala vattenanvandningen (Energimyndigheten, 2009).

Faktorer som paverkar anvindningen av tappvarmvatten dr vanor, typ av armaturer och tiden
det tar for varmvattnet att nd blandaren. Energiférbrukningen kopplad till varmvatten
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paverkas 1 sin tur av faktorer som temperaturen pa inkommande kallvatten, vilken varierar
over aret och olika mycket i olika delar av landet, temperaturen i varmvattenledningen samt
forluster ndr vattnet star stilla i beredare (Sveby, 2012). Boverkets byggregler reglerar hur
lang tid det ska ta for att f4 varmt vatten i kranen. For att undvika de 14nga véntetider och
varmeforluster det skulle innebéra att pumpa upp vatten fran varmecentral till tappstélle i
flerbostadshus anvénds ofta varmvattencirkulation (VVC). Det innebdr att det varma vattnet
hela tiden cirkulerar 1 fastigheten, mellan beredare och tappstillen sa att det snabbt gar att fa
varmt vatten i1 kranen (Alros, 2015). Vilken temperatur som bestdms for tappvarmvattnet
paverkas av risken for spridning av Legionella. Legionella ér en bakterie som finns naturligt 1
bland annat vattendrag och grundvatten. Mangden bakterier dr normalt 14g men om
forhallandena blir gynnsamma, vilket sker vid temperaturer mellan 25-42 °C, kan tillvaxt ske.
Darfor anges 1 Boverkets byggregler ett ldgsta virde for tappvarmvatten pa 50 °C vid
tappstillet (Alros, 2015). Schablonvirden for energiforbrukning for uppvérmning av
varmvatten ligger mellan 55 — 60 kWh/m®. Det hdgre virdet giller for system med VVC och
det lagre virdet géller for system utan VVC (Energimyndigheten, 2012).

De flesta studier 6ver varmvattenforbrukning har undersokt befintlig bebyggelse, dér lder pa
armaturer varierar. Darfor bor denna statistik visa pa hogre véirden 4n 1 nyproducerade
bostédder. Skillnaden i anvidndning dr mycket stor mellan hushall och svér att forutsédga.
Energiprognoser baseras dérfor pa en standardiserad anvindning med statistik for nyare
byggnader och boendevanor (Sveby, 2012).

2.4 Beteendeforandring for vattenbesparing

Ett sétt att dstadkomma vattenbesparing ar att reducera sldseriet med vatten 1 hushallen. For
detta dndamal kan interventioner anvéndas, sdisom kommunikation och aterkoppling for att
gora hushdllen medvetna om sin forbrukning. Syftet ar att fordndra vanor som att till exempel
inte lata kranen sta pa i onddan eller att ateranvédnda vatten till olika &ndamaél 1 hushéllet
(Schulte-Herbriiggen et al., 2021).

Det dr mycket vanligare att beteendeforandringar avtar med tid 4n att de blir bestadende. I en
studie av Vivek et al. (2021), astadkoms, genom fem veckors interventioner, betydande
fordndringar i1 vattenanvdandning under néstan tva érs tid. I undersdkningen testades olika sétt
att fa hushall att spara pa vatten och energi, genom att skicka ut veckorapporter med
information, féreslagna mél och tips for vattenbesparing. Hushallen delades in i fyra grupper,
en kontrollgrupp och tre behandlingsgrupper. Behandlingsgrupperna fick olika versioner av
veckorapporterna. En av grupperna fick endast information om forbrukningen, en annan fick
information och foreslagna mal, och den tredje fick bada dessa komponenter inklusive tips for
att uppna vattenbesparing. Jamforelse av vattenforbrukning fore och efter experimentet
gjordes och resultaten visade att de hushall som fétt bade information och mal att strdva efter
anvande mindre vatten dn de andra grupperna. Effekten holl 1 sig dven efter att insatserna
avslutats och nér priser for vattenanvindning inférdes. Resultaten visade ocksa att hushall
som 14g narmare det foreslagna malet for vattenanvdndning var mer bendgna att spara vatten
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an de som lag lidngre ifran mélet. Studien visar att det & mojligt att f4 ménniskor att spara pa
vatten genom att erbjuda en tydlig malsittning och feedback pa beteende (Vivek et al., 2021).

En studie utvirderade atgérder som skulle frimja vattenbesparing och fordandra beteenden
kopplade till hushéllens vattenanvindning med hjilp av IMB-modellen, dér IMB stér for
Information-Motivation-Behavioral skills (Ehret et al., 2021). Det dr en modell som grundar
sig 1 idén om att individer maste ha nddvéndig information, motivation och beteendemaissiga
fardigheter for att 4stadkomma beteendeforandringar. Information handlar om att vara
medveten om problemet, motivation dr det som driver individen att agera, och
beteendeméssiga fardigheter handlar om individens upplevda och objektiva formaga att
astadkomma det 6nskade beteendet. Med hjélp av modellen granskades 24 studier for att
beddma effektiviteten av vattenbesparande atgirder. Resultaten visade att dtgirder som
innehaller tva eller fler IMB-komponenter leder till betydande minskningar i
vattenforbrukningen. Atgéirder som prissittning och begrinsningar i anviindning har visat sig
vara effektiva men kan stdta pé politiska hinder. Atgirder som fokuserar pa
beteendeforandringar dr flexibla och kostnadseffektiva men saknar standardiserade metoder.
Modellen kan vara ett anvandbart verktyg for att skapa effektiva strategier for vattenbesparing
(Ehret et al., 2021).

En annan studie (Shahangian et al., 2022) som syftade till att undersoka vilka avsikter hushall
hade med att spara vatten och vilka faktorer som péverkade detta, visade att det som hade
storst paverkan var individens formaga att kénna sig effektiv, och upplevda fordelar med sitt
beteende. Avsikten att vara mer effektiv i sin vattenanvandning péverkades i sin tur av
faktorer som hur allvarligt problemet upplevdes, kénsla av sarbarhet samt hinder och
paverkan fran yttre faktorer (Shahangian et al., 2022).

2.5 Fastighetsagare

All mark i1 Sverige ér indelad 1 omraden som kallas fastigheter. En fastighet kan vara en bit
mark med skog eller ett ligenhetshus. Det kan ocksa vara en tomt med en villa. Agaren kan
vara en privatperson eller juridisk person sdsom en forening eller ett foretag. Den som koper
en bostad har antingen dganderitt eller nyttjanderétt beroende pa om det 4r en egen fastighet
eller om bostaden tillhor en fastighet som nadgon annan dger. Den som har d4ganderétt har
mojlighet att sjdlv vélja att bygga om, ifall bygglov ges, och att hyra ut hela eller delar av
fastigheten (Nordstrom, 2023).

Cirka 30 % av Sveriges befolkning bor i hyresritter. Av dessa hyrs ungefér halften ut av
privata hyresforetag och hélften av kommunala bostadsbolag, den s kallade Allmannyttan.
Kommunerna i Sverige har ansvar for att invdnarna i den egna kommunen har ndgonstans att
bo (Allménnyttan, n.d.).

Kommersiella fastigheter har syftet att generera vinst genom uthyrning eller exploatering. Det
kan vara byggnader som anvédnds som exempelvis kontor, hotell, industri eller lager.
Offentligt dgda fastigheter rdknas inte som kommersiella (Hall and Andersson, 2023).
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2.5.1 Forfogandeformer

I Sverige finns fyra olika typer av upplételseformer, det vill séga sitt att forfoga over sin
bostad. Dessa dr hyresrétt, bostadsritt, kooperativ hyresritt och dganderitt. En hyresrdtt kan
hyras av en fastighetsdgare som &ger flera fastigheter, men kan ocksa innebéra att man hyr
nagons privata bostad men da utan samma typ av besittningsskydd (Boverket, 2022a). Den
som hyr har begransade renoveringsmdjligheter, generellt gar det bra att byta tapeter och mala
om men inte att gora storre ingrepp (Ryttersson, 2023). For en bostadsrdtt giller att de boende
ar medlemmar i en bostadsrittsforening, och denna forening i sin tur dger alla bostédderna.
Bostadsritten innebér nyttjanderétt till lagenheten och en andelsritt 1 foreningen. Bostaden
kdps och sdljs pd den 6ppna marknaden men foreningen behdver godkénna koparen
(Boverket, 2022a). Den som har nyttjanderétt till bostaden far gora fordndringar i hemmet,
men om det innebér “vasentlig fordndring” i1 juridisk mening maste styrelsen forst godkdnna
detta. Om det ingér mark i nyttjanderitten, sa kan det finnas regler for hur denna fir anvéndas
(Nordstrom, 2023). For en kooperativ hyresrdtt giller att en forening forfogar dver ett antal
bostdder och medlemmar hyr lagenheter frén foreningen. Lagenheten kops eller séljs inte utan
lamnas tillbaka till foreningen vid utflytt. Slutligen finns upplételseformen dgandertt som
innebdr att den boende dger den egna bostaden. Bostaden kan vara ett sméhus, vilket ar ett hus
med en eller tvé bostider, eller en ligenhet. Aganderitten innebdr ritt att silja, pantsitta eller
hyra ut bostaden utan tillstind. Skillnaden mellan att 4ga ett smahus respektive en 14genhet ar
att en dgarldgenhet behdver vara del i en samfillighet, vars forening dgaren dr medlem 1.
Samfilligheten omfattar de gemensamma delarna av huset, sdsom tak, fasad, trapphus med
mera, vilka skots av foreningen (Boverket, 2022a).

2.5.2 Betalning for vattnet

Vatten ingdr néstan alltid 1 hyran for bostadsritter. Det ar alltsd foreningen som betalar for
vattnet och denna kostnad inkluderas i avgiften som den boende betalar till féreningen. I
enstaka fall betalar den boende for sin egen varmvattenforbrukning (Bostadsrittsdgaren,
2021). Den som dger en ldgenhet i ett flerfamiljshus 1 Sverige betalar 1 genomsnitt 407 kr 1
anvandningsavgift per ménad for vattnet, vilket motsvarar 3,67 ore per liter. Avgiften varierar
dock kraftigt mellan olika kommuner (Ekelin and Borjeson, 2020). Den som bor 1 villa eller
sméhus och &r ansluten till VA-nitet betalar en fast avgift per ar for anslutningen samt en
rorlig avgift utifrdn hur manga kubikmeter vatten som anvénts (Nykopings kommun, 2023).
For hyresratter ingdr varmvatten vanligtvis 1 hyran, men individuell métning och debitering
for varmvatten forekommer (Hyresgéistforeningen, n.d.), se avsnitt Individuell méitning och
debitering (IMD). P4 fastighetsbolaget Bostadsbolaget 1 Goteborg kostar varmvattnet 87,91
kr/m? och kallvatten 33,25 kr/m> for de boende 4r 2024 med IMD (Bostadsbolaget, 2024).

Under 2024 vintas VA-taxorna 1 landets kommuner héjas med i genomsnitt 10-15 %. Detta
kan jamforas med den genomsnittliga hdjningen for 2023 pd 8 %, vilken dé var den storsta
arliga hojningen sedan statistiken digitaliserades (Svenskt Vatten, 2023a). VA-taxan dr
avgiften som ska ticka kostnaderna for att producera och distribuera dricksvatten samt ta hand
om avloppsvatten och dagvatten frin alla med kommunalt vatten och avlopp i kommunen.
Aven kostnader for drift och underhall av ledningar och anléiggningar, samt
verksamhetsutveckling ska tickas av taxan (Uppsala vatten, 2024). I Uppsala hdjs VA-taxan

16



med 28 % frén januari 2024, vilket for en genomsnittlig ldgenhet innebér en 6kning med 99
kronor per manad (Uppsala vatten, 2023).

En atgédrd som kan underldtta métningen av fastigheters vattenforbrukning ar digitala
vattenmadtare. Genom att byta ut mekaniska vattenmétare, dér matarstillning behover lidsas av
och rapporteras in manuellt, mot digitala fjarravldsbar mitare kan kunden faktureras for
faktisk forbrukning istdllet for berdknad. Métaren fungerar genom att méita vattenflodet med
ultraljud med hég noggrannhet. Mataren kan ocksé varna for saker som lickage och brustna
ror. Risk for lackage upptécks av métaren genom att méitaren noterar att vattnet inte stétt still
under 60 minuter nagon géng under ett dygn. Om maétaren varnar for ett brustet ror s& beror
det pé att forbrukningen varit mycket hog under en tid.

2.5.3 Vem ansvarar for vattenforsorjningen?

Enligt Lagen om Allménna Vattentjanster (LAV) dr det kommunernas uppdrag att sikerstélla
en trygg dricksvattenforsorjning till hushallen. Det &r kommunen som ansvarar for vattnet
frén uttaget fran killan, for rening, distribution, anvéndning och sedan rening igen och
aterforsel till vattendrag. LAV séger dven att kostnaden for vatten och avlopp, VA-avgiften,
ska vara skilig utifrdn kommunens kostnader for anldggningarna. Avgiften &r ofta reglerad
efter hur mycket vatten som brukaren anvénder (Andersson, 2020). VA-huvudmannen, det vill
sdga kommunen, har inte skyldighet att forse industrier, riddningstjénst eller andra
verksamheter med vatten. S& lange det inte rdder vattenbrist hindrar inte LAV att andra
verksamheter far allmént vatten, om hushéllens behov ar tackta (Svenskt Vatten, 2017a).
Avgiften for VA varierar kraftigt mellan kommuner. Det beror pa kommunernas varierande
forutsittningar for vatten- och avloppshantering, pa grund av faktorer som befolkningstéthet,
lage, topografi och ravattenkélla (Ekelin and Borjeson, 2020). En fastighetségare har ritt att
anvinda en allmén VA-anldggning om fastigheten &r beldgen inom anldggningens
verksamhetsomrade, och om behovet finns och inte kan tillgodoses battre pa ett annat sétt
(Svenskt Vatten, 2016).

Enligt LAV och kommunallagen &r det inte tillatet for VA-verksamheter att gora dverskott.
Om overskott gors ska detta betalas tillbaka till fastighetségarna. Detta system, menar Svenskt
Vatten (2017b), hindrar VA-bolagen frén att bygga upp ett eget kapital och innebér att bolagen
behover lana pengar for att gora investeringar for att bygga ut kommunalt VA och att anpassa
verksamheten for att leva upp till EU:s utsldppskrav.

Huvudmannen ansvarar for VA-anldggningen fram till fastighetens forbindelsepunkt. Pa
fastighetségarens sida om denna punkt ansvarar fastighetséigaren. De anordningar som behdvs
for anldggningens konstruktion, sdsom pumpar och liknande ansvarar VA-huvudmannen for.
Fastighetsdgaren betalar da for tillsyn och drift av denna. Om VA-huvudmannen installerar
vattenmadtare inom fastigheten dr dessa huvudmannens egendom. Fastighetsdgaren ansvarar
for att se dver denna typ av anordningar och skydda dem frin skador samt underritta
huvudmannen vid uppkomst av driftstorningar eller behov av atgérder (Svenskt Vatten,
2022b). Det ar enligt LAV fastighetsdgarens skyldighet att upprétta plats for och forbereda
anordningar sdsom fungerande ventiler infor installation av vattenmétare (VA Syd, 2023a).
Fastighetsdgaren ansvarar for ledningar som ligger inom den egna fastigheten.
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Fastighetsdgaren ansvarar inte for vattenkvaliteten utover vad allmdnna bestimmelser for
allménna vatten- och avloppsanldggningar (ABVA) anger. Det finns inga begransningar i
mingden vatten som far anvindas sé lange betalning sker for brukade méngder (Gislaveds
Kommun, 2023).

2.6 Drivkrafter for hallbarhetsarbete i foretag

De senaste decennierna har fokus pa miljoarbete 6kat i privat sektor. Detta till f6ljd av att
medvetenheten 6kat i manga utvecklade lander om omfattningen av industriernas och
foretagens miljopaverkan, vilket lett till 6kad press pa deras miljoarbete. Den privata sektorn
ar nu pressad att integrera sociala, miljoméssiga och ekonomiska aspekter av héllbarhet 1 sitt
arbete och att forbéttra och rapportera om sitt hallbarhetsarbete. Denna press har dven
paverkat den offentliga sektorn. Kraven pa hallbarhetsarbete och rapportering r inte lika stor
for denna sektor 4ven om den sammanlagda paverkan fran sektorn sannolikt &r betydande.
Trots att vissa offentliga organisationer miter och rapporterar om hallbarhetsfragor ar det
vanligtvis pé frivillig basis och drivs ofta av interna initiativ. Sddana interna initiativ kommer
ofta frén nyckelpersoner inom organisationerna med drivkraften att vilja informera den egna
organisationen om héllbarhetsfragor och forbittra forstdelsen for organisationens
hallbarhetsarbete (Papaspyropoulos and Karamanolis, 2016). Vanligt forekommande
drivkrafter for foretags miljoarbete dr det egna engagemanget, marknadsforing av det egna
varumarket samt att minska kostnaderna for verksamheten. Engagemang som kommer frén
nyckelpersoner i foretag kan spridas snabbare i en mindre organisation, eftersom en sadan
person dér har storre paverkan (Lindberg and Blomqvist, 2019).

Det &r av central betydelse for foretagsledare att forsta vilka drivkrafter som uppmuntrar till
miljoansvar inom den egna verksamheten. Historiskt har vinstinriktade affarsbeslut och
effektiviseringar ofta uppfattats st i konflikt med miljomedvetet beteende, men i dagens
foretagsvirld har denna bild éndrats. Det finns flera faktorer som driver foretag mot att ta
miljoansvar. Det handlar om fordndrade attityder gentemot miljo, lagstiftning och
patryckningar fran samhillet, 6kad medvetenhet om klimatforandringar och med det ett
véxande konsensus om att mer omfattande atgirder kravs for att skydda miljon. Slutligen
handlar det om affarsméssiga incitament, att det finns flera affarsméssiga fordelar med att
engagera sig i miljomaissig héllbarhet, vilket 4ven inkluderar 6kad resurseffektivitet (Olson,
2009).

I en studie som undersokte energieffektiviseringsarbete i foretag redovisades att de
huvudsakliga drivkrafterna var ekonomisk besparing, regler, lagkrav och direktiv samt hot om
okade energipriser. Hinder for energieffektiviseringsarbete var kapitalbrist, tidsbrist och att
aterbetalningstid bedémdes for lang (Berhane and Nor, 2016).

I en forskningsrapport fran RISE (2019) presenteras nagra drivkrafter for foretag att spara pa
vatten och effektivisera sin vattenanvéndning. Det handlar bland annat om faktorer som att
trygga vattenforsorjningen i samhéllet, i 6kat fortroende fran allménhet och investerare,
minska kostnader och risker kopplade till vatten, forebygga hdjda kostnader 1 framtiden, driva
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innovation samt att f4 avdrag pé skatter och avgifter. Risker kopplat till vatten kan till
exempel gilla tillforlitlighet i forsorjning, vattenkvalitet, kostnad och avbrott i produktion och
leverans. Aven risk for konkurrens mellan verksamheter kan uppsté om resurserna bli knappa.
Fordelar med att spara pa vatten kan vara att foretagets héllbarhetsmal uppnés och att
energibesparingar kan astadkommas, samt att mojlighet till certifieringar ges. En ansvarsfull
miljopolicy kan i sin tur innebdra konkurrensfordelar da foretag som visar att de arbetar med
langsiktighet och riskmedvetenhet viarderas hogre av investerare (Sjostrand et al., 2019).

2.7 Hallbarhet i fastighetsbranschen och miljcertifiering

Ett 6kat intresse for miljofragor i samhéllet har gjort att intresset okat fran fastighetségare att
visa att de tar hinsyn till miljon. Miljocertifieringar av byggnader &r ett sétt att visa detta
(Andersson and Elofsson, 2016). For fastighetsdgare kan en certifiering innebéra flera
fordelar, till exempel minskad energiforbrukning fran fastigheten, forbattrad hallbarhetsimage
och bittre lanevillkor samt att fastigheten blir mer attraktiv pd marknaden vilket innebér att
hogre hyror kan tas ut. For en milj6certifierad byggnad kan gréna 14n ges, sdsom gron
byggnadskredit, gront fastighetslén eller gront boldn. Lénen kan tas av bade foretag och
privatpersoner och ges exempelvis av Swedbank for hus certifierade med Svanen,
Miljobyggnad, LEED och BREEAM (Hanson and Mohammad, 2023).

2.7.1 Certifieringar for fastighetsagare

En miljocertifiering innebér ett ramverk for att bedoma en byggnads miljomaissiga héllbarhet.
Det innebér ocksé granskning fran en tredje part och ddrmed en kvalitetssdkring av
miljoprestanda och héllbarhetsarbete. Det innebér i sin tur att byggnaden kan jamforas med
andra byggnader i avseendet miljoprestanda (Peab, n.d.). I certifieringarna ingar att forbattra
byggnadens prestanda med avseende pé bland annat energi- och vattenforbrukning
(Andersson and Elofsson, 2016).

Under 1990-talet kom den forsta bedomningsmetoden for hillbarhet i fastigheter, BREEAM
(The Building Research Establishment Environmental Assessment Method), som fortfarande
ar en av de stora miljocertifieringarna idag. En annan av de stora certifieringarna d&r LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) som har utvecklats av U. S. Green
Building Council. I Sverige finns sedan 2005 Sweden Green Building Council (SGBC), som
ar ett miljocertifieringssystem utvecklat efter svenska regler och byggpraxis, och certifierar
bade nybyggen och befintliga fastigheter (Andersson and Elofsson, 2016).

For en fastighetsdgare kan en certifiering innebira 6kad 16nsamhet genom mdojlighet att ta ut
hogre hyror och genom att fastighetens virde 6kar. Okningen av fastighetens virde beror
forutom hojda hyror pd minskad vakansgrad till foljd av 6kad efterfrdgan, samt reducerad
riskpremie. Det senare da fastighetsdgaren har bittre chanser att leva upp till framtida hardare
lagkrav for exempelvis energiférbrukning. Faktorer som god energihushallning och forbattrad
inomhusmilj6 paverkar hyresgésters val av en certifierad byggnad framfor en icke-certifierad,
trots hogre hyror. Andra faktorer som paverkar valet av en certifierad byggnad é&r att foretaget,
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hyresgésten, vill visa pa ett miljomassigt ansvarstagande eftersom detta kan leda till indirekta
ekonomiska fordelar (Andersson and Elofsson, 2016).

2.7.1.1 Miljbbyggnad

Miljobyggnad ér ett svenskt miljocertifieringssystem for byggnader. Att en byggnad ér
certifierad med Miljobyggnad innebér granskning frén en tredje part av bade miljoarbete och
miljoprestanda. Certifiering genomfors av SGBC. Uppfoljning sker inom tre ar. Parametrar
som bedoms &r bl.a. energianvindning och energikillor. Olika betyg delas ut i kategorierna

guld, silver och brons. For att fa uppna guld krivs att basta mojliga funktion uppnas (Sweden
Green Building Council, 2024a).

For den boende innebér en miljocertifiering med Miljobyggnad mervérden i form av légre
energianvindning &n en genomsnittlig byggnad eftersom byggnaden utformas for att kréva
mindre energi for uppvarmning under vinterhalvéret och for kylning under sommarhalvaret.
Energin som anvénds ska s langt som mojligt vara fornybar. Kraven géllande inomhusmiljo
kan innebéra okad trivsel for de boende och kraven gillande byggnadsmaterial innebér att
farliga och hormonstorande material har undvikits (Sweden Green Building Council, 2021)
Vattenanvéndning ingér inte bland kriterierna for Miljobyggnad med diremot energiatgidng
for tappvarmvattenberedning (Sweden Green Building Council, n.d.).

2.7.1.2 LEED

En av de mer vilkénda miljocertifieringarna for byggnader i USA dr LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design). For att en byggnad ska bli certifierad med LEED kravs
att den lever upp till tydliga hallbarhetskrav inom flera kategorier. Syftet ar att uppmuntra till
okad hallbarhet savil i byggnadsprocessen som i driften. Certifieringen utfardas av USGBC
(U.S. Green Building Council). Bland hallbarhetsmalen finns mal om att skydda och
aterskapa ekosystem och att jobba for hdllbar materialanvéindning och minskade sociala
orattvisor. Skal till att vilja LEED-certifiera projekt kan vara att visa pa framsteg i det interna
héllbarhetsarbetet eller att sdnka sina kostnader for el och vatten. En certifiering kan anvéndas
1 marknadsforing och ddrmed generera positiv publicitet och ibland kan ekonomiska
incitament finnas fran statligt hall (Banyan Water, 2016).

Nar det géller effektiv vattenanvindning &r det helheten som beddms, bdde inomhus- och
utomhusanvindning samt specialanvindning och métning. Vatten dr en av de tre parametrar
som vager tyngst i miljobeddmningen, eftersom vatten star for 15% av byggnadens
miljopdverkan enligt beddmningssystemet. Podng for vattenanvéndning for inomhusbruk ges
utifran hur effektiva systemen dr. En sdnkning av den totala anvéndningen i forhdllande till
utgangspunkten genererar mer podng ju storre den procentuella minskningen &r. Att ha
effektiv métning av vattensystemen och ddarmed effektivare styrning ger ocksa poéng (Banyan
Water, 2016).

2.7.1.3 BREEAM

BREEAM ir ett miljocertifieringssystem fran Storbritannien. Det finns olika versioner av
certifieringen beroende pa om det géller t. ex. nybyggnation, renovering eller drift. Det dr en
mérkning som &r brett spridd 6ver Europa med syftet att 6ka medvetenheten om fordelar med
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byggande med lag miljopaverkan (Andersson and Elofsson, 2016). Syftet dr ocksa att ge
erkidnnande at byggnader med 1ag miljopéaverkan, att se till att bésta miljopraxis tillimpas, att
stdlla hogre krav dn vad myndigheter gor samt att hjdlpa organisationer att redovisa framsteg
(Breeam-SE, 2013).

Den svenska versionen som heter BREEAM-SE, gor det mojligt att certifiera enligt svenska
regler och standarder, samtidigt som byggnaden kan jamforas med andra BREEAM
byggnader internationellt, vilket ger byggnaden ett hogre virde for investerare. BREEAM-SE
anvéands for nyproduktion. Omréaden som beddms &r energianvandning, inomhusklimat,
avfallshantering samt hushallning med vatten. Aven faktorer som val av byggnadsmaterial
och fororeningar orsakade av byggnaden samt innovation ingér i bedomningen. En betygsniva
ges byggnaden for jaimforelse med liknande byggnader. Betyget berdknas utifran en samlad
beddmning utifran alla omradena, det finns 6 nivier (Sweden Green Building Council,
2024b). Den svenska anpassningen har utvecklats av Sweden Green Building Council
(SGBC) tillsammans med BRE Global och det 4r SGBC som utfardar betygen (Breeam-SE,
2013).

En annan BREEAM certifiering &r BREEAM In-Use, som anvénds for att certifiera befintliga
byggnader. Syftet dr att minska miljobelastningen fran befintliga byggnader. Det finns ingen
svensk version av denna certifiering utan den internationella anvénds dven i Sverige. En

version av certifieringen finns for bostéder och en for kommersiella fastigheter (Sweden
Green Building Council, 2024c).

Nar det géller vatten sé ér syftet med BREEAM att minska forbrukningen av dricksvatten till
sanitdr anvandning med hjdlp av vattensnél teknik. Poéng ges utifran hur stor forbrukningen
ar per person och ar. Ju ldgre anviandning desto hogre podng. For bedomning anvinds
begreppet effektiv spolningsvolym och indata tas fran toalett, dusch och tappstélle pa badrum.
Nir det géller byggnader som anvénder regnvatten eller atervunnet vatten sd inkluderas
information om nederbdrdsméngd, avrinning, infiltration, tankvolym samt hur stor del av
vattnet till toalettspolning som detta vatten utgoér (Breeam-SE, 2013).

2.7.1.4 Green building

For att snabba pé energieffektiviseringen i bygg- och fastighetssektorn kom i borjan av 2000-
talet EU-initiativet GreenBuilding. Forvaltningen av detta certifieringssystem kom senare att
tas over av SGBC och EU-initiativet avslutades ndgra ir darpa. Med SGBCs overtagande
Oppnades systemet for certifiering av bostider.

Certifieringssystemet fokuserar pé energieffektivisering och minskad energianvandning. For
en befintlig byggnad ir kravet for certifiering en effektivisering av energiprestandan med 30
% genom vidtagna atgérder att byggnaden uppnar energiklass C enligt Boverkets klassning.
For nybyggnad géller krav pd minst energiklass B enligt samma klassning (Sweden Green
Building Council, 2024d).
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2.7.1.5 Svanen

En Svanenmaérkt byggnad har granskats ur ett livscykelperspektiv, alltsé fran byggprocess till
anviandning och forvaltning. Byggmaterial, kemiska produkter och energianvéndning ingér i
kontrollen. I kraven for energianvéndning ingar uppvarmning, tappvarmvatten och
ventilation. Certifieringen ska frimja anvéindandet av fornybar energi och grén innovation.
Certifieringskraven inkluderar dven kallsorteringsmojligheter, god inomhusmiljé och hallbart

skogsbruk. Frimjande av ekosystemtjinster i trddgardar och grona tak premieras (Svanen,
n.d.).

2.7.2 ISO

ISO ér en gemensam organisation for nationella standardiseringssystem i 164 lénder.
Organisationens uppgift &r att ta fram standarder som ska underlétta for niringslivet i
framtagandet av produkter och tjinster. Det svenska organet for standardisering heter SIS,
Swedish Standard Institute, och &r en av ISO:s medlemmar (SamCert, 2021). Standarder som
handlar om miljoledning samlas under namnet ISO 14000. Dessa skapar tillsammans ett
milj6ledningssystem som kan tillimpas pa organisationers arbete och underlétta detta.
Fordelar med ett milj6ledningssystem dr att organisationen kan minska sin energianvéndning
och annan resursforbrukning. Det innebdr minskade kostnader for avfallshantering och
fordelar ur miljo- och ekosystemsynpunkt genom anpassning till en cirkuldr ekonomi och med
livscykelperspektiv. Certifieringen ger ocksa organisationen 6kad trovirdighet i sitt
miljoarbete (Svenska Institutet for Standarder, n.d.). Det finns d&ven ISO-standarder som
reglerar vattenhantering. ISO 46001 ger vigledning for organisationer att effektivisera
vattenanvandningen genom att minska forbrukningen, anvidnda atervunnet vatten eller
alternativa kallor (Svenska Institutet for Standarder, n.d.).

2.7.3 Grona investeringar

Som en del av EU Green Deal finns EU:s grona taxonomi som ér ett ramverk for att
klassificera miljomassigt hallbara investeringar. Taxonomin utgar frin EU-kommissionens
standardiserade metod Level, for att mita byggnaders héllbarhet, med fokus pa cirkulér
ekonomi och livscykelanalys. Bland kriterierna finns vattenbesparande installationer med
angivet hogsta flode 1 kranar och duschar (Sweden Green Building Council, 2024e¢). For
befintliga byggnader giller att de som tillhor de bésta 15 procenten ur
energiprestandaperspektiv ska rdknas som héllbara investeringar enligt EU-taxonomin
(Fastighetsdgarna, 2021).

Gron finansiering paverkar foretags mojlighet att locka till sig kunder och investerare. Det ger
foretaget en forbéttrad position 1 forhallande till andra foretag samt att kostnadsreduktioner
kan erhallas. Exempel pa gron finansiering dr grona obligationer och grona 1an. Gréna
obligationer &r ett verktyg for investerare att gora mer hallbara investeringar. Med grona
obligationer dronmaérks en del av pengarna till hillbara projekt. For att avgora vilka projekt
som ska klassas som hdllbara finns EU taxonomin. Den som investerar i grona obligationer
ges inblick 1 forvintade minskningar i milj6- och klimatpéverkan frin investeringarna. Grona
lan dr 1an dér pengarna ska anvéndas till ndgot som bidrar till den héllbara omstallningen.
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Stranga kriterier anges for hur effekterna av investeringen ska redovisas (Hansson and Ichu,
2022).

2.7.4 Energimarkning av tappvattenarmaturer

I Sverige finns provtagningsstandarder och certifieringsregler for energiklassning av
tappvarmvattenarmaturer. Att installera blandare som &r energiklassade i klass A och B kan
gora det lattare att f4 ansdkan beviljad av Grona lan och kan hjélpa till att uppna en Svanen-
markning for en byggnad. Kriterierna handlar om att produkterna ska ha ett visst
kvalitetssystem och vara provad enligt vissa standarder kopplat till energiférbrukning och
energieffektivitet (Kiwa, n.d.). Syftet med méarkningen ar att konsumenter ska fa hjélp att
vélja energieffektiva armaturer genom ett opartiskt system. Energiklassningen ska ocksa
skapa incitament for utveckling av mer energieffektiva tekniker, dir brukaren minskar sin
varmvattenkonsumtion men édndé erhaller samma komfort. Med energieffektiva
tappvarmvattenarmaturer kan ett hushall spara upp till 40 % av sin energianvindning. Hur
energieftektiv en produkt bedoms vara beror pé hur stor energiférbrukningen ar for olika

aktiviteter, inom vilka instillningar for flde, temperatur, tryck, reglering och spoltid
definieras (Kiwa, 2012).

2.8 Atgarder for vattenbesparing

Atgirder for vattenbesparing kan delas in i kategorierna tekniska losningar och styrning.
Tekniska 16sningar ar vattenbesparande tekniker som kan installeras for att minska
dricksvattenforbrukningen. Styrning handlar om att med andra medel fa brukarna att minska
sin anvindning t.ex. genom kommunikation eller individuell debitering for vattenférbrukning.

Tekniker som finns tillgdngliga pd marknaden i nuldget inkluderar vattensnila munstycken
och hushéllsmaskiner, atercirkulerande duschar, regnvatteninsamling for toalett och
tvdttmaskin, dteranvindning av gravatten och kéllsorterande avlopp (Holm and Schulte-
Herbriiggen, 2021).

3 Metod

Syftet med studien &r att undersoka drivkrafter for fastighetsdgare att minska
vattenforbrukningen fran fastigheterna samt att lyfta konkreta atgéarder for minskad
vattenforbrukning och energiférbrukning kopplad till vatten. Syftet dr ocksa att undersoka hur
dessa atgirder kan skapa mervirden for fastighetsdgare genom mdjlighet till certifiering och
ekonomiska besparingar. Metoden fallstudie valdes ut for att uppfylla detta syfte.

Fallstudien &r en forskningsstrategi som empiriskt undersoker ett specifikt fall av ett nutida
fenomen 1 sin kontext genom flera olika datainsamlingsmetoder. I en fallstudie &r fallet en
situation, en person, en grupp eller en organisation. Syftet med studien kan vara utforskande
eller bekréftande, dir den forstndmnda har en flexibel form och syftar till att ge en insyn i1 en
ny situation. Om syftet istéllet ar att bekréfta en foreslagen forklaring av ett fenomen krévs
mer struktur for studien. Ju friare form, desto bredare behover datasokandet vara eftersom allt
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kan vara av intresse. Detta ger & andra sidan en bredare plattform att std pa vid tolkningen av
resultatet (Robson, 2011).

Denna studie dr en fallstudie, dér fallet och objektet for studien dr fastighetsdgare och syftet &r
utforskande. Det som undersoks &r utvecklingsfronten for vattenbesparing i Sverige i
nybyggnation respektive befintlig bebyggelse. For att besvara examensarbetets tre
fragestillningar samlades data in via litteratur och intervjuer. Denna data sammanstélldes
sedan och analyserades, och berdkningar av potentiella besparingar utférdes péd erhallna
virden for vattenforbrukning. Informationen frén litteraturen och intervjuerna jamfordes
sedan for att se om svaren 6verlappade eller skilde sig at gidllande drivkrafter for
vattenbesparing.

3.1 Litteratursammanstallning

En kartldggning gjordes av vilka tekniker som finns tillgédngliga pd marknaden idag, inklusive
kostnad och forvéntad vattenbesparing samt hur de tilldmpats i praktiska exempel. De
vanligaste certifierarna for fastigheter och deras krav kopplade till vattenbesparing kartlades
genom insamling av relevant litteratur. Informationsinsamling skedde genom sokning pa
Google for teknik och system pa marknaden samt aktuella projekt i Sverige och omvérlden.
Kéllor som anvénts for detta &ndamal dr vetenskaplig litteratur, rapporter frdn myndigheter
och foretag samt hemsidor. For vetenskaplig litteratur anviandes sokbaserna Scopus, Google
Scholar och Google.

3.2 Intervjuer med fastighetsagare

Nyckelfragorna infor en intervjustudie ar studiens varfér, vad och hur. Dér varfor handlar om
syftet med undersokningen, vad handlar om att skaffa forkunskap inom d&mnet och Aur
handlar om att avgdra vilken metod som ar lampligast utifrdn kunskap om olika intervju- och
analystekniker. Det dr nddvindigt att identifiera &mnet for en intervjuundersokning och syftet
med den for att kunna fatta vdl 6vervigda beslut om vilka metoder som ska anvéndas pé de
olika stadierna fram till mélet (Kvale and Brinkmann, 2009). Intervjun kan vara explorativ
eller hypotesprovande, dér den explorativa intervjun innebér att den som intervjuar
introducerar ett omrade eller en fraga som ska kartldggas och sedan utifran den intervjuades
svar letar efter ytterligare information och infallsvinklar. Denna form av intervju dr mindre
strukturerad dn den hypotesprovande dér fragorna ofta foljer samma ordning och formuleras
likadant genom alla intervjuer for att dessa ska kunna jimforas sinsemellan. I tematiseringen
ingdr att definiera studiens vad. For att kunna gora detta behdvs en teoretisk forstielse av
dmnet for undersokning, som kan utgora en bas och mojliggdr for intervjuaren att kunna silla
relevanta fragor. Det tematiska fokuset bestimmer vilka aspekter som frdgorna kommer att
fokusera pé (Kvale and Brinkmann, 2009). Studiens vad handlade hiar om drivkrafter och
detta var darfor intervjufrdgornas huvudsakliga fokus, men dven andra aspekter inkluderades
for att bidra till forstaelse om forutséttningar for fastighetsdgare att vidta atgirder for
vattenbesparing.
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I denna studie genomfordes sex kvalitativa semi-strukturerade intervjuer. Att intervjuerna var
semi-strukturerade innebér att en intervjuguide anvdndes med specifika teman som skulle
beroras och den intervjuade hade stor frihet i sin utformning av svaren. Ordningen var inte
fast utan kunde justeras efter hand och dven fridgor om inte stod i intervjuguiden kunde stéllas
som foljdfrdgor for att knyta an till ndgot av svaren (Bryman, 2011). En semi-strukturerad
intervju skiljer sig fran en strukturerad intervju dir ett manus anvdnds med forbestdmda
formuleringar och ordning pé fragorna. Den skiljer sig ocksa frén den ostrukturerade intervjun
som &dr en mer informell form av intervju dir en konversation utvecklas fritt inom
intresseomradet (Robson, 2011). Formen semi-strukturerad valdes da syftet med intervjun var
explorativt och inte hypotesprovande, varfor en mindre strukturerad form var lamplig.
Samtidigt var det vissa specifika &mnen som skulle undersdkas varfor det kravdes nagon typ
av struktur. Intervjupersonerna var storre fastighetsdgare av hyresfastigheter, bade
allmédnnyttiga och kommersiella fastighetsbolag. Dessa valdes ut mot bakgrunden av att de
angett pa sin hemsida att de arbetar med vattenbesparing pa négot sétt eller jobbar mot ndgon
certifiering. Detta urval motiveras av att syftet var att forstd olika aspekter av
vattenanvdndning och certifiering for fastighetsdgare. Valet att fokusera pd storre
fastighetségare med hyresfastigheter grundade sig i att dessa aktorer har mgjlighet att vidta
atgirder som paverkar minga bostider och lokaler, vilket ger en storre effekt pa den totala
vattenforbrukningen &n nér fastighetsdgare av sméhus vidtar atgirder. Det har ocksa visats i
ett flertal studier att vattenforbrukningen i flerbostadshus &r betydligt hdgre dn i sméhus,
vilket kan kopplas till den centraliserade métningen av vattenforbrukningen i flerbostadshus,
alltsé att de boende inte kan se den egna forbrukningen (Sveby, 2012).

Kontakten med fastighetsidgarna upprittades genom att mejl skickades ut till
héllbarhetsansvarig eller projektansvarig for vattenbesparingsprojekt pa fastighetsbolaget.
Kontaktuppgifter erholls via hemsida, telefon eller vidarebefordring via mejl. Intervjuerna
genomfordes digitalt via teams och fragorna skickades ut en vecka 1 forvig via mejl.
Intervjuerna spelades in och transkriberades 1 MS Office Word for att sedan renskrivas och
analyseras 1 text-analysprogrammet QDA miner lite for att extrahera teman.

De fastighetsdgare som intervjuades var: Enkopings hyresbostdder (EHB), Junehem,
Vasakronan, Fastpartner, Stockholmshem och Gotlandshem. Av dessa dr Vasakronan och
Fastpartner kommersiella fastighetsbolag medan EHB, Junehem, Stockholmshem och
Gotlandshem &r allmédnnyttiga bostadsbolag.

3.2.1 Intervjufragorna

Fragorna berorde vidtagna och planerade atgéarder for vattenbesparing, vad som motiverat
dessa samt vilka vattenbesparande dtgidrder som bedomdes sarskilt 1ampliga att vidta som
fastighetségare. Fragorna handlade ocksd om huruvida atgérder vidtagits for energibesparing
och hur detta kopplades till varmvattenforbrukning, om fastighetsbolaget jobbade mot nagon
certifiering samt vilka fordelar och hinder som kunde ses med investering i vattenbesparande
atgirder. For fullstindigt frigeformulér, se Bilaga B.

Syftet med intervjun vad att ge insyn i hur fastighetségare ser pa frigan om vattenforbrukning,
vilka drivkrafter som finns for att vidta atgérder och vilka hinder som finns. Syftet var ocksa

25



att undersdka vad som gors i nuldget i form av vattenbesparande atgérder, om varmvatten
ingar i fastighetsdgarnas arbete med energibesparing samt vad synen ar pa
héllbarhetscertifieringar for fastighetsidgare. Mélet var att kartlagga de viktigaste drivkrafterna
for fastighetsdgare och forsta hur sambandet ser ut mellan energibesparing, certifiering och
vatten for att i slutdindan besvara examensarbetets forsta fragestillning: Vilka drivkrafter finns
for fastighetsdgare att minska pd vattenforbrukningen i nybyggnation, respektive redan
befintliga fastigheter och vilka mervdrden kan erhdllas?

3.2.2 Tematisk analys

Analysmetoden som anvéndes fOr att analysera intervjuerna var tematisk analys, som dr en
kvalitativ analysmetod fOr att identifiera, analysera och plocka ut teman frdn data. Metoden ar
ett hjalpmedel for att tolka olika aspekter av &mnet som ska undersokas. Det datakorpus som
anvindes var de transkriberade intervjuerna vilka ocksé utgjorde datasatsen. Fran dessa kunde
datautdrag identifieras och plockas ut, som kodade segment (Braun and Clarke, 2006).
Processen tematisk analys borjar med att data transkriberas, 1 detta fall intervjuerna, och lises
dérefter igenom ett antal ganger for att monster och betydelser ska kunna upptéckas. Dérefter
organiseras datasetet upp genom att segment tilldelas olika koder varpd intressanta aspekter
kan identifieras. Vad som kodas beror pa forskningsfragorna, men kan vara allt ifran
aktiviteter, och strategier, till handelser och ageranden. I detta fall kodades allt som berérde
drivkrafter, hinder, atgirder (vidtagna eller planerade), samt olika aspekter av certifiering. Det
tredje steget handlar om att identifiera teman, detta steg utfordes enbart pa de koder som
berorde drivkrafter. Hiar grupperas koderna i mdjliga teman och koderna kontrolleras mot
dessa teman. Vid behov kan koder och teman revideras. Dérefter konstrueras ett natverk av
de extraherade temana och detta utgér den tematiska kartan. Slutligen tolkas och beskrivs
datasetet och jamforelser mellan olika delar aspekter kan goras och monster utronas (Robson,
2011), se Figur 3.

Textsegment som

.. .. Koder organiseras i
ror undersokt 8

Datakorpus lases

igenom for olika huvudteman

omrade plockas ut

och tilldelas koder och underteman

overblick

Figur 3. Stegen i tematisk analys.

I redovisningen av resultaten har citat anvints for att exemplifiera olika pastdenden. Dessa
citat dr inte redigerade med avseende pd innehéllet, ddremot har icke-ord, utfyllnadsord och
pauser tagits bort. Meningsbyggnad har i vissa fall korrigerats for att gora citaten mer
lattlasta.
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3.3 Objekt for berakningar: Enkoping

I Enkopings kommun bor 45 000 personer varav 30 000 anvdander kommunalt vatten och
avlopp. Detta vatten tas huvudsakligen frdn Enkdpingséasen dér tillgdngen generellt dr god.
Dock har vattennivderna pdverkats av ett antal torra &r och varma somrar har lett till hog
anviandning under sommarsidsongen. Kommunen har dérfor blivit tvungen att vid tillféllen
anvénda sig av kommunikationsarbete for att fa ner forbrukningen. Dessa insatser har dock
varit mycket resurskrdvande (Schulte-Herbriiggen et al., 2021).

Enk6pings kommun behover sékra upp tillgangen pa vatten for framtida generationer och
sdkra kvaliteten for att vattnet ska leva upp till nya skirpta lagkrav. For detta krdvs bade stora
investeringar och nya ldsningar for dricksvattensystemet. Kommunen har fattat beslut om att
ansluta sig till Vésteras dricksvattennédt som komplement till den egna kéllan, med driftstart
2029 (Enkopings kommun, n.d.). Kommunen har genomfort utredningar for att hitta en
langsiktigt hallbar 16sning for dricksvattenforsorjningen och kommit fram till denna 16sning
med en dverforingsledning frin Visteras till Enkoping. Projektet beréknas kosta cirka 95
miljoner kronor och kommer att finansieras genom VA-avgifter, det vill sdga
anslutningsavgifter for vatten och avlopp for anslutna fastighetségare.

3.3.1 Datainsamling: tva fastigheter hos Enképings hyresbostader (EHB)
Enkopings hyresbostiders (EHB) fastighetsbestand bestar av totalt cirka 3000 bostider i
Enkopings kommun (EHB, 2024). Tva nybyggda fastigheter fran EHB:s bestand valdes ut for
berdkningar i denna studie da de fanns data for varm och kallvattenférbrukning per méanad
under cirka tva ars tid att tillga for dessa fastigheter. Separata métviarden for
varmvattenanviandningen i fastigheterna fanns tillgidngligt dd IMD {6r varmvatten var
installerat i fastigheterna. Information och data erh6lls muntlig och via mailkorrespondens
med energisamordnare p4 EHB. Med dessa data kunde mer exakta berdkningar goras av
besparingspotentialen med avseende pa vatten och energi jamfort med om endast total
arsforbrukning av vatten skulle anvéndas. Fastigheterna kallas i denna studie for hus 1 och
hus 2. T hus 1 finns 76 ldgenheter och enligt Eniro bor 99 personer 1 fastigheten. I hus 2 finns
87 lagenheter och 114 personer bor i fastigheten enligt Eniro. Att data fran tva liknande
fastigheter anvéndes var for att fa ett bredare underlag for berdkningarna.
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Figur 4. Karta éver Enkdpings centrala delar. Den svarta cirkeln markerar de tvd fastigheterna som anvints for berdkningar
i denna studie (Eniro, 2024).

3.4 Berakningar av potentiell besparing

Data dver varm- och kallvattenforbrukning i de tva storre fastigheterna med individuell
mitning och debitering erhélls via mailkorrespondens med EHB. Aven aktuella priser for
vatten och fjarrvirme for det specifika omradet erholls samt information om modeller pa
kranar, toaletter och munstycken. Med hjélp av denna information kunde berdkningar goéras av
potentiell vattenbesparing i det aktuella omrddet med ndgra utvalda vattenbesparande
tekniker.

Berdkningar av potentiell vatten-, energi- och ekonomisk besparing med nagra grundliggande
atgdrder for vattenbesparing gjordes ocksé for en genomsnittlig svenskt hyresritt, baserat pa
brukardata fran Svenskt Vatten (2022a) Detta generella rdkneexempel anvindes som
komplement till det riktiga fallet for att kunna rdkna pa besparingspotential for mer
grundldaggande atgédrder da hushéllen i det riktiga exemplet redan hade grundldggande
vattensnala tekniker for kranar, dusch och toalett installerat.

3.4.1 Antaganden som anvandes i berakningar

For att kunna genomfora berdkningar behdvde ett antal antaganden goras om brukarbeteenden
eftersom det saknas information om hushéllens enskilda vattenanvindning (SCB, 2022), samt
antaganden om produkternas livsldngd.

For brukarbeteenden antogs att en genomsnittlig person duschar 1 4 minuter per dag och
spolar i badrumskranen i 2 minuter per dag. Dessa antaganden gjordes av rapportforfattaren
med utgdngspunkt i Svenskt Vattens brukardata (Svenskt Vatten, 2022a). For toalettspolning

28



antogs att en genomsnittlig person anvénder 1 stor spolning och 5 sma spolningar per dygn
(Holm and Schulte-Herbriiggen, 2021).

I berdkningarna antas att tappvarmvatten anvinds i dusch och badrumskran, omradet
personlig hygien 1 Figur 2, men e¢j till toalett. Den antagna temperaturen for dusch och
badrumskran ar 37 °C.

Nar det géller produkternas livsldngd s& antogs att ett snalspolande munstycke (perlator)
haller 1 5 ar, att ett vattensnalt duschmunstycke samt en sndlspolande respektive
urinseparerande toalett héller i 10 &r och att en recirkulerande dusch haller 1 25 ar (Orbital
Systems AB, 2023).

For avsnitt 4.3.2, Potentiella besparingar med grundldggande dtgdrder i en genomsnittlig
svensk hyresrdtt, anvinds virdet for vattenforbrukning pa 140 liter per person och dygn
(Svenskt Vatten, 2022a) som baslinje, och de berdknade potentiella besparingarna bygger pa
att lagenheten inte redan &r utrustad med vattensnél teknik.

3.4.2 Anvanda varden for vattenforbrukning per teknik samt antal boende
[ Tabell 1 anges vattenforbrukning for de tekniker som anvinds i berdkningarna.

Tabell 1 Anvinda virden for vattenforbrukning per teknik

Teknik Vattenforbrukning*

Dusch normalfléde 12 I/min!

Snélspolande dusch 9 /min

Recirkulerande dusch 1,2 1/min

Badrumskran normalflode 6 1/min!

Kran med perlator 1,3 Vmin

Icke snélspolande toalett 30 I/person-dygn?

Snélspolande toalett 4 1/stor spolning, 2 I/liten spolning
Urinseparerande toalett 2,5 I/stor spolning, 0,3 I/liten spolning

*Se produktinformation i bilaga A, !(Miva, 2022), %(Svenskt Vatten, 2022a)

I en genomsnittlig svensk hyresritt bor 2,0 personer (SCB, 2018).
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3.4.3 Berakningsmodell for energibesparing

Den ekonomiska besparingen for sparat varmvatten uppvarmt med olika energikallor
berdknades med Fel! Hittar inte referenskiilla. och Fel! Hittar inte referenskilla. (Ekelin an
d Borjeson, 2020). I Fel! Hittar inte referenskilla. berdknas hur stor andel av vattnet som
utgdrs av tappvarmvatten nir 37-gradigt vatten anvands, vilket antas gélla vid dusch och
spolning 1 badrumskran. Fel! Hittar inte referenskilla. berdknas den totala energin som gar a
t for en viss volym anvént vatten for &andamélen dusch eller spolning i badrumskran.

p*Cp*( tyy— trp)*V (1)
3600

Q:

kr
kWh

Varmvattenkostnad = Varmepris ( ) * Q + kallvattenkosntad (%) (2)

Dar Q = virmebehov (kWh)

p = Vattnets densitet (1000 kg/m?)

Cp = Vattnets specifika varmekapacitet (4,19 kJ/kgK)
twv = Temperatur varmvatten (57 °C)

tkv = Temperatur kallvatten (7 °C)

V = Vattenvolym (m?)

57x+7(1—x) =37 3)

Q * total vattenbesparing [m3] * x = total energibesparing [kWh] 4)

Energin som krivs for att virma upp 1 m? vatten fran 7 till 57 °C:
Q=58 kWh
Ekvation 3 ger:

x=0,6
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4 Resultat

4.1 Kartlaggning av mdjliga atgarder

I detta avsnitt presenteras de olika vattenbesparande atgérder, 1 form av teknik och styrmedel,
som kartlagts i litteraturstudien. Urvalet har gjort utifran att atgarderna kan anses relevanta for
fastighetsdgare 1 en svensk kontext och har applicerats i praktiska exempel i Sverige.

4.1.1 Individuell matning och debitering (IMD)

Sedan juli 2022 géller krav pa installation av individuell matning och debitering, IMD, for
varmvatten vid nybyggnation av flerbostadshus. Aven vid nyinstallation av tappvarmvatten
eller védsentlig dndring av befintligt system géller krav pa IMD under vissa forutséttningar.
IMD innebdér att de boende i ett flerbostadshus betalar for sin egen energiforbrukning, dar
varmvattenforbrukningen ingér (Fastighetsdgarna, n.d.). Det 4&r EU som har satt upp kraven
om individuell métning genom direktivet om energieffektivisering, EED, med syftet att
minska anvidndningen av tappvarmvatten. Direktivet innehéller regler géllande avldsning av
méitvirden och information om fakturans innehdll for att lagenhetsinnehavaren ska ges insyn i
den egna anvéndningen. Installation av IMD ska dven inkludera fjirravldsbara métare sa att
forbrukningen kan ldsas av utan att tilltrdde till lagenheten behdvs. En faktura for
energianvindningen ska inkludera information om historisk anvdndning samt hur beloppet
berdknats. Kostnaden kan delas upp i en fast och en rorlig del men kostnadsfordelningen ér
flexibel. Den fasta delen kan da besta av kostnader for investering, drift- och underhall samt
for varmeforluster i distributionssystemet. Den rorliga delen dr den som ar mojlig att paverka
for den boende genom dennes vattenanvandning (Boverket, 2022b). IMD kan forbéttra
kundndjdheten hos hyresgéster i och med 6kad mojlighet att styra sina egna energikostnader
och sin miljopéverkan (Metry, 2023).

Forskningsresultaten varierar for hur stor minskningen 1 vattenanvéndning blivit efter
installation av IMD. Resultaten visar pa allt frdn ingen minskning till en minskning med 30
procent, dirmed varierar dven l6nsamheten av investering i IMD (Ekelin and B6rjeson, 2020).
Sveby, branchstandarden for energi 1 bostdder (Sveby, 2012), har tidigare angett 20 % som en
riktlinje for tappvarmvattenbesparingen efter installation av IMD. Senare métningar har visat
pa en utebliven besparing och dérfor har Sveby senare dndrat sina rekommendationer till att
vidare utredning krivs men att ett avdrag pd 0-20 % kan anvindas. Vid en métning av
varmvattenanviandningen 1 64 ldgenheter med central vattenanviandning uppgick
forbrukningen i 25 m?® per person och ar. Varmvattenmétning utfordes pa ytterligare tre
stycken flerbostadshus med individuell métning. Dar uppmaittes forbrukningen till 21, 21
respektive 13 m? per person och 4r, vilket indikerar en potentiell besparing pa 14-46 % vid
individuell métning av varmvattenforbrukning (Sveby, 2012).

En undersokning fran Energimyndigheten visade att inférandet av IMD ledde till en
varmvattenbesparing 1 majoriteten av fallen. Amplituden av besparingen varierade men lag
huvudsakligen pé runt 20 procent. Resultatet stimmer med uppgifter frén leverantorer av
systemen. En felkélla dr att IMD ofta installeras tillsammans med mer snalspolande armaturer
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och forbittrade VVC-system. Det senare handlar om tiden det tar for varmvattnet att na
blandaren. Undersokningen visade ocksa att effekten av installation av IMD ocksa beror pé
hur atgérden och syftet med den kommuniceras med hyresgésterna. For att en
beteendeforandring ska ske behdver hyresgisterna forstd hur de med sitt beteende kan
paverka kostnaderna for vatten. Priset pa vatten i relation med priskénsligheten hos
hyresgésterna dr ocksé en viktig faktor da detta avgor hur starkt incitamentet for att spara pa
vatten blir (Ekelin and Borjeson, 2020).

I ett projekt av Laholmsbuktens VA undersoktes effekten av individuell métning i ldgenheter.
Resultaten visade pa en svag minskning i vattenanviandning efter inférandet av individuell
métning. Nagot som konstaterades i studien var att forbrukningen skilde sig kraftigt at mellan
hushallen. Resultaten visade en spridning i medeltal fran 35 till 461 liter per person och dygn
mellan det hushall som forbrukade minst vatten och det som forbrukade mest
(Laholmsbuktens VA, 2023).

Kostnaden for installation och drift kan beroende pa om ldgenheten &dr anpassad for
installation variera mellan 1000 till 6ver 4000 kronor (Ekelin and Borjeson, 2020).

4.1.2 Kommunikation

Anvindarnas beteende och upplevelse av tekniken &r centralt nér det kommer till att minska
pa dricksvattenanviandningen. Nér det giller beteende dr kommunikation med de boende kring
funktion och nytta av dtgiarderna viktigt. Bland den storsta potentialen for vatten- och
energibesparing har duschar, och dérfor behovs fler underdkningar pa detta omrade (HSB
Living Lab, n.d.).

Sedan den torra sommaren 2018 pagar arbete fran Sveriges kommuner med att kommunicera
vattnets vdrde och minska anvidndningen. Forhdllandet mellan kostnaden for
kommunikationsétgirder och vinsten i form av vattenbesparing dr svar att faststilla. Resultat
fran intervjuer visar att det finns ett uttryckt behov frén landets VA-huvudmén att samarbeta 1
framtagandet av material och genom erfarenhetsutbyte. En annan aspekt som lyfts dr att
utebliven satsning pad kommunikation kan medfora risker for 6verskriden kapacitet i
ledningsnét och dveruttag av vatten, vilket 1 sin tur kan orsaka enorma kostnader for samhéllet
(Schulte-Herbriiggen et al., 2021).

I en studie genomford i1 Skottland visades att genom att kombinera information med tekniska
atgdrder ndddes en storre vattenbesparing dn med bara en av metoderna. En Australiensisk
studie visade pd en kraftig minskning i vattenanviandning efter en kommunikationsatgérd,
men att denna minskning avtog med tiden for att aterg till normal forbrukning efter ett par
manader (Schulte-Herbriiggen et al., 2021).

4.1.3 Regnvatteninsamling

P4 senare ar har intresset for att samla in och anvidnda regnvatten 6kat 1 Sverige som ett sétt
att minska den kommunala dricksvattenférbrukningen, eller spara pa kénsliga
grundvattenresurser. Det finns flera omraden for vattenanvéndning som inte kraver
dricksvattenkvalitet, och dér kan regnvatten vara ett mgjligt substitut. Exempel pa sadana
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omraden &r toalettspolning, bevattning och tvéttmaskin. Nér det kommer till toalettspolning
finns det potential att minska vattenanvéndningen kraftigt. Det finns exempel dér
dricksvattenforbrukningen pa kontor minskat till mindre dn hélften av ordinarie forbrukning,
genom att regnvatten anvéinds for spolning. For bostadshus skulle forbrukningen teoretiskt
satt kunna minskas med 30 liter per person och dygn med ett sddant system. Implementering
av denna typ av system medfor dock en del kostnader for uppsamling, rening och
ledningssystem (VA Syd, 2023b). Nar det géller kladtvitt krdvs en del rening av regnvattnet
innan det kan anvidndas. Det som behover avldgsnas ér da framst mikrobiologiska
fororeningar samt eventuella metaller, till exempel koppar ifall vattnet leds fran ett koppartak
(VA Syd, 2023).

Lokalt omhéindertagande av dagvatten (LOD) innebér att regn- och sméiltvatten fréan en
fastighet hanteras pé plats i form av fordrojning och i vissa fall rening. Syftet 4r att jimna ut
floden, minska méngden fororeningar som nér dagvattennétet och minska paverkan pa
grundvattenbalansen. Ett annat syfte kan vara att minska dricksvattenforbrukningen da vissa
16sningar innebdr magasinering av vatten fran tak for att anvinda exempelvis till bevattning.
Att tillampa LOD ér idag ofta ett krav ndr detaljplaner for ny bebyggelse utformas (UMEVA,
2009).

I en ny byggnad i Uppsala science park, i en av Vasakronans fastigheter, anvénds ett system
dir regnvatten samlas in och renas med filter for att anvindas till toalettspolning®. Vattnet
magasineras i en tank i marken och pumpas dérifran till ett inre magasin via ett reningsfilter
som tar bort organiskt material. Sedan pumpas vattnet ut i huset till toaletterna. Det dr en
16sning med tre rdr in i varje badrum, och regnvattnet anvinds endast till toalettspolning, for
andra omréden sdsom handtvitt anvinds farskvatten. Projektet &r dimensionerat for att ticka
cirka 60 % av behovet for toalettspolning och resterande vattenanviandning utgdrs av
farskvatten. Orsaken till denna begrinsning &r att regnvolymerna dr sma under vissa delar av
aret. Mycket stora tankar skulle krévas for att magasinera tillrickligt med vatten for att rdcka
under dessa perioder.

I Hemse pa Gotland planerar Gotlandshem? ett projekt dér regnvatten ska samlas in for
anvindning i tvittstuga. Dagvatten kommer att samlas upp fran taket fran ldgenhetshus med
16 lagenheter och ledas till en tank via ett moment av avskiljning av storre partiklar,
motsvarande “first flush diverter”. Nér tanken &r fylld ska den récka till en veckas behov av
tvittvatten. Tanken ska ligga pé frostfritt djup och ha en ansluten pump for distribution av
vatten till tvittstugan samt braddningsmojlighet till LOD. Regnvattnet kommer att blandas
med kommunalt dricksvatten och mitare installeras for att méta nivan av vardera kéllan till
tvattmaskinerna och ett luftgap ska skydda killorna mot aterstromning. Den teoretiska
vattenbesparingen dr 75 % av tvittstugeanvandningen, men detta forutsétter att tanken ar
konstant helt fylld. Det dr dnnu inte klart hur stor dricksvattenbesparing systemet kommer

! Karin Boberg, Pir Fagerman, Vasakronan, muntlig kommunikation, 15 november 2023.
2 Jakob Ekwall, projektledare Gotlandshem, e-mailkorrespondens 14 feb 2024.
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innebdra, men matningar kommer kunna visa detta nér systemet ar satt i drift. En principiell
skiss dver systemet kan ses 1 Figur 5.

’ "‘ . < rvATTSTUGA

Figur 5 En principskiss over systemet for regnvatteninsamling i Hemse

4.1.4 Vattensnala kranar och munstycken

Energieffektiva blandare dr blandare med funktioner som ska reducera anvandningen av
varm- och kallvatten. Négra av dessa funktioner &r luftinblandning, att luft blandas in i
stralen, kallstartsfunktion samt begransningar i flode och temperatur (Folkeson et al., 2017).

Pa kranar kan snélspolande munstycken monteras, sa kallade perlatorer. Tekniken bygger
vanligtvis pé att strilen blandas med luft vilket skapar en kénsla av ett fortsatt hogt flode dven
om vattenflodet &r mindre &n med ett vanligt munstycke. Flodet fran en kran med perlator ar
5-8 liter per minut vilket dr hélften sa stort som flodet utan snalspolande munstycke (Holm
and Schulte-Herbriiggen, 2021).

En studie visade pa en minskning av varmvattenanviandning med 28 % vid byte av
tvagreppsblandare mot engreppsblandare, och en minskning med ytterligare 10 % for
engreppsblandare med vattenbesparande tekniker (Sveby, 2012).

I Stenhagen 1 Uppsala genomfordes ett vattensparprojekt dar varm- och kallvatten mittes fore
och efter installation av snalspolande armaturer. Engreppsblandare 1 kok, dusch och badrum
byttes mot sndlspolande armaturer. De armaturer som installerades var olika typer av
produkter som bedomdes generera stor vattenbesparing. I duschar installerades dven
termostatblandare och snalspolande munstycken. Atgirderna gav upphov till en besparing pa
22 % for omradet (Jakobsson and Lindstrom, 2009).
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I Schweiz gér 15 % av energianvéndningen i ett genomsnittligt hushall till
varmvattenanvindning, vilket gor vatten till den nést storsta posten for energianviandning efter
uppvarmning av husen. For hushall som anvinder olja eller naturgas som uppvarmningskélla
kan minskad varmvattenanvandning leda till kraftigt minskade koldioxidutslépp. Ett effektivt
sdtt att minska anvdndningen av vatten och energi r att installera vattenbesparande
duschmunstycken. Trots sin stora energibesparingspotential gors detta inte i nagon storre
utstrackning pa grund av rddsla for minskad komfort och tekniska problem.
Duschmunstyckena blandar in luft i flodet och uppratthaller ddirmed samma upplevda komfort
for brukaren. Munstyckena beréknas reducera varmvattenforbrukningen med 30-50 % genom
att flodeshastigheten sénkts fran 13 till 7 liter per minut. Den arliga ekonomiska besparingen
genom att installera munstycket dr betydligt hdgre dn kostnaden (Myclimate, n.d.).

4.1.5 Disk- och tvattmaskiner

Att anvanda diskmaskin i stéllet for att diska for hand har en mycket stor paverkan pé
vattenforbrukningen. En modern diskmaskin forbrukar cirka 8 — 18 1 vatten per diskning,
medan motsvarande handdisk forbrukar upp till 100 1. Storst vattenbesparing uppnds om
maskinen &r vélfylld. Sedan 2021 finns en energimérkning for diskmaskiner med skalan A -
G, dér A dr bist. Energiméirkningen anger bland annat energiforbrukning och
vattenanvindning (EKRS, 2023). Nér det géller energianvindningen gér det 4t upp till fyra
ganger sa mycket energi kopplat till vattenanvandning for att diska for hand jamfort med att
diska i diskmaskin enligt berdkningar gjorda av Energimyndigheten (Energimyndigheten,
2017). Denna siffra kan dock variera mycket fran person till person (Energimyndigheten,
2017). Genom att vilja en vattensnal diskmaskin kan 40 — 50 % av vattenforbrukningen per
korning sparas. Maskinens vattenforbrukning varierar beroende pa modell och programval.
Eko-programmet &r ofta mer vattensnalt och forbrukar vanligtvis cirka 10 — 20 % mindre
vatten &n ett vanligt program (Holm and Schulte-Herbriiggen, 2021).

For tvéttmaskiner beror vattenanvdndningen mycket pd programval. Genom olika funktioner
hos tvittmaskiner kan vattenforbrukningen minskas. Exempel pa sddana vattensnéla
funktioner dr reglering av vatteninflode utifran tvittens vikt, materialens formaga att suga upp
vatten, och fororeningsgrad i utgdende vatten. Med en vattensnal tvattmaskin kan 10 — 20 %
av vattnet sparas (Holm and Schulte-Herbriiggen, 2021).

Pa Uppsalahem har ett projekt genomforts dér en vattensparutrustning kopplats till tva
tvittmaskiner vilket resulterat i en vattenbesparing pa 100 000 liter inom loppet av étta
ménader (Uppsalahem, 2022). Tekniken som anvénds &r en produkt som kopplas samman
med tvattmaskiner och samlar upp det anvinda tvéttvattnet. Mikroplaster filtreras bort och
vattenkvaliteten mits for att kunna avgdra om det kan ateranvindas i niista tvitt. Aven en del
av vidrmen bevaras i systemet sd att energidtgdngen minskar vid nésta tvitt. Vatten som inte
haller tillrackligt hog kvalitet spolas ut 1 avloppet medan tillrackligt rent vatten atervinns. Det
atervunna vattnet haller god kvalitet genom att bakterier avlagsnas (Nimo, 2023). Detta
system anvénds ocksd pa Gotlandshem.
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4.1.6 Snalspolande toaletter

Vattenforbrukningen i dagens toaletter &r mycket l4gre &n i dldre modeller, som i vissa fall
forbrukade sd mycket som 30 liter vatten per spolning. Hur mycket som gar at for spolning i
en modern toalett varierar men dubbelspolande toaletter dr standard idag. En vattenbesparing
pa 53 % av spolvattnet berdknades uppnés nir en enkelspolande toalett som forbrukar 6 liter
vatten per spolning byts ut mot en snalspolande toalett som gor av med 2 liter for en liten
spolning och 4 liter for en stor spolning (Holm and Schulte-Herbriiggen, 2021).

4.1.7 Ateranvandning av gravatten

Att rena gravatten lokalt och dteranvinda detta kan vara ett hallbart sitt att minska
konsumtionen av dricksvatten, och samtidigt minska belastningen pé reningsverken. Ett satt
att gora detta pa &r att anvdnda naturbaserade 16sningar. I ett forsok anvéndes en luftad
konstruerad vatmark med vertikalt flode. Grévatten behandlas forst i en avloppstank, och leds
dérefter under mark in i en luftad vatmark dar vattnet kan sugas upp genom porer i ytskiktet.
Pé sé sitt fyller vattnet en funktion genom bevattning. Resultaten visade pd en vattenkvalitet
som uppfyller EU-kraven for bevattning, enligt den hogsta standarden. En slutsats som kunde
dras utifrén studien var att denna naturbaserade 16sning kan vara ett praktiskt och attraktivt
alternativ till centraliserad grivattenrening (Rahman et al., 2023).

I Taberg har fastighetsbolaget Junehem implementerat ett system for gravattenitervinning for
att spola i toaletterna®. Reningssystemet fungerar s att det smutsiga vattnet fran dusch och
handfat forst ga igenom ett grovfilter diar har och annat som kan dka igenom golvbrunnen
avldgsnas. Dérefter leds vattnet in i en smutsig tank for att genomga en bioreaktorprocess och
ultrafiltrering dér bakterier och virus ner till 0,02 mm avldgsnas. Vattnet leds sedan till en
renvattentank varpa vattnet kan pumpas tillbaka in i fastigheten for anvéndning till
toalettspolning, se Figur 6.

3 Max Jensen, Projektledare Junehem, telefon, 8 dec 2023.
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Figur 6. Fastighetsbolaget Junehems system for gravattendtervinning som implementerats i omrddet Sorsjon.

I Oceanhamnen i Helsingborg har man installerat trerdrslosningar for avloppshantering dar
klosettvatten, BDT-vatten, och matavfall leds ut i separata system. Toaletterna ar
vakuumtoaletter vilket innebér bade minskad energidtgang vid hantering i reningsverket och
minskad vattenforbrukning frén toalettspolning. Systemet med tre ror innebar ockséd mojlighet
att atervinna BDT-vatten eftersom detta inte kontaminerats av toalettvattnet (NSVA, 2020).

I HSB Living lab 1 Goteborg har forsok genomforts dir gravatten renas lokalt for att kunna
atercirkuleras i fastigheten. Vatten fran dusch och handfat separeras frén 6vrigt vatten och
genomgar ett antal reningssteg varefter vattnet ar mycket rent. Darefter lagras vattnet i en tank
och pumpas tillbaka in i bostdderna for anvindning. Installationen av denna typ av teknik
lampar sig bast for nybyggnation. Fordelarna med detta system &r att minskad
vattenforbrukning och minskad energiforbrukning. Vattnet som atercirkuleras har en betydligt
hogre temperatur, omkring 25°C, jaimfort med kommunalt vatten som &r cirka 12°C.
Simuleringar har visat att detta system ledde till en vattenbesparing pa 90 % for dusch, och 50
% for handfat. Den senare ligre siffran beror pé att mer kallvatten blandas in dir (Holm and
Schulte-Herbriiggen, 2021).

P& Mallorca 1 Spanien har den omfattande turismen lett till en dricksvattenkonsumtion som
overskrider grundvattenmagasinens kapacitet. Pa ett hotell p4 Mallorca installerades ett
system dar gravatten ateranvédndes for att spola 1 toaletter. Med denna l6sning kunde hotellets
totala vattenforbrukning reduceras med 23 %. For rening av grévatten anvéndes filtrering,
sedimentering samt desinficering med hypoklorit. Systemet bygger pa att strommen av
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gravatten fran handtvitt, dusch och disk med mera separeras fran strémmen av svartvatten
fran toalettspolning. Gravattnet renas sedan lokalt medan svartvattnet skickas direkt till
reningsverket. Detta innebér, forutom vattenbesparingen fran det dtervunna gravattnet, en
minskad belastning pa reningsverket eftersom mindre vatten skickas till rening. Systemet
kraver dubbla rorsystem vilket innebér en 5 % hogre kostnad for rorlaggning vid
nybyggnation. Utifran en enkédtundersokning kunde det konstateras att anvdndarna i allmédnhet
var ndjda med systemet och hade dverseende med grumligare vatten i toaletten till férman for
battre hushéllning med vattnet (March et al., 2004).

Det saknas juridik pa omradet for atervinning av gravatten i bostadshus och finns i1 nuldget
inte normer och regler for byggteknik eller standarder for vattenkvalitet. Detta dr ndgot som
behover komma till stdnd for att denna typ av system ska borja implementeras. Det behovs
ocksa validerad teknik for att kostnadsberdkningar ska kunna goras for installation och drift
(Holm and Schulte-Herbriiggen, 2021). Losningar med 6kad resurshushéllning har starkt stod
i regler och praxis. Nya foreskrifter frdn Boverket har presenterats géllande hushéllning med
vatten och avfall 1 bostdder (IVL and RISE, 2021).

4.1.8 Recirkulerande duschar

Genom installation av recirkulerande duschar kan vattenférbrukningen fran dusch minska
med 70-75 %. En atercirkulerande dusch som finns pa marknaden fungerar genom att en
sensor ldser av fororeningsgraden pé vattnet 20 ganger per sekund. Vatten med en hog grad av
fororening skickas direkt ut i avloppet medan vatten som har en 14g fororeningsgrad skickas
tillbaka in i systemet igen. Detta vatten passerar genom tva filter for avlagsnande av partiklar
och fér darefter passera ett UV-filter. I UV-filtret avdddas bakterier och vattnet virms upp till
ursprungstemperatur. I och med att endast den renare fraktionen av duschvattnet dtercirkuleras
beror besparingspotentialen pé hur lange brukaren duschar (Holm and Schulte-Herbriiggen,
2021).

Duscharna har testats pd Ribersborgs kallbadhus i Malmé. Dér sparades 100 000 liter vatten
under tvd ménader med hjdlp av tva recirkulerande duschar (Nohrstedt, 2013).
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41.9 Tekniksammanstallning — inképskostnad och vattenbesparing
Tabell 2 Visar en sammanstéllning av inkdpskostnad och forvéntad vattenbesparing med
ndgra vattenbesparande tekniker. Uppgifterna for vattenbesparing bygger pa forbrukning som

anges 1 Tabell 1 och uppgifter om priser och produkter kan ses 1 Bilaga A.

Tabell 2 Forvintad inkopskostnad och berdknad potentiell vattenbesparing med nagra utvalda tekniska dtgdrder.

Installationskostnader tillkommer. Ingen ombyggnation antas nodvindig.

Atgéird Inkopskostnad Inkopskostnad Potentiell Potentiell

(kronor/st) (kr/pers/ar) vattenbesparing vattenbesparing
(I/pers/dygn) (m~3/pers/ar)

Snélspolande 479 48 9.4 34

munstycke

Vattensnil dusch 2500 125 12 4.4

Snélspolande 2800 140 16 5,8

toalett

Urinseparerande 6445 322 26 9,5

toalett*

Recirkulerande 39900 798 43 15,7

dusch

*kan kopplas pa vanligt avlopp, d& separeras inte urin men vattenbesparing uppnas.

4.2 Resultat fran intervjuer

Under foljande rubriker redovisas resultaten frin intervjuerna i form av olika aspekter som
berorts som har att géra med drivkrafter och hinder for att vidta atgérder for vattenbesparing.
Aven bedémda fordelar och hinder med vattenbesparing redovisas i detta avsnitt.

4.2.1 Drivkrafter for fastighetsagare att spara vatten

De transkriberade intervjuerna analyserades genom att de segment som berorde drivkrafter for
vattenbesparing plockades ut och kodades med olika sammanfattande etiketter. Dessa etiketter
kunde sedan grupperas i olika kategorier, analysens teman, pa sé vis att alla aspekter
inkluderades. Denna tematisering dr min bedomning av vad som &r en lamplig kategorisering
av de framkomna drivkrafterna. Visst dverlapp mellan dessa teman kan forekomma.
Alternativa kategoriseringar dr mojliga.

De huvudteman som togs fram i den tematiska analysen var foljande: ekonomi,
resurshushdllning/héllbarhet, samhallsansvar, regelverk och héllbarhetsimage. For varje
huvudtema har underteman tagits fram, se Figur 7.
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I Tabell 3 visas vilka av dessa huvudteman som berdrs av de olika fastighetsdgarna under
intervjuerna. Gronmarkerade rutor innebér att temat berorts som en drivkraft for
vattenbesparing. I tabellen kan ses att de tva teman som berdrs av flest intervjupersoner ér
resurshushéllning/hallbarhet och samhillsansvar, som berorts av 5 fastighetsédgare vardera.
Daérefter kommer ekonomi, som berdrs av fyra av de intervjuade fastighetsdgarna, foljt av

hallbarhetsimage och regelverk.

Forberedelser for
klimatféréndringar

Forutsittning for gron
finansiering

Stora mojligheter att
paverka forbrukningen
som fastighetsédgare

Ekonomi Resurfhushallmng/ Sambhiillsansvar Regelverk Hallbarhetsimage
hallbarhet
Stigande vattenpriser Dricksvatten begrinsad Minska bglasmFlgen pa Lagkrav Visa upp a.r.bete for
Tesurs ledningsnétet hyresgéster
5 Minska . . . Forutsittning for - .
Locka hyresgaster energianvindningen Forebygga vattenbrist certifiering Miljoprofilerade projekt
Mms_kad : Hansyn till kommande Fastigheter stir for stor .
energianvandning - . e . Dagvattenhantering
generationer miljobelastning
varmvatten

Figur 7 De fem huvudteman med underteman for drivkrafter for vattenbesparing som togs fram i den tematiska analysen.

Tabell 3 Tabellen visar hur mdnga av fastighetsdgarna som berort respektive tema som drivkraft for vattenbesparing. Grona
rutor markerar att temat berorts av fastighetsdgaren.

A-F = Fastighetsiigare A B C D E F

Ekonomi

Resurshushallning/hallbarhet

Sambhillsansvar

Regelverk

Hallbarhetsimage
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4.2.1.1 Ekonomi

Fyra av de intervjuade fastighetsdgarna nimnde ekonomi som ett incitament att investera i
vattenbesparande atgérder. En aspekt som ndmns av fyra av de intervjuade fastighetsédgarna ar
de stigande priserna pa vatten. Dock papekar flera av dem att detta inte dr den huvudsakliga
drivkraften utan snarare en positiv effekt av atgérderna.

”Det dr mer att vi ska forbruka mindre helt enkelt och sen dr det ju en bonus om
vi far lagre kostnad. Men nu ska ju Uppsala vatten hoja taxan i ar. Och sédkert en
del nésta ar ocksa pd grund av att det behover goras stora investeringar i avlopp

och vattensystem, sé att det far ju vi betala for d&. ” — Vasakronan

”Det dr ju klart att ju hdgre vattenpriserna ar s finns det ju bortsett fran
héllbarhetsaspekten en tydligare ekonomisk aspekt. Tittar vi pa
energibesparingar si kan man ju ganska tydligt se ekonomiska fordelar ganska
snabbt pa en sddan investering. Det har vi ju 4n sa linge inte gjort for vatten, for
det har ju varit ganska billigt sa att besparingar pa vatten har ju mest varit ur
hallbarhetsperspektiv. Att det inte &r héllbart att bruka for mycket vatten. ” -
Vasakronan

”Vattnet 1 Stockholm har ju varit forhallandevis billigt. Men man har genomfort
tva lite storre taxehdjningar, en som genomfordes forra aret och en som man har
planerat for ndsta ar. Sa att dé blir ocksa de ekonomiska incitamenten storre” -
Stockholmshem

Vi har hoga kostnader vad det géller kallvattenforbrukning, och kallvatten som
liksom fjarrvirme och el har blivit dyrare. Déarfor har det blivit viktigare for oss
att halla kallvattenforbrukningen nere.” -EHB

En av de intervjuade ndmner att den ser att en atgérd som individuell méitning och debitering
(IMD) kan bidra till att locka och halla kvar hyresgdister.

Vi far hyresgéster som vill hyra av oss och stanna kvar. S4 det dr en ekonomisk
vinst, om vi fr ndgon som stannar i 15 &r i stéllet for 3 ar sé ar det en jattevinst.
Men det gar inte att méta direkt vid vattenmataren, men just det hir med
kundvard och att vi far en god dialog med vara hyresgister.” - Fastpartner

En annan aspekt som ndmns av tva personer ar att minskad energianvindning kopplad till
varmvatten kan fa positiva ekonomiska konsekvenser genom forbittrad energiprestanda och
lagre avgifter for hyresgéster.

”Men annars i de befintliga ldgenheterna sa har vi provat med vattensparande
perlatorer som man kan montera i efterhand pa befintliga vattenkranar. Och det
har fatt positiva resultat, men det finns nackdelar. Hyresgéster har inte varit helt
nojda eftersom vattentrycket blir lite ldgre. Men 1 min vérld ar det en win win for
att dels far vi bittre energiprestanda och hyresgésterna far betala mindre for
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varmvattenforbrukningen i och med att det &r IMD och de sjélva star for
varmvattenforbrukningskostnaden. ” — EHB

”Och jag brukar séga att gor vi det bra for naturen och oss sjilva sé far vi med
ekonomin samtidigt sa att alla de har atgérderna ar egentligen ekonomiskt
genomfoOrbara och det dr inga konstigheter ndr vi gor det. Och dven
hyresgésterna som tycker att det dr konstigt nér vi borjar méta deras
vattenforbrukning, de forstar ju att om de kan sénka sin vattenférbrukning sa
tjdnar de ocksa pengar pa det.”- Fastpartner

4.2.1.2 Resurshushallning/hallbarhet

Ett 4mne som berors av fyra av de intervjuade fastighetségarna ar frigan om dricksvatten som
en begrdnsad resurs. Har problematiseras systemet med att spola i toaletten med livsmedel
och révatten, och vikten och vinsten av att anvénda resurserna pa att 1angsiktigt hallbart sétt
betonas.

I det huset sitter Livsmedelsverket och de ar ju ansvariga for Sveriges
vattenforsorjning, och de tycker att det dr fantastiskt att sitta ett hus dar man inte
spolar i toaletten med livsmedel.” — Vasakronan

”Och sen tycker jag att det 4r mer relevant dér att prata om en klok anvéndning
av resurser. Det kanske inte 4r den allra léttaste fragan att kommunicera. Jag
tycker att det har blivit lattare for att man numera i vissa delar av landet faktiskt
upplever vattenbrist vissa tider pé aret. Gotland &r ju ett typiskt exempel dir man
verkligen har svérigheter. Uppsala och vissa delar av Stockholm har vil ocksé
haft restriktioner kring bevattning och att fylla pooler och hela den hér biten. ” -
Stockholmshem

”Men anledningen att vi sparar vatten, alltsa grdvattenprojektet det &r ju inte av
ekonomiska sjél. Utan det dr for att vi tycker att man inte ska slosa pa
rdresurserna” — Junehem

Vi tycker att det dr onddigt att man spolar i toaletten med farskt vatten, pa
samma sitt som att vi tar vara pa regnvattnet for att man inte ska vattna
grasmattor och planteringar eller tvitta cyklar med rent vatten. Det funkar ju
jéttebra med regnvatten” — Junehem

”Det dr ju miljoaspekten, att vi ska tédnka pa vad vi anvénder vatten till. Sedan &r
det sjdlvklart en kostnad ocksa, det dr inte gratis att kdpa vatten fran Uppsala
vatten eller ndgot annat vattenbolag. Men framst ér det vdl miljdaspekten, att vi
inte ska sldsa pa de resurser vi har. ”- Vasakronan

V1 sdg ju hér 2018, ndr det var sa otroligt varmt och orsakade stora brister pa
vatten. Vi maste ju for oss och alla hushalla med vatten. Det ér ju bara att inse att
det dr ingen odndlig kélla utan att det dr det finns stopp. Att varda det vatten vi
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har och bara nyttja till det som &r viktigt. Jag tror att vi behdver ténka till dar” -
Vasakronan

”Och i slutdndan tjdnar vi alla pa att spara pa vattnet. Vi bor alla pa jordklotet,
och delar milj6. Vi vinner pa detta och hyresgasterna ocksa.” -EHB

En av de intervjuade kopplar minskad energianvindningen genom minskad
varmvattenforbrukning till fastighetsbolagets dvergripande arbete med energibesparing.

”Om vi pratar minskad varmvattenavvandning, da ser vi ju en direkt koppling till
vara overgripande energimal, till exempel. Och dér har vi mal bade for storre
ombyggnadsprojekt dér vi vill nd en procentuell besparing jamfort med
utgingsldget och vi har ocksa bolagsovergripande mal som var dgare har satt pa
oss att vi ska minska energianviandningen.” - Stockholmshem

”Och det ser man ju bade i det befintliga bestandet, men framfor allt sa har det
blivit en stor fraga i nyproduktion att ju mer energieffektiva fastigheter vi
bygger, desto storre andel stir varmvattnet for. Bdde sjdlva varmvattendtgangen,
men ocksd VVC forlusterna, alltsa energin som gér &t for att vi ska transportera
runt varmt vatten i fastigheterna och hela tiden ha varmt vatten vid tappstillena”
- Stockholmshem

Tvé av de intervjuade pratar om framtiden och om dricksvatten som en begrdnsad resurs
ocksd med hdnsyn till kommande generationer:

"Pratar vi enbart kallvatten sé ar det ju till viss del en resursfraga dir ocksa att
staden véxer och man vill kunna mgjliggora det da. Det finns manga som ska
kunna ta del av bade vatten och avlopp” - Stockholmshem

”’Man maste ha nadgon typ av miljotink. Jag som individ ska ldmna nagot kvar
till ndsta generation. S& det som behovs ar information. Att hyresgésterna
informeras om att vattnet dr en naturresurs, och ndgot som tillhor alla. Bara for
att jag betalar kan jag inte slosa.” - EHB

4.2.1.3 Samhéllsansvar

Tva av de intervjuade pratar om hur anvidndning av alternativ till dricksvatten kan fa
positiva effekter pd samhéllsnivd genom att minska belastningen pad ledningsnditet.

”Med samma infrastruktur sd kan vi ju faktiskt vara fler pd samma ledningsnit,
alltsd med vér gravattendtervinning sa kan man ansluta ett antal fastigheter till pa
samma ledningsnét genom att man minskar dricksvattenforbrukningen med 20—
25 %, och det gar ju heller inte ut 1 avloppsnitet utan hela VA-volymen minskar.
Till slut kommer det ju ut men hela foérbrukningen minskar ju dar, och det ar
klart att det dr positivt for investeringen i det stora, bade nit och 1 tillverkningen
av ravatten. For det ska ju dnda filtreras och pumpas och sé, sé att dar finns ju
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den stora besparingen. Den hamnar ju inte hos fastighetsdgaren utan den hamnar
ju hos dgaren av VA-nitet men man far se det som en samlad satsning att vi ska
forbruka mindre resurser. Sen fir man fundera pd var vinsterna hamnar, men det
ar en vinst for samhéllet. Vi far vil se det som marknadsforingspengar tiankte
jag”. - Junehem

”Sen handlar det ju ocksé om att vi tar hand om dagvatten, for vi har ju ett
ganska hart belastat dagvattensystem i Uppsala och det kommer ju bli &nnu mer
belastat. Sa att det &r ocksa en parameter i det héir da. ” — Vasakronan

P& Gotlandshem ser de direkta kopplingar mellan de atgarder som vidtas av
fastighetsbolaget och den situation av kritiskt vattenforsdrjning som kan uppsta pa 6n under
delar av dret. Man genomfor och planerar atgéarder for att forebygga vattenbrist bade pa kort
och pé langre sikt.

Vi ser ju att det behovs for samhéllets skull. For vara hyresgiésters skull. Det &r
absolut inte bra for oss nér det blir vattenbrist pd 6n och véra hyresgéster om de
skulle std utan vatten. Det blir ju ett jattestort problem sa det dr 1 forebyggande
syfte.” — Gotlandshem

”For just pd Gotland sé har vi ju vattenbrist pA sommaren. Det dr ju egentligen
for att det blir torka och sa kommer det s mycket folk hit just under den tiden,
sa det blir stor press pa hela systemet” — Gotlandshem

”Men sen funderar vi ju mycket pa naturliga 16sningar. Man planterar mer véxter
och trdd som haller vatten i marken, dven kanske mindre vatmarker dammar. Sa
att man dven hjilper till med den stora fragan att se till att det inte blir
vattenbrist. For Gotland dikades ju ur pa sent artonhundratal/borjan av
nittonhundratalet. Och det dr ju det egentligen som ligger till grunden mycket for
att det blir vattenbrist pd sommaren, vi behdver ju mer vatmarker och vi kommer
ju inte kunna 16sa hela det problemet. Vi har ju inte jattemycket mark pé
Gotlandshem utan mest vara fastigheter och en liten plétt runt. Men man kan ju
anda bidra. Man far gora sd mycket som mojligt pa det lilla omradet man har. ”
— Gotlandshem

Ett tema som berdrs av tva av de intervjuade fastighetsidgarna ar fastigheternas
miljobelastning.

“Fastigheter dr ju bland det mest belastande vi har. Och dérfor ér det ju véldigt
viktigt att vi jobbar hért med de hér fragorna.” -Vasakronan

”Och sen ir det ju ocksé en héllbarhetsfraga eller resursfraga dé att minska
klimatpaverkan” — Stockholmshem

En fastighetsdgare betonar vikten av att inte slosa pa dricksvattnet med hansyn till
klimatfordndringarna och de risker de medfor for framtidens vattenforsorjning.
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”Och nu kommer det nog bli mer sé att det kommer mycket nederbdrd nar det
kommer och sen dr det langa perioder ndr det inte kommer nat. Det &r vil den
typen av klimat vi fér ta till 0ss.” - Junehem

Fastighetsdgarnas stora mojligheter och ansvar att paverka vattenforbrukningen ér en
aspekt som ndmns av tre av de intervjuade personerna.

”Sen skulle jag sdga att det ingér till viss del utifran att, som ansvarstagande
foretag och fastighetsédgare att vi ocksa jobbar med att minska bade energi och
vatten.” - Stockholmshem

Om IMD: ”Det har ju att gora med att vi vill spara vatten. Och tydliggora for
vara hyresgéster, for att vi vill ocksa involvera dem i det hér, och de &r ju manga.
Det ir ju en stor del av Gotlands befolkning s det kan ju gora stor skillnad att de
borjar tinka pa det hir. Rent generellt pd Gotland sé bryr sig ju Gotldnningarna
ganska mycket och de vet ju att de ska spara vatten pa sommaren. Det &r allmént
ként. Men man kan ju gora det dnnu tydligare.” — Gotlandshem

”Steg ett dr vl egentligen att vi kdnner att det dr ett stort samhéllsansvar, att vi
maste virna var miljo.” - Fastpartner

4.2.1.4 Regelverk

Lagkrav for installation av individuell métning och debitering tas upp som en drivkraft.

”Sen har vi lite IMD, individuell métning och debitering av varmvatten. Inte 1
jattestor utstrickning. Nu dr det ju lagkrav dé s nya fastigheter som vi bygger
kommer ju ha det” - Stockholmshem

En annan drivkraft for vattenbesparing dr att det dr en forutsdttning for certifiering, vilket
anges av en av fastighetsdgarna.

”Leedsystemet &r ju inte ett svenskt system 1 grunden, utan ett amerikanskt
system och dir har de ju ett helt annat 1dge nér det giller vatten sé att det &r
déarfor som dven vi har fatt med oss det enorma fokuset pa vatten. ” —
Vasakronan

”Och nir det géller kranar sa har vi det 1 ganska stor omfattning och det har ju
ocksa med den hiar LEED certifieringen att gora for att vi ska ha sd minimalt
flode som mojligt.” — Vasakronan

”Det har ju varit fokus ldnge, nédstan ldngre &n energisparatgarder har vi pratat
om forbrukning av vatten. Det &r ju en stor frdga med certifieringen vi gor 1
husen ocksa detta med vattenforbrukning.” — Vasakronan
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En fastighetsdgare ser att deras system for insamling av regnvatten for toalettspolning dven
bidrar till att mota regler for dagvattenhantering.

”Att hantera dagvatten innebér ju ocksa kostnader och sérskilt hir uppe hos oss
idag. I vart omrade sd ar det ju ocksa vattenskyddsomrade och det innebér att det
ar ganska omfattande atgéarder vi maste gora. Och under de senaste aren sa har
det skérpts upp sa dér har vi ocksd myndighetskrav pa oss.” - Vasakronan

Tva fastighetsigare ser forutsdttning for gron finansiering som en drivkraft for att vidta
atgirder.

”Sen forsoker vi dven folja EUs taxonomi ddr man ocksa har krav pa
snélspolande armaturer. Och nir de hér nya hardare kraven kom for ett par ar
sedan, da var det svart att fa fram snélspolande kranar och snélspolande toaletter
och allting. Men nu klarar alla leverantdrer av kranar att leverera” - Fastpartner

Vi har grona obligationer och sen har vi grona lan. Alltsé grona krediter, och i
det hir fallet sa var det bland annat europeiska pengar och de kan man inte f4 om
det inte &r ett héllbart projekt, det finns sérskilda kriterier for hur man kan fa
lana pengar. Och har man da ett vildigt gront hus sé att sdga sa kan man fa battre
villkor, sd de hdr pengarna dr bara for grona projekt och grona investeringar.” -
Vasakronan

4.2.1.5 Hallbarhetsimage

Tvé fastighetségare nimner att arbetet med vattenbesparing forbéttrar deras
héllbarhetsimage och att det &r viktigt att kunna visa upp for hyresgdister att de arbetar med
hallbarhet.

”Det kénns bra nér vi gér ut och pratar om det hér och informerar hyresgéster,
nér vi triffar politiker, tjdinstemédn pd kommuner, sa att de ser att vi gor ett seridst
jobb nir vi gor det.” - Fastpartner

”Vart mal ar ju, vi ar ju vérldsledande inom hallbarhet. Vi ér bland de
héllbaraste bolagen i vérlden i vart segment och det &r dér vi vill finnas. Och da
méiste man tidnka pd alla detaljer.” -Vasakronan

En fastighetségare anger som drivkraft att vattenbesparing ingick som en del
miljoprofileringen av ett specifikt projekt.

”Nu var jag inte med i1 borjan dir, men jag tror att drivkraften var att projektet
skulle ha en miljoprofil.” - Junehem
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4.2.2 Hinder

Under intervjuerna framkom en del hinder som de intervjuade fastighetsdgarna upplevde
star 1 vidgen for att genomfOra vissa atgirder, dessa sammanfattas i Tabell 4. Syftet med
rubrikerna ar enbart att strukturera upp de aspekter som lyfts.

Tabell 4 Tabellen visa de hinder for vattenbesparing som ndmnts under intervjuerna.

Ekonomi Teknik Socialt Styrning Miljo Organisation
Finansiering Ny teknik léttast Missnojda Samarbete Hallbarhetsavvigning Okad
att hyresgéster med arbetsbelastning
implementera kommunen
vid
nybyggnation
Okade Snalspolande Psykologiska
kostnader for toaletter orsakar faktorer
hyresgéster stopp i gamla
ledningar
Diliga tider Tekniska
svarigheter vid
implementering
Regelverk ¢j
uppdaterade

Fyra av fastighetséigarna nimner finansiering som ett hinder och vilket kopplas till de hdjda
hyror investeringar skulle kunna innebéra for hyresgéster. En fastighetségare diskuterar att
det ar ddliga tider for investering just nu samt att regelverk for finansiering inte &r
uppdaterade for ny teknik.

”Om vi skulle gora det fullt ut i alla fastigheter sa ar det ju ekonomi. Man har ju
inte hur mycket pengar som helst i bakfickan” -Vasakronan

”Annars dr det ju kostnaden, om det dr for stora kostnader for oss. Vi har ju inte
vérldens basta ekonomi. Véra hyresgéster kommer ju i slutdndan, det laggs det
ju pa dem om vi ligger for mycket pengar pa teknik. S& att ja, man far ju
verkligen gora en avvigning dir hur mycket det dr virt.” - Gotlandshem

”Det &r vl hur finansieringen av gron teknik ska ske, och att inte regelverket far
vara sa stelbent utan att man maste titta pa att ja, men det hér dr ny teknik. Da
kan inte den finnas med 1 regelverket. D4 méste man ha ett sétt att bedoma den.
Som exempel, vi skickade ju in for att kunna ta grona 1&n hos kommuninvest.
Men dé fanns ju inte grivatten. Det visste de inte hur de skulle hantera i
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ansOkningsprocessen, men vi klarade ju oss pa att vi uppfyller energikraven for
att fa grona lan. Men det dr ju egentligen inte det som &r unikt”- Junehem

”Dér dr det ju anda en balans att gora de projekten i en takt som man méktar
med, bade investeringsmissigt att det ska ga att finansiera den typen av
ombyggnationsprojekt” - Stockholmshem

”Jag tror att hade tiderna fortsatt att vara goda sa tror jag det hér hade varit
mycket mer intressant att titta pa och ta till sig. Nu ar det tufft att ta med ny
teknik som sparar lite vatten, men det tar 50 ar innan du far igen pengarna. Det
ar inte riktigt den typen av investeringar man soker just nu” - Junehem

Tva fastighetségare nimner tekniska svdarigheter kopplat till installation av ny teknik i gamla
fastigheter, samt kring installation av IMD.

”Ny teknik ar lattast att implementera vid nybyggnation. Vart stora bestand &r ju
befintligt och man vill ju girna forbéttra det. Och den nya tekniken é&r inte alltid
anpassad for de éldre fastigheterna. Sa det &r ju ett problem.” -Gotlandshem

”’Vid nyproduktion s kan det ha varit felinstallationer eller att det har kranglat,
och dé har vi fatt anvinda schablonvérlden och det kan ha blivit fel innan vi har
upptéckt felen” -Gotlandshem

”Ett hinder &r ju till exempel det hir med smaspolande toaletter i gamla hus, det
gér inte ihop. Det &r en vattenbesparande atgérd som vi inte gor for da far det
andra effekter.” -Vasakronan

En aspekt som tas upp av tva fastighetségare ar psykologiska faktorer kopplat till
anviandning av atervunnet vatten, samt att hyresgdster varit missnojda med vissa typer av
sndlspolande armaturer.

“Hyresgédsterna dr inte helt ndjda for att vattentrycket blir lite ldgre” -EHB

”Att vissa hyresgister vill ha flashigare kranar och sd. Men da fér vi sdga: nej, vi
kor snalspolande armaturer, och de flesta koper ju det.” - EHB

Vi kunde ju cirkulerat och renat det hardare och haft det i duschen och sé dir,
men det dr fortfarande, skulle jag sdga, inte en teknisk utan en kdnslomissig
troskel att komma G6ver. Att duscha 1 sitt eget diskvatten.” -Junehem

Tva fastighetsdgare nimner samarbete med kommunen som faktorer som hindrar deras
vattenbesparingsarbete.

Vi Onskar bittre samarbete med kommunen, de dr ju vattenleverantor till oss.
Det sitter analoga métare pd inkommande vattenledningar. Om kommunen
skulle montera digitala métare, sd skulle bdde vi och kommunen vinna pa det. Vi
och de kan se kallvattenférbrukningen per timme digitalt och vi kan f6lja upp
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och se trender 6ver hur vattenférbrukningen paverkas av olika érstider. Och man
kan vidta atgérder ndr man har ritt underlag. Och kommunen behdver inte ldsa
av mitarna en gang per ar, utan kan se direkt hur stor kallvattenforbrukningen ér,
om det blir ndgot stopp i vattenledningen eller nit annat problem, s &r det
mycket enklare att uppticka detta och kunna planera och reagera. Men med
analoga mdtare &r det ju besvérligare for dd ser man inte om det &r lackage i god
tid.” - EHB

”Da vill man ha en anslutningsavgift for att man ansluter sig till dagvattennétet.
Men vi gor inte det. Da tycker vi att vi inte ska betala den, dér har vi inte landat
dn med kommunen.” - Junehem

En fastighetsdgare ndmner hdllbarhetsavvigningen i att byta ut fungerande armaturer for att
spara pa vatten.

”Det &r ju inte sé att vi springer och byter alla kranar regelbundet utan det &r ju
en balans, for det handlar ju om héllbarhet ocksé. For att 1 kranar sé ar det ju
metaller och material. Det dr ju ganska komplext nir man pratar om hallbarhet.
Det dr ju hur mycket vatten sparar man till vilken kostnad.” -Vasakronan

Tvé fastighetségare nimner att ndgot som hindrar dem fran att vidta atgérder &r att den
okade arbetsbelastningen det innebdr att genomfora projekten och administrationen runt
atgdrder sdsom IMD.

”Dir ar det en balans att gora de projekten 1 en takt som man méktar med, bade
investeringsmassigt att det ska gi att finansiera den typen av
ombyggnationsprojekt och att vi ska ha en organisation som méktar med att
genomfora det” - Stockholmshem

”Det dr administrativt tungt for de som sitter och arbetar med IMD hér pa
Gotlandshem, att det dr ganska mycket administrativt arbete runt det” -
Gotlandshem

4.2.3 Certifiering

Fordelar med certifiering som angetts under intervjuerna handlar om marknadsforing, att
hyresgdster krdver att fastigheten ska vara certifierad for att vilja hyra, man ser att det
innebér miljomdssiga och ekonomiska fordelar samt leder till energibesparingar. En
certifiering kan ocksé bidra med okad systematik och struktur 1 miljoarbetet samt fungera som
ett kvitto pd vad som dstadkommits.

”Det &r positivt ur marknadsforingssynpunkt. De byggnader som vi bygger om
har béttre energiprestanda.” — EHB
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”Det finns en del bolag som inte kan ténka sig att sitta i ett hus utan certifiering,
sa att det visar ju pa ndgot sitt att det hér ar ett hus som driftas hallbart och det &r
hallbara material och sa vidare. Sen med den hér nya taxonomin sé ska ju alla
redovisa och sitter du i ett hus som dr LEED-certifierat till exempel, da finns det
redan en grund dér. En del bolag kan inte tdnka sig ndgonting annat én ett
certifierat hus. S& att det blir ju liten en kvalitetsstimpel.” - Vasakronan

”Det ar ju det hér att vi varnar om miljon. Och sen tror vi ocksa att det ar
ekonomiskt fordelaktigt, det &r manga hyresgéster som borjar krdva det nu.
Kommunala, regionala och statliga hyresgéster har ju det som ett krav. Det
maste vara en certifierad fastighet. Aven kommersiella bolag bérjar komma en
del.” — Fastpartner

”Ja dels ger det ju en systematik och en struktur for miljofragorna i projektet. Sa
att det ser vi en fordel av att anvénda oss av. Sen kan ju sjdlva certifieringen till
viss del da vara ett kvitto pa vad man har dstadkommit. Men just den biten har vi
sett driver ocksa en del kostnader. Sa dédrav att vi relativt ofta da séger att vi
foljer nivan men inte certifierar”. -Stockholmshem

Hinder f0r att certifiera fastigheter som angetts av de som intervjuats ér att det innebar
kostnader som inte beddms végas upp mot en intékt, samt att redovisningskraven som
kommer med ett certifieringssystem innebar 6kad arbetsborda for fastighetsbolaget samt att
det kan innebéra okade kostnader for hyresgdster.

”Det dr ganska mycket siffror som ska samlas in och sd. Vi far vil se hur
mycket, vi lagger mycket arbete pd att fora in statistik och den arbetskraften
maéste tas frn det praktiska arbetet sa att d4 tappar vi en del effekt dar.” -
Junehem

Vi foljer certifieringen, men vi certifierar oss inte, for vi tdnker att det minskar
ju arbetsbordan for oss med att dokumentera allting. Vi har kanske inte
resurserna till det, men vi vill 4nda f6lja miljobyggnad. Sa det ar det som ar
tanken [...] Sen far vi se hur det blir langre fram, om vi kommer att certifiera oss
i framtiden. Men det dr ocksa det att det kanske inte ger s& mycket for vara
hyresgéster att vi dr certifierade, just att man har den stdmpeln, utan for dem
rdcker det nog med att vi arbetar efter dem.” - Gotlandshem

”Nér det géller ombyggnation dr det mindre sannolikt att vi certifierar for vi vill
inte 6ka kostnaderna for vara hyresgister.” — EHB

I och med att vi har befintliga hyresgaster som kanske inte tal hur hdga hyror
som helst. Vi forhandlar med hyresféreningen och kommer éverens om nigon
viss procents hdjning efter en renovering. Det &r ju enklare ndr man bygger nytt.
De nya bostdderna ér energisndla.”- EHB
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”Om man séger kommersiella fastigheter, dér du jobbar foretag till foretag. Dér
ser ju situationen ofta lite annorlunda ut. Dér kan det vara hyresgéster som
exempelvis har som krav att den lokal eller det utrymmet man hyr ska vara
miljocertifierat, men privatpersoner har ju inte det och har inte en 6kad
betalningsvilja ifall det 4r miljocertifierat, sd att den kostnaden kan man inte
riktigt viga upp mot en intikt.” - Stockholmshem

4.2.4 Genomforda atgarder

De tgirder som vidtagits av de intervjuade fastighetsigarna redovisas i Tabell 5. Atgirderna kan delas
in 1 sex kategorier: tekniklosningar, systemlosningar, information/kommunikation, digitalisering,
interna riktlinjer samt 6vervakning.

De tekniska dtgdrder som vidtagits dr byte av armaturer, duschar och toaletter till vattensnala
tekniker, samt montering av perlatorer. Aven installering av system for att spara pa

tvittvatten, se avsnitt Disk- och tvittmaskiner, samt byte till vattensndla tvattmaskiner ingar
hér.

Systemlosningar som anvinds ir insamling av regnvatten for olika &ndamal, sasom tvitt,
toalettspolning (se avsnitt Regnvatten) och bevattning. En fastighetsdgare anvinde ett system
for gravattenatervinning for spolning i toaletter, se avsnitt Ateranviindning av gravatten. En
annan systemlOsning som anvinds var alternativa typer av planteringslosningar som kriaver
mindre bevattning.

Nér det géller information sa angavs atgirder som mdten med hyresgister for att tillsammans
se Over vattenforbrukningen (detta géllde fall dar hyresgésten ér ett foretag). Andra
kommunikationsdtgirder som angavs var att informera hyresgister om att det dr viktigt att
felanmila exempelvis droppande kranar och lickande toalettstolar. Aven informationsatgirder
1 samband med inforandet av vattensndl teknik har genomforts, samt tévlingar i
vattenbesparing for hyresgéster.

Digitalisering av méitare for att snabbare upptéicka lickage uppgavs som en atgérd. Individuell
mitning och debitering var en atgird som uppgavs av samtliga intervjuade fastighetsdgare.

Vissa fastighetségare har riktlinjer kring vilka typer av tekniker som tillats. Exempel pa nagra
sadana riktlinjer var att ta bort badkar vid renovering och att inte géra det mojligt for boende
att sitta in en egen tvdttmaskin. Vissa typer av verksamhet hade forbjudits sdsom kylning av
dataanldggningar med rinnande vatten.

Slutligen angavs atgirder som handlar om att minska forluster och ldckage genom att ha god
uppfoljning av floden samt att ha bra utrustning och varmvattencirkulation for att undvika
onddigt lackage av vatten och virme ur systemet.
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Tabell 5 Tabellen redovisar genomforda dtgdrder av de intervjuade fastighetsdgarna som uppgetts under intervjuerna.

Tekniklosningar Systemlésningar Kommunikation Digitalisering Interna Overvakning
riktlinjer
Snalspolande Regnvatteninsamling | Dialog med hyresgéster IMD (individuell | Ta bort badkar Folja upp,
armaturer och maétning och vid renovering g | kontinuerligt
blandare s, g, f, e _toalett v - samverkan for att spara | debitering) j, e, s, lasa av flodet
vatten f f for att uppticka
lackage s, f
Snalspolande toaletter | Regnvatteninsamling | Tavlingar i Digitala mitare Ta bort mojlighet | Se till att ha
v, s, f vattenbesparing for pé inkommande till egen bra utrustning
-tvitt g hyresgister g ledningar for att tvittmaskin g och VVC for

S

Gronyteskotsel s

uppticka lickage att undvika
e forluster s
Vattensnala Gravattendtervinning | Informationsinsatser: Installerar ej
beroringsfria anmdl droppande vattenslosande
blandare/dusch med -toalett j kran/rinnande toalettstol takduschar f
touchfunktion v s
Vattensnala Regnvatteninsamling | Allménna kampanjer Forbud mot att
munstycken/perlatorer | for bevattning/ kring vattenanvéndning kyla
e s dataanldggningar
Utomhusanvindning med rinnande
vatten f
81
Modernisera Mindre Kommunikationsinsatser
utrustning i tvattstugor | vattenintensiv under sommarménader g

vattenbesparande
system for
tvéttmaskiner g

*Naturbaserade
16sningar —
trad/vixter som
haller vatten, mindre
vatmarker/dammar g

Information i sambend
med vidtagna atgarder e

e=EHB, j=Junehem, v=Vasakronan, s=Stockholmshem, g=Gotlandshem, f=Fastpartner. *=planerad atgérd for framtiden, ej genomfort.

4.3 Berakningar av ekonomiska konsekvenser

4.3.1 Enkopings hyresbostader (EHB)
Utifrén de atgérder for vattenbesparing och deras besparingspotential som kartlagts i denna
studie gjordes berdkningar for potentiell ekonomisk-, energi- och vattenbesparing pé de

utvalda fastigheterna pd Enkopings hyresbostidder (EHB). I Tabell 6 visas prisuppgifter for
vatten, VA och energi i Enkdping som anvénts som utgdngspunkt i berdkningarna. PA EHB

varms vattnet med virmepump och spetsas med fjarrvarme.
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Tabell 6 Priser for vatten och energi®, Enkipings hyresbostiider.

Kostnad Enhet
Kallvatten 26 kr/m’
VA-avgift 2023 (kallvatten, | 36,5 kr/m?
dagvatten, spillvatten)
VA-avgift 2024 (+7%) 39 kr/m?
Fjéarrviarme 2023 1,2 kr/kWh
Fjarrvarme 2024 (+28 %) 1,54 kr/kWh
El 1,5 kr/kWh
Virmepump' 1,5 (elpris) - 0,385 (varmefaktor) = 0,58 | kr/kWh

1(Véirmepumpsguiden, 2024)

Hus 1 och 2 dr tva nybyggda lagenhetshus i Enkdping med 76 respektive 87 ldgenheter, med
modern vattensndl utrustning for toalett, dusch och kranar. Bada fastigheterna har IMD for
varmvatten. | nedanstdende berdkningar appliceras mer extrema vattensnala tekniker:
perlatorer, urinseparerande toaletter och recirkulerande duschar. I Figur 8 ses den uppmaitta
forbrukningen av varm- och kallvatten i hus 1 och 2. Figur 9 visar beréknad varm- och
kallvattenforbrukningen i kubikmeter per ar for hela fastighet 1 respektive 2 med
implementering av tre olika vattenbesparande atgérder, som appliceras en at gangen. I Figur
10 ses den berdknade varm- och kallvattenforbrukningen i kubikmeter per ar med vardera
atgérd for hus 1 och 2 respektive. Berdknade viarden for vatten-, energi- och ekonomisk
besparing for respektive dtgird med négra olika energikillor for uppvarmning av vatten kan
ses 1 Fel! Hittar inte referenskélla.. Dar anges ocksa dterbetalningstiden for de olika &
tgdrderna beroende av uppvirmningskélla. Resultaten 1 Fel! Hittar inte referenskilla. visar
att en vattenforbrukning pa 500 kubikmeter per ar, varav 300 kubikmeter varmvatten, skulle
kunna uppnés med enbart atgédrden att installera perlatorer i fastigheten, och att denna atgéird
skulle betala sig pa 1,7 ar. Om denna atgéird applicerades hela bestdndet av ldgenheter pa
EHB, 3000 st., skulle det innebira en vattenbesparing pa 17 000 kubikmeter per ar, vilket
motsvarar 0,57 % av det vatten som distribueras av Enkdpings kommunala VA-bolag arligen
(Enk6pings kommun, 2015). EHB skulle genom att installera perlatorer i hela bestdndet
kunna spara 1,14 miljoner kronor rligen.

# Mahdi Shakhali, energisamordnare Enkopings hyresbostider, muntligt 2023-11-23
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Figur 8 Uppmiditta virden for varm- och kallvattenforbrukning i hus 1 och 2
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Figur 9 Berdknad vattenforbrukning i hus 1 och 2 under ett ars tid med olika tekniker. Stapelgrupp 1: Nuvarande
vattenforbrukning, stapelgrupp 2: perlatorer, stapelgrupp 3: urinseparerande toaletter + perlatorer, stapelgrupp 4:
urinseparerande toaletter + perlatorer + recirkulerande duschar.
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Figur 10 Berdknad vattenbesparing per dtgdrd i hus 1 och 2 under ett drs tid. Stapelgrupp 1: perlatorer, stapelgrupp 2:
urinseparerande toaletter, stapelgrupp 3: recirkulerande duschar:

Tabell 7 Berdknad vattenforbrukning i hus 1 och 2 i liter per person och dygn for de olika scenarierna

Forbrukning [liter/person Scenario 1  Scenario 2 Scenario 3  Scenario 4

-dygn]
Hus 1 211 201 190 144
Hus 2 179 169 159 112
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Tabell 8 Berdkningar av besparing och kostnad per ldgenhet for olika dtgdrder och med olika energikdllor for uppvédrmning

av vatten applicerat pa data for vattenforbrukning samt priser for vatten och energi fran EHB, hus 2. Samtliga virden dr

avrundade.

Atgard1  Atgéard 2 Atgard 3 Alla atgarder
Typ av atgard Perlatorer Urinseparerande  Recirkulerande
toaletter duschar

Vv .

a;rpvattenbesparlng 3 0 13 16
[m°/ar]
Kal I:/atten besparing 5 5 9 15
[m3/ar]
Besparing VA-avgift
2023 [kr] 175 187 806 1148
Besparing VA-avgift
2024 [kr] 188 200 862 1229
Energibesparing
(KWh/ar] 167 0 768 935
Ekonomisk besparing
varmvatten 2023 201 0 922 1123
[kr/ar] - Fjarrvarme
Ekonomisk besparing
varmvatten 2024 257 0 1180 1437
[kr/ar] - Fjarrvarme
Ekonomisk besparing
varmvatten[kr/ar] - 251 0 1152 1403
El
Ekonomisk besparing
varmvatten[kr/ar] - 97 0 444 540
Varmepump
Total ekonomisk
besparing 2024 [kr] - 444 200 2042 2666
Fjarrvarme
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Atgard1  Atgéard 2 Atgard 3 Alla atgarder

Total ekonomisk

. o 4 2 201 2632
besparing [kr/ar] - El 38 00 015 63
Total ekonomisk
besparing [kr/ar] - 284 200 1306 1769
Luftvarmepump
Inkopskostnad [kr] 480 6700 39900 47080
Aterbetalningstid [&r] 0,9 26 26 20
- Fjarrvarme
Aterbetalningstid [ar] 0,9 26 27 20
- El
Aterbetalningstid [&r] 1,4 26 41 30
- Varmepump

4.3.2 Potentiella besparingar med grundlaggande atgarder i en genomsnittlig

svensk hyresratt

I Tabell 9 visas potentiell vattenbesparing, kostnad och ekonomisk besparing med

grundlaggande atgarder i en hyresritt, baserat pad genomsnittliga vattenforbrukningsdata fran
Svenskt vatten (Svenskt Vatten, 2022a). Besparingar 1 liter per person och dygn redovisas 1

Figur 11.

Tabell 9 Potentiell besparing med nagra grundliggande vattenbesparande dtgdrder i en genomsnittlig svensk hyresritt.

*x Vattensnal  Perlator Snalspolande Alla tre
dusch toalett atgarder
Tot. Vattenbesparing [m®/ar] 8,8 6,9 11,7 27,3
Varmvattenpesparing [m®/ar] 53 4,1 0,0 9,4
Kallvattenpesparing [m®/ar] 3,5 2,7 11,7 17,9
Besp. VA-avg. 20241 [kr] 340 270 460 1070
Energibesparing [kWh/ar] 300 240 0 540
FV-besp . 2024 [kr] 470 370 0 840
Tot. Ekonomisk besp. [kr/ar] 810 630 460 1900
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*x Vattensnal  Perlator Snalspolande Alla tre
dusch toalett atgarder
Inkdpskostnad [kr] 2430 480 2900 5810
Aterbetalningstid [&r] 3 1 6 3
Ekonomisk besp. pa 10 ar 5700 5900 1700 13 200
I 3000 Igh pa 10 ar 17 000 000 18 000 000 5000 000 40 000 000

** yirdena giller for en ligenhet om inget annat anges. 'Priser enligt erhallna virden fran

EHB.

[L/person-dygn]

+Vattensndla duschar

+Perlatorer

119

+Snélspolande toaletter,

Genomsnittlig
forbrukning i
Svenslka
hushall*

Genomsnittlig
forbrukning i
Danska
hushall**

Figur 11 Berdknad vattenforbrukning i liter per person och dygn med ndagra grundliggande vattenbesparande dtgérder i ett
genomsnittligt svenskt hushall. *(Svenskt Vatten, 2022a), **(VA Syd, 2023c).
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5 Diskussion

I f6ljande avsnitt diskuteras resultaten fran intervjuerna och berdkningarna samt
litteraturinsamling.

5.1 Drivkrafter

Majoriteten av de intervjuade fastighetsdgarna berdr temana resurshushéllning och
samhéllsansvar. Flera betonar att hallbarhetsaspekten dr den huvudsakliga drivkraften till att
vidta vattenbesparande atgirder. Ekonomiska faktorer tas upp som en positiv effekt av
atgirder, det betonas att de ekonomiska faktorerna inte &r tillrdckligt starka for att ensamma
motivera till investeringar. Samtidigt lyfts de stigande priserna pa vatten som négot som gjort
att de ekonomiska incitamenten for att vidta atgirder stirks och att fragan lyfts hogre upp pa
agendan. Det verkar som att det finns en 6nskan hos flera fastighetségare om att inte slosa pa
resurserna av ideologiska sjdl men ocksd med anledning av att vattenbrist blivit mer av ett
reellt hot pé senare ar (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018).

En annan aspekt som lyfts &r att vattenanvandningen ocksé far storre fokus nu i och med att
energieftektivisering i fastigheterna blivit en viktig friga. I takt med att fastigheterna blir mer
energieftektiva star varmvattnet for en alltmer visentlig del av energiférbrukningen.

Niér det géller certifiering blev skillnaden mellan de kommersiella och de kommunala
fastighetsbolagen tydlig. For de kommersiella var certifiering en viktig markor for att
fastighetsbolaget dr seridst och ansvarstagande och nédviandigt for att locka till sig
hyresgister. For de allminnyttiga bostadsbolagen daremot bedoms certifieringarna kosta mer
an de ger, bade ekonomiskt och i arbetsborda, vilket forklarades med att deras hyresgister inte
ar beredda att betala mer for en certifierad bostad och att bostdderna blir uthyrda danda.
Diremot ser man att certifieringarna kan fungera som vérdefulla riktlinjer i det interna
héllbarhetsarbetet och vissa viljer dérfor att arbeta efter certifieringskraven utan att
implementera sjdlva certifieringen.

Ett 4mne som tagits upp ar detta med héllbarhetsavviagningen nir teknik byts ut i syfte att
spara vatten. Materialet 1 de produkter som byts ut kan vdgas mot den vattenbesparing som
uppnas. Detta dr nagot som skulle kunna vara intressant att undersoka i en framtida studie. En
livscykelanalys av de utbytta produkterna som kan vigas mot besparingen i vatten och energi.
Mest intressant dr kanske detta perspektiv for exempelvis tvitt- och diskmaskiner dar det ér
stora mangder material som byts ut, men dven nédr det giller armaturer och toalettstolar och
det materialsvinn det innebér att byta ut dessa.

Négot som blivit tydligt under intervjuerna &r att det finns regionala skillnader som gor att
vissa fastighetsbolag &r tvingade att ta till mer omfattande atgérder 4n andra pa grund av att
vattenbrist ar ett tillstdnd som aterkommer regelbundet. Detta géller sdrskilt for Gotland
(SCB, 2022), vilket ocksé var det fastighetsbolag som vidtagit mest omfattande &tgérder.
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I fragestéllningen om vilka atgirder som &r ldmpliga ingick att titta pa badde nybyggnation och
befintliga fastigheter. Ndgot som tagits upp under intervjuerna &r att det ar léttast att
implementera ny teknik i nybyggnation. Att installera vattenbesparande teknik och system 1
befintliga byggnader innebar hogre kostnader och storre tekniska svarigheter. Samtidigt finns
ett intresse att jobba med det befintliga bestandet eftersom mycket av besparingspotentialen
ligger dar.

Ett perspektiv som framkom under intervjuerna var att vissa av fastighetsdgarna upplevde att
de onskade bittre samarbete med kommunen i frdgan om vattenbesparing. Hér uttrycktes en
onskan om att kommunen skulle digitalisera sina mitare for det vatten som skickas in till
fastigheterna, for att bAde kommunen och fastighetségaren littare ska fa overblick over
forbrukningen 1 realtid. Det fanns dven ett uttryckt behov av att uppdatera regelverken, sé att
atgdrder for vattenbesparing gynnas snarare dn missgynnas. For detta behdvs uppdaterade
regelverk, bade gillande exempelvis alternativa 16sningar for hantering av dagvatten samt for
finansiering av nya tekniska 16sningar. Med hénsyn till att intresset for att spara pé vattnet ar
stort bland VA-organisationerna (Schulte-Herbriiggen et al., 2021) borde detta samarbete vara
angeldget att forbéttra dven for dem.

De hinder som tas upp av flest fastighetségare dr de ekonomiska faktorerna. De handlar bland
annat om avvigningen mellan potentiell vattenbesparing och de hdjda hyror som investeringar
skulle innebéra. Samtidigt uppger flera av de intervjuade fastighetsdgarna att den ekonomiska
aspekten av vattenbesparing blivit alltmer pataglig. Hojda VA-taxor och energipriser skulle
kunna innebéra att de ekonomiska incitamenten for att investera i vattenbesparing blir
tillrickligt starka for att mer omfattande atgirder sndé ska anses ekonomisk 16nsamt. Aven
uteblivna investeringar kan i takt med att vattnet blir dyrare resultera i hdjda hyror (Uppsala
vatten, 2023).

Resultaten tyder pa att drivkrafterna som har med samhillsansvar och resurshushéllning ar de
viktigaste faktorerna for att driva pé for vattenbesparing for fastighetsdgare i dagsléget. For de
kommersiella fastighetsdgarna ar certifieringen en mycket viktig faktor for att driva pa for
vattenbesparingen, och certifieringen i sig ndgot som anses nddvandigt at ha for att profilera
sig som ett attraktivt fastighetsbolag. Detta stimmer 6verens med vad Sjdstrand et al. (2019)
menar ar viktiga drivkrafter for foretag att spara vatten. Det som har fordndrats pa senare tid
ar att de ekonomiska faktorerna blivit mer pdtagliga samt att det kommit lagkrav om IMD
(Boverket, 2022b). Dessa faktorer verkar ha haft stor effekt pa vilka atgérder som vidtas och
hur fastighetsdgarna ser pa vattenforbrukningen som ett allt viktigare omrade att pdverka.

Detta resultat verensstimmer med vad som beskrivs av Papaspyropoulos och Karamanolis
(2016), att pressen pd att integrera hallbarhetsarbete 1 verksamheten och rapportera om detta
ar stor 1 privat sektor och mindre 1 offentlig sektor. Satsningar som
gravattenatervinningsprojektet pa Junehem ar exempel pa ett frivilligt internt initiativ som
beskrivs 1 samma rapport. Drivkrafterna som framkom i denna studie liknar det som
framkommit i andra studier om foretags miljoarbete, ndmligen att det egna engagemanget,
marknadsforing och minskade kostnader ar vanligt forekommande drivkrafter (Lindberg and
Blomgqvist, 2019). Resultaten dverensstimmer ocksa till stor del med resultaten fran en studie
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som undersokte energieffektiviseringsarbete i foretag. Dar var ekonomi, regler och lagkrav
huvudsakliga drivkrafter (Berhane and Nor, 2016). De ytterligare aspekter som framkom
bland drivkrafterna for vattenbesparing i denna studie dr de ideologiska aspekterna kopplade
till resurshushallning och samhéillsansvar, samt héllbarhetsprofilering.

5.2 Atgarder

Den mest kostnadseffektiva atgérden for befintliga bostadshus ér att installera perlatorer.
Strax ddrefter foljer vattensnéla duschar. Att investera 1 dessa tekniker kan leda till stora
ekonomiska besparingar. Det dr ocksa hér den stora energibesparingspotentialen ligger. En
atgird som tar lite ldngre tid att betala sig men som kan generera stor vattenbesparing ar
snalspolande toaletter. Atgirderna urinseparerande toaletter och recirkulerande duschar &r ur
perspektivet vattenbesparing mycket effektiva. Dessa atgirder dr dock dyra, och det tar
vildigt ménga ar innan en investering aterbetalar sig. Denna typ av atgarder kan darfor inte
motiveras i fallet EHB hus 2, men skulle kanske vara aktuella i ett scenario av extrem
vattenbrist.

Négot som vore intressant &r att kunna méta pd hushéllsniva vad vattnet gar till. Eftersom de
data som finns for vattenférbrukningen bygger pa en schablonférbrukning utifrdn den totala
forbrukningen (SCB, 2022) dr det svart att kunna dra slutsatser kring var dtgirder skulle gora
mest nytta. Bade i avseendet vilka anvindningsomraden och vilka hushall. Métningar som
gjorts for total anvindning i enskilda hushall har visat pa en stor spridning i vattenanviandning
mellan hushall (Laholmsbuktens VA, 2023) vilket talar for att brukarbeteende spelar stor roll.
De nya lagkraven pa IMD for varmvatten skulle kunna, i alla fal delvis, komma &t detta
problem pa sa vis att de boende far syn pa den egna anvéndningen och far 6kade incitament
att spara.

Det dr svart att faststilla hur stor effekten av IMD é&r och dven denna siffra verkar variera
mycket (Sveby, 2012). Fler studier skulle behdva goras pa detta omrade. Nigot som
papekades under en av intervjuerna var att det dr viktigt att se till att det finns vattensnél
teknik och bra isolering av ror i fastigheten innan IMD installeras, sa att forutsittningarna fran
borjan dr goda for att spara pad varmvatten. En mgjlig risk med att implementera IMD i
hyresfastigheter ar att incitamenten for vattenbesparing laggs pa hyresgésten medan
mojligheten att vidta atgérder ligger hos fastighetségaren.

Regnvatteninsamling &r det ett bra sétt att undvika anvdndande av dricksvatten for omrédden
som inte kriver dricksvattenkvalitet (VA Syd, 2023b). Exempel som vidtagits av de
intervjuade fastighetséigarna var toalettspolning, bevattning, cykeltvitt samt anvindning i
tvittstugan. Nér det giller anvindning av regnvatten till toalett och tvéttstuga innebdr denna
atgird enskilt en minskning av dricksvattenforbrukningen men inte en minskning av vatten
som leds till avloppsnitet, och moter dirmed en del av problematiken men inte hela. Om
atgirden ddremot kombineras med vattensndl teknik kan dven volymen som behdver hanteras
av reningsverk reduceras.
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5.3 Berakningar av besparingspotential

I Tabell 9 visas den potentiella besparingen med ndgra grundlidggande atgirder for
vattenbesparing i en genomsnittlig svensk hyresritt: perlatorer, vattensndla duschar och
snélspolande toaletter. Enligt berdkningarna finns det mycket pengar att spara for en storre
fastighetségare genom att vidta dessa grundliggande atgéarder. Berdkningarna grundar sig
dock pé att forbrukningen fore inférandet av vattenbesparande atgarder ar 140 liter per person
och dygn (Svenskt Vatten, 2022a). Detta varde dr dock inte baserat pa uppmétta véarden 1
hushall utan ett schablonvérde berdknat utifran den totala uppmatta vattenforbrukningen i
Sverige (SCB, 2022). Studier visar att forbrukningen &r hogre i flerbostadshus dn i sméhus
(Sveby, 2012) och dérfor borde snittvérdet for en hyresritt ligga hogre én 140 liter per person
och dygn. En hogre grundforbrukning borde i sa fall innebéra att den verkliga
besparingspotentialen dr storre dn den berdknade, om de boende exempelvis forbrukar mer
vatten &n snittet for anvandningsomraden sdsom personlig hygien. I schablonvérdet for
vattenforbrukning 1 hushall ingar bade hushall med vattensnal utrustning och hushéll utan
vattensnal utrustning vilket kan innebéra att den berdknade besparingspotentialen &r
overdriven. Dessutom finns en stor spridning i vattenanvdndning mellan hushall och
besparingspotentialen kan dérfor variera mycket beroende pa det specifika hushéllets totala
forbrukning och brukarbeteende (Energimyndigheten, 2009).

I EHB hus 1 och 2 &r ligger vattenférbrukningen per person och dygn avsevért hogre 4n den
genomsnittliga hushallsforbrukningen, trots vattensnala duschar, toaletter och kranar, se
Tabell 7. Dessa resultat motséger till viss del resultaten fran berdkningarna av potentiell
besparing med grundlidggande atgérder i en genomsnittlig hyresritt. En del av forklaringen
kan ligga i att forbrukningen for flerbostadshus dr hogre dn i sméhus och bor dérfor ligga
hogre dn 140 liter per person och dygn. Det hade varit intressant att se hur forbrukningen hade
sett ut 1 dessa hushéll i ett scenario utan vattensnél teknik. Den hoga forbrukningen skulle
kunna kopplas till vissa typer av brukarbeteenden sdsom langa duschar eller att kranen far st
och spola under lidngre perioder. Studier har visat att en kombination av teknik och
kommunikation har storst effekt pa vattenforbrukningen (Schulte-Herbriiggen et al., 2021).
Okade kommunikationsétgirder skulle dirfor kunna vara relevant i detta fall. Sddana
kommunikationsétgirder skulle genomforas som ett samarbete mellan fastighetségaren och
VA-huvudmannen.

Berikningarna visar att for EHB skulle atgérden perlatorer vara mycket kostnadseffektiv och
skulle dterbetala sig pd endast 1,4 ar. Det finns mojlighet att spara mycket pengar och vatten
med denna atgird. Atgirden skulle om den applicerades pa hela bestindet kunna minska
Enkopings kommuns vattenanvandning med 0,57 % och innebéra stora ekonomiska
besparingar for EHB. Detta skulle kunna vara sérskilt intressant just i Enkoping eftersom
Enkd6pings kommun har problem med tillgangen pé dricksvatten och planerar att ansluta sig
till Viasteras dricksvattennidt som komplement till den egna kéllan (Enk&pings kommun, n.d.).
Ett hinder med dtgirden perlatorer som uppmirksammades under intervjun med EHB ér att
nér denna dtgérd testats pa ett mindre antal 1dgenheter uttryckte vissa hyresgister att de inte
upplevde flodet som tillfredstillande.
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5.3.1 Felkallor

En felkilla i berdkningarna dr att besparingspotentialen bygger pa genomsnittlig forbrukning
for omradena personlig hygien och toalettspolning. De uppmaitta viardena for
vattenforbrukning i hus 1 och 2, som berdknas till 179 respektive 211 liter per person och
dygn, ligger bada hdgre dn schablonvérdet for vattenforbrukning i Sverige (Svenskt Vatten,
2022a). Detta tyder pé att anvindningen dr hogre dn genomsnittet dven for omradena
personlig hygien och toalett. Om sé &r fallet borde besparingspotentialen ocksa vara storre
inom dessa omréden dn vad som berédknats hér. Antalet boende i hus 1 och 2 bestimdes utifrdn
hur manga som var registrerade pa respektive adresser enligt Eniro. Dessa varden anvéndes i
berdkningarna av bade total besparingspotential och forbrukning per person i fastigheterna.
En felkélla i berdkningarna skulle kunna vara att dessa siffror inte representerar den verkliga
situationen av hur manga som bor och vistas i fastigheterna. En annan felkilla &r att
eventuella misstag kan ha begétts i berdkningarna.

5.3.2 Utvecklingspotential

For att fa fram mer exakta siffror for vattenbesparing med olika atgérder skulle det vara
intressant att jamfora data dver vattenforbrukning fore och efter inforda atgérder i1 enskilda
hushall. Det hade ocksa varit intressant att i stillet for att undersdka den potentiella
besparingen i tvé liknande fastigheter gora en jimforande studie mellan fastigheter.
Exempelvis skulle en jamforelse kunna goras av tvé fastigheter ddr endast en av fastigheterna
hade IMD installerat, eller tva fastigheter som &r beldgna i olika delar av landet. Nagot som
saknas dr uppmatta virden pa vattenforbrukning i enskilda hushall och data 6ver hur detta
vatten fordelas sig over de olika anvandningsomradena.
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6 Slutsatser

Berikningar i denna rapport visar att atgérderna perlatorer och vattensnala duschmunstycken
ar de tekniska dtgirder som aterbetalar sig snabbast, pa 1 respektive 3 &r. Dessa dtgirder
innebir betydande varmvattenbesparing och dirmed energibesparing. Atgirderna ér limpliga
for bade nybyggnation och befintliga fastigheter.

De huvudsakliga drivkrafterna for fastighetsdgare att minska pé vattenforbrukningen fran
fastigheterna var enligt intervjuerna resurshushallning och samhéllsansvar. De ekonomiska
incitamenten blir dock en allt viktigare drivkraft. Stigande priser pa vatten och energi
paverkar redan nu fastighetségare att vidta atgérder.

Andra slutsatser som kan dras frén studien:

e Drivkrafterna for certifiering ér enligt intervjuerna i dagsléget starka for kommersiella
fastighetsbolag. For allménnyttiga fastighetsbolag krivs ytterligare incitament for att
motivera investeringar.

e Litteratursammanstillning visar att /MD har potential att leda till stora besparingar
men resultaten varierar, och effekten beror bland annat pé priset pa vattnet och hur
4tgirden kommuniceras. Atgirden kombineras ofta med byte till vattensnila armaturer
vilket bidrar till osdkerheten i resultaten.

e Berikningar visar att det finns en stor besparingspotential med avseende pa bade
ekonomi, vatten och energi med grundidggande vattenbesparande tekniker. Dessa
atgdrder kan implementeras pé bred front och skulle kunna leda till stora
vattenbesparingar pa samhéllsniva, och snabbt aterbetala sig ekonomiskt.

e Det finns avancerade tekniker pa marknaden med stor vatten- och
energibesparingspotential, sésom urinseparerande toaletter och recirkulerande duschar,
men enligt berdkningarna tar det 14ng tid att rdkna hem dessa investeringar i nulédget.
For att det ska bli ekonomiskt I6nsamt att investera behdver det ske en teknisk
utveckling p4 omradet sa att teknikerna blir billigare, samt att vattenpriserna stiger.

e Undersokta exempel 1 denna studie visar att trots vattensnal teknik var hushdllens
vattenforbrukning mycket hég. Okade atgirder skulle krivas for att fa ner
forbrukningen. Sddana atgérder skulle kunna vara perlatorer, men dven
kommunikationsédtgirder och IMD for kallvatten.
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8 Bilagor

8.1 Bilaga A — Produktsammanstallning

Produkt Mirke Produktnamn Flode Pris* | Aterforsiljare
1 | Badrumskran FM 9000E 6,1 I/min 1300 | Bauhaus
Mattsson | tvéttstdllsblandare
2 | Perlator Altered | Altered: Nozzle 1,3 I/min 480 | Altered
(Snélspolande Spray Flow company
munstycke)
3 | Snélspolande If6 If6 Sign WC-stol | Dubbelspolande.Vid | 2900 | Bygghemma
toalett 6860, inbyggt S- | leverans ar
las spolvolymen
instélld pé 4/2 liter
4 | Vattensnal FM Duschpaket, 9 I/min 2430 | Bygghemma
dusch Mattsson | 9000E II (150
c/c)
5 | Urinseparerande | Wostman | EcoFlusch Dubbelspolande 2,5 | 6700 | Avloppscenter
toalett urinsorterande loch0,31
vattentoalett
6 | Recirkulerande | Orbital Orbital shower 90 % 39 Orbital
dusch vattenbesparing 900 | systems

*Gallande priser vid tiden for berdkningarnas utforande, priserna dr avrundade till ndrmsta

tiotal.

1: https://www.bauhaus.se/tvattstallsblandare-fm-mattsson-

9000e?gad_source=1&gclid=CjO0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOPO0Goil5nXIzA MZ207DLz6-

M3LDShKOIT7id68hIbQtb4Fi7kclvGUAwaAgPJEALwW_wcB

2: https://alteredcompany.com/products/altered-nozzle-spray-single-pack

3: https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/toalettstol-och-wc-stol/golvstaende-

toalett/toalettstol-ifo-sign-6860-for-limning/p-

146486?gad_source=1&gclid=CjOKCQjwhtWvBhD9ARISAOPOGogl AbsijU3j1i120xMaiT9xo0lLUI

XgtKtZzgY-2PAylgk8YUaHJn9waAutl EALw_wcB
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https://www.bauhaus.se/tvattstallsblandare-fm-mattsson-9000e?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0Goil5nXlzA_MZ2O7DLz6-M3LDShK0lIT7id68hIbQtb4Fi7kcIvGUAwaAgPJEALw_wcB
https://www.bauhaus.se/tvattstallsblandare-fm-mattsson-9000e?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0Goil5nXlzA_MZ2O7DLz6-M3LDShK0lIT7id68hIbQtb4Fi7kcIvGUAwaAgPJEALw_wcB
https://www.bauhaus.se/tvattstallsblandare-fm-mattsson-9000e?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0Goil5nXlzA_MZ2O7DLz6-M3LDShK0lIT7id68hIbQtb4Fi7kcIvGUAwaAgPJEALw_wcB
https://alteredcompany.com/products/altered-nozzle-spray-single-pack
https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/toalettstol-och-wc-stol/golvstaende-toalett/toalettstol-ifo-sign-6860-for-limning/p-146486?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GogLAbsijU3j1i12OxMaiT9xolLUIXgtKtZzgY-2PAyIqk8YUaHJn9waAut1EALw_wcB
https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/toalettstol-och-wc-stol/golvstaende-toalett/toalettstol-ifo-sign-6860-for-limning/p-146486?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GogLAbsijU3j1i12OxMaiT9xolLUIXgtKtZzgY-2PAyIqk8YUaHJn9waAut1EALw_wcB
https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/toalettstol-och-wc-stol/golvstaende-toalett/toalettstol-ifo-sign-6860-for-limning/p-146486?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GogLAbsijU3j1i12OxMaiT9xolLUIXgtKtZzgY-2PAyIqk8YUaHJn9waAut1EALw_wcB
https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/toalettstol-och-wc-stol/golvstaende-toalett/toalettstol-ifo-sign-6860-for-limning/p-146486?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GogLAbsijU3j1i12OxMaiT9xolLUIXgtKtZzgY-2PAyIqk8YUaHJn9waAut1EALw_wcB

4: https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/duscharmatur/duschset/duschset-fm-mattsson-
9000e-ii/p-721852-
721850?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhDIARISAOP0GojCFFD22doDZGOU1BCiwHVE9J
XL12pyes4V09ZgrgDtkWxtilpbJfcaAofIEALw wcB

5: https://www.avloppscenter.se/vara-produkter/olika-typer-av-wc/urinseparerande-wc/ecoflush-

extremt-snalspolande-wc-med-
stos.html?gad source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhDIARISAOP0GoglmeZzCIYRKi7tm6e81bE2sIA
Sh421A3 1al. 9E7fB2aXUMNIgr8n4aAjl0EALw_wcB

6: https://www.orbital-systems.se/orbital-shower

8.2 Bilaga B - Intervjufragor

Intervjufragor som skickades ut till fastighetsdgarna inf6r intervjun och anvéndes som
intervjuguide under intervjuerna:

1) Beritta lite om fastighetsbolagets verksamhet och din roll.

2) Ar vattenforbrukning nigot ni har funderat pa?

3) Har ni vidtagit atgérder for att spara pa vatten?

4) Vilken typ av atgirder bedomer ni vara mest lampliga att implementera och
varfor?

5) Arbetar ni med energibesparande atgarder?

6) Jobbar ni mot nadgon certifiering?

7) Vad ser ni for fordelar som fastighetsdgare med att investera i vattenbesparande
teknik?

8) Vad ser ni som fastighetsdgare for hinder mot att implementera vattenbesparande
teknik 1 era fastigheter?
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https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/duscharmatur/duschset/duschset-fm-mattsson-9000e-ii/p-721852-721850?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GojCFFD22doDZG0U1BCiwHvE9JXL12pyes4V09ZgrqDtkWxtilpbJfcaAof1EALw_wcB
https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/duscharmatur/duschset/duschset-fm-mattsson-9000e-ii/p-721852-721850?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GojCFFD22doDZG0U1BCiwHvE9JXL12pyes4V09ZgrqDtkWxtilpbJfcaAof1EALw_wcB
https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/duscharmatur/duschset/duschset-fm-mattsson-9000e-ii/p-721852-721850?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GojCFFD22doDZG0U1BCiwHvE9JXL12pyes4V09ZgrqDtkWxtilpbJfcaAof1EALw_wcB
https://www.bygghemma.se/kok-och-bad/badrum/duscharmatur/duschset/duschset-fm-mattsson-9000e-ii/p-721852-721850?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GojCFFD22doDZG0U1BCiwHvE9JXL12pyes4V09ZgrqDtkWxtilpbJfcaAof1EALw_wcB
https://www.avloppscenter.se/vara-produkter/olika-typer-av-wc/urinseparerande-wc/ecoflush-extremt-snalspolande-wc-med-stos.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GoglmeZzCIYRKi7tm6e81bE2sIASh42IA3_1aL9E7fB2aXUMNlgr8n4aAj10EALw_wcB
https://www.avloppscenter.se/vara-produkter/olika-typer-av-wc/urinseparerande-wc/ecoflush-extremt-snalspolande-wc-med-stos.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GoglmeZzCIYRKi7tm6e81bE2sIASh42IA3_1aL9E7fB2aXUMNlgr8n4aAj10EALw_wcB
https://www.avloppscenter.se/vara-produkter/olika-typer-av-wc/urinseparerande-wc/ecoflush-extremt-snalspolande-wc-med-stos.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GoglmeZzCIYRKi7tm6e81bE2sIASh42IA3_1aL9E7fB2aXUMNlgr8n4aAj10EALw_wcB
https://www.avloppscenter.se/vara-produkter/olika-typer-av-wc/urinseparerande-wc/ecoflush-extremt-snalspolande-wc-med-stos.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwhtWvBhD9ARIsAOP0GoglmeZzCIYRKi7tm6e81bE2sIASh42IA3_1aL9E7fB2aXUMNlgr8n4aAj10EALw_wcB
https://www.orbital-systems.se/orbital-shower

8.3 Bilaga C - Grundvattennivaer och grundvattenkvalitet i ett forandrat
klimat

Grundvatten dr en god ravara for dricksvattenforsorjning och kan ibland anvédndas helt utan
rening (Sundén et al., 2010). Med klimatforandringar kan arstidsmonster for
grundvattennivaer komma att foréndras, sé att de blir hogre pa vissa héll i landet och ldgre pa
andra. Detta till f6ljd av 6kad mingd nederbdrd, hogre temperaturer och forlangd véxtsdsong.
Klimatférandringar paverkar monster i avdunstning och nederbord vilket paverkar méngden
grundvatten som finns tillgéngligt for anvindning och dirmed forutséttningarna for
dricksvattenforsorjningen 1 framtiden. Med en ldngre vegetationsperiod och tidigare
sndsmadltning okar evapotranspirationen. Detta har redan idag inneburit att
avsinkningsperioden for grundvattennivdn under sommarhalvaret 6kat med tva veckor
jamfort med for 20 ar sedan. Aven kvaliteten pa grundvattnet kan komma att paverkas i ett
fordndrat klimat. Dels genom att 6versvamningar blir vanligare vilket kan leda till att ytvatten
lacker in 1 grundvattenmagasin samt att markfororeningar mobiliseras. Fordndringar 1
grundvattennivaer paverkar markkemin och kan gora att metaller mobiliseras eller att
redoxforhallandena i marken fordndras. En forldngd vixtsdsong kan innebdra fordndrad
markanvindning och 6kad anvindning av bekdmpningsmedel och godsel vilket ocksa
paverkar grundvattenkvaliteten. Langs kusten okar risken for saltvattenintringning till foljd av
forhojda havsnivaer (SGU, n.d.). Ett langsiktigt Overutnyttjande av sma och halvstora
grundvattenmagasin kan leda till saltvattenintrangning och forsdmrad markstabilitet (Sundén
et al., 2010).
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8.4 Bilaga D — Fakta om vattenforbrukning, Svenskt Vatten

SvensktVatten

Vattentjnster Utbildning

Svenskt Vatten / Medlem / Kommunikation / Br nensamma kor ikati pt { Hallbar

Medlem

Kommunikation

Branschgemensamma
kommunikaii onskoncept

Den stora beraiielsen om

wattnet

Skyfall

Framiidens VA-kosinader

Hallbar vattenanvandning

Koncept for hallbar
vattenanvandning

Om materialet

Sa anvands materialet

Fakta om vattenforbrukning

Internkommunikation

Kommuner som deftar

Prislista och anmalan

For dig som ar med

Kranmarkt

Kranvattentaviingen

Arsdagar

Foretagspariners

VA-organisationer

Nyhetsbrev

Klimatneutral VA

Vagledning gallands
fallningskemikalier

Dricksvattendirektivet

Kontakt In English Press Sok Q

Forskning Politik och paverkan Fakta om vatten Om oss Medlem Vattenbokhandeln

andning / Om materialet / Fakta om vattenforbrukning

Fakta om vattenforbrukning

Som ett komplement i kommunikationen har vi sammanstillt nagra nyckelsiffror
som ocksa kan anvindas. Dessa siffror finns dessutom med i nagra av filmerna

och animationerna i mediebanken.

Manga kommuner och VA-
organisafioner hjdlper till att
sprida budskapet. Klicka har for
att se hur de anvander
materialet.

Vi anviinder ungefir 140 liter vatten per person och dygn.
Lis vidare om anvéndningen i hushall.

» En droppande kran kan férbruka 55 liter vatten per
dygn.

» Vattnet frin en droppande kran motsvarar elva fyllda
badkar pa en méanad.

» Om en familj pa fyra personer stinger av kranen nér de
borstar tinderna kan de spara 100 liter vatten pé en dag.

» Det rinner ungefér sex liter vatten per minut ur kranen
nir den ir paslagen.

» Ett fyllt badkar rymmer ungefér 150 liter. En dusch pa
tre minuter drar bara 36 liter.

» Envattenspridare gér av med 150—350 liter vatten pa 20 Vill du veta mer?
minuter.

P . . - . Om konceptet
» Det gér &t cirka 50 liter vatten f6r en maskin tvitt.

Prisuppgifter

Exempel pé bilder som kommunicerar siffrorna. Klicka pa
bilden f&r att se en film:

Anmal din organisation har

Vi anvander 140 liter vatten
per person och dygn.

Mat & dryck
0L

Toalett-
spolning
30L

Personlig hygien
60L

Senast uppdaterad 2022-11-17
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