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REFERAT

Ekosystemtjiinsters arstidsvariation och potentiella séisongsutveckling — en del av
Swecos vit-, gron- och blastrukturplan for Géllivare kommun

My Ekelund

Begreppet ekosystemtjénster dr ett pedagogiskt begrepp som innefattar de direkta och
indirekta bidrag som ekosystem har pa ménniskans vélbefinnande. Rent vatten, ren luft,
genetisk diversitet samt mojlighet till rekreation och inspiration frén naturen &r exempel pé
ekosystemtjanster som vi fir fran naturen men ofta tar for givet. Ménniskans sitt att leva
paverkar vara ekosystem och genom att bebygga naturliga ytor forsvinner viktig naturmark
och de ekosystemtjanster som hérror dirifran. Det finns ett 6kande stod 1 samhillet for att
vérdet av ekosystemtjinster bor integreras i samhéllets beslutsprocesser for att sikerhetsstélla
en hallbar framtid.

I Géllivare kommun planeras en stor infrastruktursatsning. Genom att ha kdnnedom om
ekosystemtjanster som dr viktiga for boende i kommunen kan Géllivare kommun ta hdnsyn
till dessa tjénster och pa sé sitt sidkra, optimera och uppnd multifunktionalitet hos de naturliga
ytor som idag ger viktiga ekosystemtjanster. Som en del av Géllivare kommuns arbete med att
integrera virdet av ekosystemtjénster 1 sin infrastruktursatsning har detta examensarbete
behandlat ekosystemtjénster under olika sésonger i Gillivare tétort.

Examensarbetet har avgridnsats till att beréra ekosystemtjdnster 1 fyra natur- och
rekreationsomraden 1 Giéllivare tdtort. Utifrdn en workshop och kontakt med Géllivare
kommun gjordes en prioritering dir mellan 11 och 12 ekosystemtjadnster i varje omrade ansags
vara extra viktiga for kommunen. De ekosystemtjidnster som ansdgs mest prioriterade var de
kulturella och de reglerande ekosystemtjdnsterna. Hur boende 1 titorten upplever virdet av de
kulturella tjénsterna rekreation, mental & fysisk hdlsa; estetisk uppskattning; turism och
andlig upplevelse & platskdnsla samt hur de ser pa deras potentiella utveckling infor
framtiden undersoktes med en enkét respektive en intervjustudie. Vidare s& studerades den
reglerande ekosystemtjansten lokal klimatreglering med berdkningar av vegetation och
vattens pdverkan pd den lokala temperaturen. Ekosystemtjdnsterna vattenreglering och
vattenrening studerades genom analyser av oversvamningskarteringar och schablonhalter for
dagvatten. Studien visar att det under vintersdsongen framst dr de kulturella
ekosystemtjdnsterna som existerar eftersom ekosystemen da befinner sig i vila och inte kan
leverera samma méngfald av ekosystemtjdnster som pd sommaren. Under sommarsésongen
visade det sig att vegetationen i omradena kan paverka lokalklimatet genom att stabilisera och
utjimna den lokala temperaturen. Parker med en ldgre temperatur &n omgivande bebyggelse
kan sédledes ge upphov till luftstrémningar som forbéttrar luftkvalitén. Vegetationen fordrojer
ocksa dagvattenvattenflodet i omrddena, ndgot som dr viktigt pd vdren ndr det bildas stora
mangder smiltvatten samt vid hiftiga regn.

Nyckelord:  Ekosystemtjénster, =~ ESR,  kulturella  ekosystemtjénster,  reglerande
ekosystemtjanster, lokalklimat, vattenreglering, urban planering
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ABSTRACT

The seasonal variety of ecosystem services and their potential development — a part of
Swecos white-, green- and blue structure plan for Géllivare municipality

My Ekelund

The term Ecosystem Services describes all the direct and indirect contributions ecosystems
have on human welfare. Fresh water, clean air, genetic diversity, recreation and inspiration are
some examples of ecosystem services we get from nature but often take for granted. The
human way of living affects our ecosystem and by transforming natural surfaces to unnatural
surfaces important ecosystem and their services might be lost or hard to reconstruct. There is
a growing support from the community that the value of ecosystem services should be
integrated into decision-making in our society.

Gillivare municipality plans for a big infrastructure investment. By knowing which
ecosystem services that are important for people living in the city of Giéllivare, the
municipality can take the ecosystem services into consideration and optimize and reach
multifunctionality in natural surfaces providing important ecosystem services. As a part of
Gillivare municipality’s work to integrate ecosystem services in their infrastructure
investment, this thesis studies ecosystem services during different seasons in the city of
Gillivare.

This master thesis examines ecosystem services in four different places in Géllivare. An
assessment of important ecosystem services in every place was done based on information
during a workshop with Géllivare municipality. Eleven or twelve ecosystem services in every
place were considered especially important for the municipality. The prioritized ecosystem
services were the cultural and the regulating services. How people in the locality experience
the cultural services, recreation, mental & physical health; aesthetic appreciation, inspiration
& education; tourism and spiritual experience & "sense of place" and what they think of the
services' potential development in the future were further studied with a questionnaire and
interviews. The regulating ecosystem service local climate regulation was further studied by
calculations of the ability of vegetation and water to affect the local temperature. The ability
of ecosystems to clean storm water and regulate water flows was studied by inspecting flood
maps for the city of Gillivare and standard levels of pollutions in storm water from different
land uses.

Early in the study it was found that, during the winter season, existing ecosystem services are
mostly cultural services since the ecosystem is in rest during winter and thereby can't deliver
the same diversity of services as in summer. During summer season, results showed that
vegetation could affect local climate by stabilizing the temperature. The vegetation also
delays water flows, which is important during spring when there is a large amount of melt
water and during heavy raining. The amount of pollutions in surface water is also reduced by
vegetation.

Key words: Ecosystem services, ESR, cultural ecosystem services, regulating ecosystem
services, local climate, water regulation, urban planning
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POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Ekosystemtjiinsters arstidsvariation och potentiella sdsongsutveckling — en del av
Swecos vit-, gron- och bliastrukturplan for Géllivare kommun

My Ekelund

Ekosystemtjanster ar de direkta och indirekta bidrag som naturen med dess funktioner, flora
och fauna har till manniskornas valbefinnande. Mat, frisk luft och rent vatten &r exempel pa
ekosystemtjanster som vi far fran naturen och som &r en grundforutsattning for att vi ska
overleva. Ett annat exempel pa ekosystemtjanster ar att naturen ar rogivande och vacker vilket
bidrar till vart kanslomassiga vélbefinnande.

Det satt vi manniskor lever pa idag dventyrar vara ekosystem. Vi bebygger naturliga ytor
vilket innebdr att viktiga arter och naturliga processer rubbas eller till och med forsvinner. |
manga viktiga beslutprocesser i samhallet glommer vi bort naturens varde vilket leder till att
allt fler ekosystem tas i ansprak. | borjan av 2000-talet gjordes en internationell studie som
granskade statusen hos vérldens ekosystem. Studiens resultat blev skrammande: 60 % av de i
studien granskade ekosystemtjinsterna &dr, som en konsekvens av ménsklig aktivitet,
overutnyttjade eller degraderade. Att ersatta forsvunna ekosystem kan bli bade dyrt och &r i
varsta fall omojligt. For att skapa en hallbar framtid bor vi ta mer hansyn till var naturs varde
sa att dven framtida generationer kan ta del av det.

| Gaéllivare tatort planeras det for en infrastruktursatsning for att hantera en o6kad
befolkningsméngd och for att gora tatorten till en social, ekologisk och ekonomisk hallbar
plats att bo och arbeta i. Genom att ha en kunskap om vilka ekosystemtjénster som ar viktiga
for boende i Gallivare tatort minimeras risken att ekosystemen och deras tjanster byggs bort
nar nya omraden for bebyggelse i tatorten identifieras. Samtidigt finns det dven en chans att
utveckla redan befintliga ekosystemtjanster och uppna en multifunktionalitet hos de naturliga
ytorna. Att bevara viktiga ekosystemtjanster minskar behovet av tekniska losningar i tatorten
eftersom det istéllet &r naturen som far gora jobbet, nadgot som dven ar ekonomiskt lénsamt
och ger flera andra positiva varden som att naturen ar en inspirationskélla fér konst och en
livsmiljo for manga viktiga vaxter och djur.

| det hdr examensarbetet har ett antal ekosystemtjanster beddmts vara extra viktiga for
valmaende hos boende i Gallivare tatort. Av dessa ekosystemtjansten har ett begransat antal
ekosystemtjanster studerats mer grundligt for att se hur stora de &r idag, hur de kan paverkas
av infrastruktursatsningen och vilken utvecklingspotential de har infor framtiden. | de fall déar
det varit mojligt har &ven ekosystemtjansternas variation mellan vinter- och sommarsasongen
studerats.

De kulturella ekosystemtjansterna ansags sarskilt viktiga for Gallivare tatort. Kulturella
ekosystemtjanster ar tjanster fran naturen som bidrar till manniskans kanslomassiga
valbefinnande. Exempel ar att naturen pa manga satt uppfattas av oss som estetiskt tilltalade
och att vi blir lugna av att vistas i den. Samtidigt &r skolutflykter till naturen en viktig del i det
naturvetenskapliga larandet. Genom en enké&tundersokning och intervjuer med anstéllda i
Gallivare kommun har det undersokts hur boende i Gallivare tatort ser pa vardet av de
kulturella ekosystemtjansterna i dagsldget och hur dessa varden kan utvecklas i framtiden.
Resultaten visade att centrala natur- och rekreationsomraden i tatorten idag har flera kulturella
ekosystemtjanster. Manniskor i tatorten utfor flera aktiviteter som skidakning, picknick,
promenad och cykling i omradena vilket betyder att platserna har en natur som gor att
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manniskor valjer att vistas dar. Antalet aktiviteter var generellt nagot fler under
sommarsasongen vilket betyder att det kan vara lampligt att fokusera pa att utveckla
omradena under vintersasongen for att fler manniskor ska vilja vistas dar dven da. Detta kan
goras genom att infora véaxter som blommar under olika sésonger vilket leder till att omradet
blir mer estetiskt tilltalande under flera sasonger. Det kan ocksa behdva inforas fler sittytor,
lekplatser och informationsskyltar som visar pa att omradena ar till for att anvandas av
invanarna.

Reglerande ekosystemtjanster ar de tjanster fran naturen som reglerar hela ekosystemet. Tva
exempel pa reglerande ekosystemtjanster ar att faglar och insekter pollinerar véxter och att
vegetation tar upp fororeningar fran dagvattnet vilket ger renare vatten. Manga reglerande
ekosystemtjanster ansags viktiga for Gallivare tatort. Det visade sig i denna studie att skog,
buskar, odlade grodor, vatmark och Oppet vatten i titorten kan paverka den lokala
temperaturen till att i natur- och rekreationsomraden bli ndgot svalare &n i omgivande
bebyggelse. Det &r framst i stader dar det pa sommaren rader problem med extrem hetta som
ekosystemens formaga att ge en lokal temperatursankning &r en 6nskad ekosystemtjanst. Men
aven i Gallivare kan det vara av betydelse att fa en lokal temperatursankning da en
temperaturskillnad mellan en park och omgivande bebyggelse ger upphov till svalkande
vindar som forhindrar stillastdende luft med mycket fororeningar.

Betydelsen av ekosystemtjénsten vattenreglering, som beskriver hur trad, buskar, gras,
vatmarker och dammar i tatorten kan motverka hoga floden och infiltrera vatten, ansags ocksa
viktig att studera infor den kommande infrastruktursatsningen. Det visade sig att en del
naturomraden som kan fa 6kad bebyggelse i samband med infrastruktursatsningen ligger i
avrinningsomradet till omraden som idag har problem med kallaréversvdmningar. Om
infrastruktursatsningen innebar att omraden bebyggs och att trad, gras och buskar ersétts med
harda ytor som hus, parkeringar och vagar kommer det ske en 6kad avrinning av dagvatten till
oversvamningsomradet. Oversvamningen kan saledes bli mer omfattande. Det kan darfor bli
aktuellt att kompensera for forlorad vegetation genom att plantera trad eller anldgga en
dagvattendamm som kan ta hand om eller begransa den ¢kade méngden avrinnande
dagvatten.

Det visade sig svart att fd ett sdsongperspektiv pa alla ekosystemtjdnster. Under
vintersdsongen befinner sig de flesta ekosystem och dess komponenter 1 vila och det var
endast de kulturella ekosystemtjénsterna som det gick att fa ett sdsongsperspektiv pd. En
viktig slutsats frdn denna studie &r att det, vid arbetet med ekosystemtjinster, dr viktigt att se
synergieffekterna. Att satsa pa att plantera trdd for att minska avrinningen av dagvatten frén
ett omrade ger inte bara ekosystemtjdnsten vattenreglering. Triden fOrbéttrar ocksa
luftkvalitén och kan fungera som vindskydd, ndgot som kan vara speciellt viktigt for att
motverka kylan pé vintern. Samtidigt upplever manga traden som estetiskt tilltalande.



ORDLISTA

Aerodynamisk resistans — Beskriver motstandet att transportera molekyler 1 luften och beror
av bestandets form och vindhastigheten (Oke, 2009)

Albedo — Matt pa den andel solstralning som av en solbelyst yta reflekteras tillbaka till
atmosfaren (Oke, 2009)

Antropocentriskt — Sétter mdnniskan 1 centrum (nationalencyklopedin, 2015)

Biologisk kontroll — Skadegdrande organismer bekdmpas med biologiskt material (Bjorn
m.fl., 2005). Exempelvis bekdmpar nyckelpigor bladléss

Biologisk mangfald — Variationsrikedom inom ekosystem och inom och mellan arter (SLU,
2014)

Dagvatten — Vatten som tillfélligt rinner pa vigar och bebyggda omraden. Ytavrinnande regn
och sméltvatten fran is och snd rinner pa hérdgjorda ytor eller pa ogenomslépplig mark via
diken eller ledningar till recipienter (Uppsala vatten, 2015)

Ekologisk succession — Ett ekosystems langsamma fordandring leder till att ett nytt djur- och
vixtsamhille skapas. Ekologisk succession kan leda till att vixt- och djursamhillen som
tidigare funnits i ett omrade ersitts av nya (Karlsson m.fl., 2005)

Ekosystem — Avskild enhet som bestdr av levande och icke-levande komponenter som
tillsammans utgor ett fungerande system (Bjorn, 2005)

Ekosystemtjinster — Funktioner hos ekosystem som gynnar minniskor genom att de
upprétthéller eller forbattrar manniskors livsvillkor vilket leder till vdlmaende (TEEB, 2008)
Emissivitet — Kvot av den totala strdlningsenergin som emitteras per tidsenhet och areaenhet
hos en yta vid en specifik vaglangd och temperatur (Oke, 2009)

ESR - Ecosystem Services Review. Verktyg for att systematiskt utvdrdera viktiga
ekosystemtjanster i ett omrade (World Resources Institute, 2013)

Evapotranspiration — Total vattenmdngd som avges fran marken genom vixternas
transpiration och vid avdunstning direkt frain marken (Bjorn, 2005)

Extrem nederbord — Nederbordsméngd som med god marginal overstiger det som dr
normalt under exempelvis en ménad, en dag eller en timme (SMHI, 2012)

Fotosyntes — Process hos grona vixter. Vixterna anvédnder solljuset som energikilla och
tillverkar kolhydrater av koldioxid och vatten. Under fotosyntesen utvecklas molekylért syre
(Bjorn, 2005)

Genetisk diversitet — Variation 1 genuppsittningen mellan populationer av samma art eller en
genetisk variation mellan individer i samma population (SLU, 2012)

Gronomrade — Allmént begrepp for alla typer av mark i bebyggelse som inte ticks av
hérdbelidggning eller byggnader (SCB, 2005). Exempel pa gronomriden é&r alléer, grasmattor,
naturomraden och parker

Gronstruktur — Samlingsnamn for de sammanlagda gronomrédena i tatorter och stider
(Boverket, 2014)

Vit-, gron- och blastrukturplan — Fortydligande 6ver hur is, snd, gronytor respektive vatten
kan anvéindas i samhillet (Ekelund, personlig kontakt 2015)

Habitat — Den plats dér en organism forekommer och har sin livsmiljé (Bjorn, 2005)

Latent virmeflode — Den virme om frigors eller absorberas av ett system vid fasfordandring
(Oke, 2009)

Markvirmeflode — Den virme som pa dagen flodar frdn markytan ned 1 marken och pé
natten i motsatt riktning (Oke, 2009)

Nollplansforskjutning — En vindsprofils vertikala forskjutning pé grund av markens rahetstal
Nyckelbiotop — Omréde med specifika forutsédttningar som utgor livsmiljo for rodlistade arter
(Skogsstyrelsen, u.a)

Resiliens — Formagan hos ett ekosystem att aterhdmta sig och/eller motverka storningar som
briander, stormar och fororeningsutslapp (Stockholm Resilience Center, 2015)
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Sensibelt virmeflode — Virmeflode fran en yta med en hogre temperatur till en yta med lagre
temperatur. Denna virme ger upphov till en temperaturférandring hos ytan (Oke, 2009)
Skrovlighetslingd — Métt pd markens skrovlighet (Oke, 2009)

Vegetationsperiod — Den del av aret da det &r tillrdckligt varmt for att vegetationen ska
kunna véxa och utvecklas (Bjorn, 2005)

Virmeoeffekt — Staden med dess struktur och verksamheter leder till en hogre temperatur &n
omgivande omraden (SMHI, 2011c)
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1 INLEDNING

Nar stadsmiljon utvecklas fortitas ofta infrastrukturen och bebyggelsen vilket ger en forlust
av viktiga gronomraden. Under de senaste &ren har intresset att bevara och utveckla
gronomraden blivit allt storre (Boverket, 2007) samtidigt som ekosystemtjénster blivit aktuellt
i arbetet mot en hallbar utveckling (SOU 2013:68), bade i Sverige och internationellt.
Ekosystemtjdnster dr de produkter och processer fran naturen som har ett direkt eller indirekt
bidrag till méinniskans vélbefinnande (TEEB, 2011). Utanfor akademiska kretsar blev
begreppet ekosystemtjanster kdnt i borjan av 2000-talet. P& initiativ av FN:s davarande
generalsekreterare Kofi Annan inleddes en kartliggning av vérldens ekosystem. Arbetet
resulterade 1 Millennium Ecosystem Assessment, MA, som ar FN:s samlade kunskap och
globala utvirdering om ekosystemens status och minniskans beroende av ekosystem for att
overleva och wutvecklas. Studien visade att 60 % av de 1 studien granskade
ekosystemtjdnsterna dr Overutnyttjade och det &r osdkert om ekosystemtjdnsterna &r
tillrackliga for att tillgodose framtidens behov (MA, 2005). En fortsatt studie av
ekosystemtjanster men med ett mer ekonomiskt perspektiv initierades av G8-linderna ar
2007. Studien kom att kallas "The Economics of Ecosystems and Biodiversity", TEEB, och
syftar till att synliggora naturens virden i ekonomiska termer (TEEB, 2008; TEEB, 2010).
TEEB visar tydligt att investering i biologisk méngfald dr en investering for framtiden
(Naturvardsverket, 2015).

MA och TEEB har inspirerat Sverige till att bodrja arbeta med ekosystemtjdnster
(Miljodepartementet, 2014) och ar 2012 beslutade den svenska regeringen om ett etappmaél
dér "betydelsen av biologisk mdngfald och virdet av ekosystemtjinster senast 2018 ska vara
allmdnt kdnda och integreras i ekonomiska stdillningstaganden, politiska avviganden och
andra beslut i samhdllet ddr sa dr relevant och skdligt" (SOU 2013:68). Virdet av tjénster
fran ekosystem ska bli en naturlig del i planeringen av samhéllen och néringslivsutveckling
(Naturvardsverket, 2015). I mars 2014 ldmnade Sveriges regering en proposition till riksdagen
dér en samlad strategi for biologisk méangfald och ekosystemtjinster redovisas. Denna strategi
har, forutom de svenska miljomélen, dven betydelse for de internationella Aichimalen'
(Miljodepartementet, 2014).

Enligt det kommunala planmonopolet véljer Sveriges kommuner sjdlva hur mark och vatten
ska nyttjas och bebyggas. De har dirfor en stor mdjlighet att sjélva paverka det lokala arbetet
mot en héllbar framtid (Boverket och Naturvéardsverket, 2000) diribland genom att integrera
ekosystemtjinster i den fysiska planeringen. I samband med sin infrastruktursatsning arbetar
Gillivare kommun 1 dagsldget med att ta fram en vit-, gron- och blastrukturplan. Det &dr en
plan som fortydligar hur kreativ snohantering, parkmiljoer och vatten kan anvédndas for
rekreation och bidra till ett rikt friluftsliv for boende 1 kommunen. Géllivare kommun ska vara
en socialt, miljomissigt och ekonomiskt héllbar kommun och en attraktiv plats att bo och
arbeta 1 (Géllivare kommun, 2014; Ekelund, personlig kontakt 2015). Infrastruktursatsningar
tar inte nddvindigtvis hdnsyn till ekosystemtjanster vilket leder till att ekosystem med viktiga
tjénster riskerar att byggas bort. Ekosystemtjdnster som forlorats kan senare behdva erséttas
for att uppritthdlla ménniskors hélsa och vdlméende, nigot som kan bli badde dyrt och
tidskravande for kommunen. Genom att ha kunskap om vilka viktiga ekosystemtjénster som
finns 1 Géllivare tétort kan de tas i beaktande nir nya omraden for bebyggelse identifieras
vilket minskar behovet av tekniska 16sningar och sékrar ekosystemtjinster i framtiden. Som

1 20 delmal som tillsammans utgér en plan med visioner, mélsttningar och arbetsprogram for att radda den
biologiska mangfalden och sékra fungerande ekosystem (Naturvardsverket, 2014).



en del av arbetet med Géllivare kommuns vit-, gron- och blastrukturplan undersoker detta
examensarbete vilka ekosystemtjinster som &r de viktigaste for invanarnas valméaende och hur
de riskerar att paverkas vid inférandet av en ny infrastrukturplan. Examensarbetet undersoker
dven hur ekosystemtjdnsterna kan utvecklas i1 samband med infrastruktursatsningen. Da
centrala Gillivare d4r en ort med en lang vintersdsong studeras, i den man det gar,
ekosystemtjansternas betydelse under sommar- och vintersdasong.

1.1 SYFTE

Syftet med detta examensarbete var att identifiera ekosystemtjinster i nagra utvalda natur-
och rekreationsomraden i Géllivare tdtort som, under olika sdsonger, &r viktiga for ménniskor
som bor 1 centrala Gillivare téitort. Studien syftade ocksa till att studera hur de prioriterade
ekosystemtjansterna kan paverkas av den kommande infrastruktursatsningen och vilka
mojligheter det finns att utveckla ekosystemtjénsterna i framtiden.

1.2 MAL

Malet med examensarbetet var att skapa en samlad bedomning av de valda natur- och
rekreationsomrédenas viktigaste ekosystemtjdnster under olika sdsonger och hur de kan
utvecklas i framtiden. Beddmningen ska fungera som ett underlag i den vit-, gron- och
blastrukturplan som ar under framtagande for centrala Géllivare.

For att uppfylla syftet och nd malet utgér arbetet fran foljande fragestillningar:

e Vilka dr de fyra mest centrala och representativa natur- och rekreationsomradena i
centrala Géllivare som i framtiden kan fi fGrindrade ekosystem till f6ljd av
infrastruktursatsningen?

e Vilka klimatfordndringar forvintas i Gillivare kommun och vilka ekosystemtjénster
finns det som kan begransa konsekvenser av klimatet?

e Vilka ekosystemtjanster dr de viktigaste for boende 1 centrala Géllivare idag och hur
skiljer de sig at under olika sdsonger?

e Hur kan befintliga ekosystemtjénster komma att paverkas av infrastruktursatsningen?

¢ Vilka mojligheter finns det att utveckla befintliga ekosystemtjénster i de fyra omradena?

1.3 AVGRANSNINGAR

1.3.1 Geografisk avgrinsning

Da det bedomdes for omfattande att studera ekosystemtjdnster i hela Gillivare tétort
begrinsades studien till att behandla ekosystemtjénster i fyra centrala omraden. Omradena (se
avsnitt 4.1) kan fa en fordndrad markanvdndning och ett fordndrat ekosystem 1 samband med
infrastruktursatsningen. Det leder troligtvis till att ekosystemtjinsterna paverkas. Studien tar
endast hansyn till lokala ekosystemtjdnster vilket betyder att det &r tjinster som skapas i
tatorten och har effekter 1 samma omréade.

1.3.2 Avgrinsning i sak

Studerade ekosystemtjénster avgransades till att berdra de tjdnster som 1 dagsldaget fyller
betydelsefulla funktioner och som riskerar att begriansas eller forsvinna i samband med en
forandrad markanvéndning.

1.3.3 Sisongsrelaterad avgriansning
En del av syftet med studien var att studera sdsongsvariationen for ekosystemtjénsterna.
Arstidsvariationen representeras hér av en jimforelse mellan vinter och sommarsésongen. Att



sommar respektive vinter valdes motiveras av att de har viader och klimat som skiljer sig at i
storre utstrackning dn exempelvis vinter och var, och genom att analysera dessa blir bilden av
ekosystemtjansternas arstidsvariation tydligast.

1.4 STRATEGI FOR ATT UPPNA MALET

For att uppnd malet att identifiera och utvdrdera ekosystemtjénster i Géllivare titort togs en
strategi for arbetsprocessen fram. Den bestod av foljande steg:

1. Omfattande litteraturstudie dér olika ekosystemtjanster i urbana miljoer studerades i syfte
att undersoka vilka ekosystemtjinster som kan vara relevanta i denna studie. For att ta hdnsyn
till ekosystemtjanster som kan motverka effekter av klimatforandringar, och dérfor kan fa
dnnu storre betydelse 1 framtiden, ldstes SMHIs klimatanalys for det framtida klimatet 1
Norrbottens 14n. Inldsning av kommunens nuvarande planering av infrastruktursatsningen,
klimatrelaterade problem i1 Gillivare idag och inventeringar gjorda av skogsstyrelsen ldstes
ocksa. For att kunna genomfora intervjustudien studerades dven intervjumetodik.

2. Identifiering av studieomraden. For att avgrdnsa projektet behovde ett begrinsat antal
omraden i centrala Géllivare viljas ut. Utifrdn en workshop med Géllivare kommun och
diskussion med anstéllda pa Sweco valdes fyra centrala natur- och rekreationsomraden.

3. Identifiering av relevanta ekosystemtjinster. Med verktyget ESR (Ecosystem Services
Review for Impact Assessment) utvirderades systematiskt viktiga ekosystemtjdnster for
boende i Géllivare kommun. Av dessa prioriterades ekosystemtjdnster som ansags vara av
storst betydelse for boende 1 kommunen idag.

4. Utifran prioriterade ekosystemtjanster i ESR:en gjordes en bedomning av mojligheterna att
ytterligare undersoka de olika ekosystemtjdnsterna betydelse i dagsldget samt hur de kan
utvecklas 1 framtiden. For de ekosystemtjénster dar mdjliga metoder for att undersoka tjénsten
vidare inom en rimlig tidsram fanns, gjordes detta.

2 BAKGRUND OCH TEORI

2.1 EKOSYSTEMTJANSTER

Definitionen pé ekosystemtjinster som anvéindes i1 denna studie dr "ekosystemens indirekta
och direkta bidrag till mdnniskans vdlbefinnande" (TEEB, 2011). Ekosystemtjinster
innefattar alla de produkter, viarden och tjdnster som forbéttrar eller uppratthaller manniskans
vialméende och livsvillkor. Produkter som mat, medicin och ramaterial, liksom tjdnster fran
naturliga processer som markens vattenfiltrering och vixters formaga att rena luften ar
exempel pa tjénster frin vara ekosystem. Kénsloméissiga virden som rekreation, estetik samt
pedagogiska och andliga upplevelser klassas dven de som ekosystemtjanster (WWF, 2013;
Colding & Marcus, 2013).

Perspektivet pa ekosystemtjinster dr antropocentriskt definierat vilket betyder att det baseras
pa den nytta som ménniskan far genom att nyttja tjansten (Naturvardsverket, 2014b; Colding
& Marcus, 2013). Begreppet klargoér hur médnniskan dr beroende av naturen och den breda
méngfald av olika naturtyper, genetisk variation och varierande arter som skapar livskraftiga
ekosystem som dr en forutsdttning for att naturen ska tillhandahélla médnniskan nyttigheter
(Léansstyrelsen i Norrbottens 1in, u.4). Aven om ordet har en antropocentrisk definition kan
dven andra organismer, utéver mdnniskan, dra nytta av tjdnsten (Colding & Marcus, 2013).



Nér begreppet utvecklades i slutet av 1980-talet, som ett resultat av ett samarbete mellan
ekologer och ekonomer, var syftet att finna ett sitt att méata viardet av de produkter och tjanster
som ekosystemen levererar. Genom att synliggéra deras vérden kan ekosystemtjdnster
integreras 1 politiska avviganden, ekonomiska stillningstaganden och 6vriga samhillsbeslut
dé tjanster som ekosystemen utfor ocksa bidrar till ett lands vilfiard (TEEB, 2009). Genom att
exkludera ekosystemtjénsterna kan samhéllsplaneringen leda till ofordelaktiga 16sningar
vilket kan medfora stora kostnader for ersittning och restaurering vid forluster av
ekosystemtjanster och biologisk mangfald (Colding & Marcus, 2013; SOU 2013:68).
Problemet med en del ekosystemtjénster, som att marken och vixter renar vatten, dr att
viardena ar osynliga for ménniskan och svara att kvantifiera i ekonomiska termer. Andra
tjdnster, som materiella tillgdngar som virke och mat frdn naturen ar ddremot enklare att sitta
ett virde pa. De kan darfor tas med 1 ekonomiska balansrikningar (Colding & Marcus, 2013).
Mainniskans stora behov av energi, vatten och mat leder idag till stora och snabba forédndringar
av den biologiska mingfalden. Ekosystemtjdnster som bidrar till matproduktion blir allt
vanligare pa bekostnad av att andra ekosystemtjinster och den biologiska mangfalden hotas
(Colding och Marcus, 2013). Genom att ta med alla ekosystemtjdnsters ekonomiska betydelse
blir det lattare att se de ekonomiska fordelarna med att 1ata naturen gora jobbet istéllet for att
satsa pa tekniska 16sningar som &r dyrare och ofta inte har lika 1dng héllbarhet (TEEB, 2009;
TEEB 2010).

Det finns tre olika internationella klassificeringssystem for ekosystemtjinster; Millennium
Ecosystem Assessment (MA), The Common International Classification of Ecosystem
Services (CISES) och The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB). I denna studie
anvénds de ekosystemtjanster som finns angivna i TEEB:s system. Ekosystemtjénsterna ingar
1 totalt fyra olika ekosystemtjinstkategorier: producerande, reglerande, kulturella och
understodjande ekosystemtjinster. Producerande eller forsorjande ekosystemtjanster som
mat, medicin och material dr de tjinster som mer eller mindre kan anvéndas direkt och det dr
enkelt att definiera ett dgandeskap for dessa (MA, 2005; WWEF, 2013). Reglerande tjanster
som pollinering, luftrening, och lokal klimatreglering ger bland annat ménniskor
klimatstabilisering och ren luft genom att styra klimat och vattenfloden (MA, 2005).
Kulturella ekosystemtjdnster r tjanster som av méinniskan upplevs som virdefulla och bidrar
till ménniskans kédnslomidssiga vilbefinnande. Det ér tjanster som direkt ger méanniskor en
positiv upplevelse av att vistas i omraden med biologiskt liv. Att anvinda naturen bidrar till
ménniskans fysiska och mentala hélsa och att vistas 1 naturen kan for ménga ménniskor vara
en studiemiljo for naturvetenskap och historia. Det &r ofta svart att virdera den kulturella
ekosystemtjansten dd denna tjénst dr immateriell (SCB, 2013).

Understodjande ekosystemtjanster, som biologisk méngfald och genetisk variation, &r en
forutséttning for att de andra kategorierna av ekosystemtjidnster ska fungera och leverera sina
tjanster. De &dr ocksd en fOrutsittning for allt liv pd jorden (MA, 2005; WWEF, 2013).
Understodjande ekosystemtjansters paverkan pd ménniskor ar ofta indirekta eller sker under
langa tidsperioder (Colding och Marcus, 2013; Hansen m.fl., 2014).



Tabell 1 De fyra grupperna av ekosystemtjanster och de tjanster som ingér i grupperna. Kategorisering enligt
TEEB.

Producerande tjanster Reglerande tjanster Kulturella tjanster Understddjande
tjanster
Mat Reglering av lokalklimat  Rekreation, mental Habitat
och fysisk hélsa
Ramaterial Reglering av Estetik, pedagogik Genetisk diversitet
naturkatastrofer och inspiration
Farskvatten Vattenrening Turism
Medicinska resurser Vattenreglering Andlig upplevelse och
platskénsla

Erosionskontroll
Biologisk kontroll

Pollinering

2.1.1 Ekosystemtjéinster i urbana miljoer

Som foljd av urbanisering och fortitning minskar gronskan 1 de svenska stiderna (Boverket,
2007). Att bygga bort ekosystem sd att deras tjanster forsvinner kan fa stora ekonomiska
konsekvenser (TEEB, 2009) nér naturens tjénster behdver ersittas, om det ens dr mojligt.
Regeringen fastslog ar 2013 (SOU 2013:68) att det, i takt med att ekosystem och den
biologiska méngfalden utarmas, &r alltmer angeldget att ekosystemtjinster innefattas i
samhéllsplaneringen for att de inte ska riskera att forsvinna. Att inkludera ekosystemens
viktiga funktioner rustar ocksd stdderna mot klimatfordndringens negativa effekter som
extrem nederbord och dversvimningar (Colding & Marcus, 2013). Nedan foljer exempel pa
de tjanster som ekosystemen ger minniskor i urbana miljer.

Mat

Ekosystemen ger gynnsamma forhallanden for att odla mat. Maten kommer huvudsakligen
fran anlagda jordbruks-ekosystem men &dven fran hav och sotvattensmiljoer, skogar och
tridgdrdsodlingar (TEEB, 2011).

Rdamaterial

Ekosystemen ger en mangfald av material som trd, vixtoljor och biobrinsle som anvinds for
konstruktion och bransle i stider. Materialet ar direkt hamtat fran vilda eller odlade vixtarter
(TEEB, 2011).

Firskvatten

En viktig fOrutsittning for att ménniskorna i en stad ska Overleva dr att det finns
vattenforekomster som grundvatten, regnvatten och ytvatten som kan anvéndas for jordbruket,
hushall och industrier (Borje, personlig kontakt 2015)

Medicinska resurser
Ekosystem erbjuder manga plantor som anvidnds som traditionell medicin samt rdmaterial som
anvands inom lakemedelsindustrin (TEEB, 2011).

Reglering av lokalklimat
Forutom att véaxter paverkar klimatet genom att ge skugga under virmeboljor (Shashua-Bar &



Hoffman, 2000; Akbari m.fl., 2001) sinks den omgivande luftens temperatur nér véxten tar
upp solenergi som anvénds till fotosyntesen. Energin lagras da i vixtens vatten for att under
transpirationen omvandlas till virme (Hough, 1989; Peck m.fl., 1999). Tridens kylande
formaga har idag en stor betydelse ur ett socialt, ekologiskt och ekonomiskt perspektiv genom
att den motverkar stidernas virmedeffekt”, en funktion som kan bli dnnu viktigare i framtiden
eftersom temperaturerna i stider forviantas 6ka (Colding & Marcus 2013; Boverket 2010). 1
Goteborg har det gjorts en studie som visar att temperaturen i stadsparker kan vara upp till
5°C kallare dn omgivande miljé (Upmanis m.fl.,1998). Temperaturskillnader mellan bebyggd
miljo och gronomraden i staden skapar ocksa luftcirkulation under varma sommardagar vilket
motverkar stillastdende luft med mycket avgaser (Boverket, 2010). Genom att anvénda sig av
vegetation i stdder som en sorts klimatanpassning av samhillet minskas riskerna for astma och
temperaturrelaterade dodsfall bland sérbara grupper som barn, dldre och sjuka. Det har en
ekonomisk fordel att direkt lata vegetation och vatten sénka temperaturen lokalt jamfort med
de vardinsatser som krdvs for att hantera konsekvenserna av att staden fir en forhojd
temperatur (Boverket, 2010). Den troligtvis 0kade temperaturen i framtiden ger ett minskat
uppvarmningsbehov pa vintern medan kylbehovet pa sommaren kommer 6ka (SMHI, 2011b;
SOU 2007:60). Genom att pd sommaren ge skugga och pa vintern minska vindhastigheter
néra byggnader reducerar stadstriden energianvindningen (Johnander, 2010).

I kalla klimat, som norden och dirigenom Gillivare, ar tillgangen till sol och 14 mycket
viktiga faktorer som bestimmer hur vi ménniskor upplever platsen (Dyer, 2013) och déir kan
en god planering av stadens vegetation ha en stor betydelse for dessa faktorer. Beroende pa
trddens storlek fungerar de olika bra for att ddmpa vinden vind och den kraftiga turbulens som
uppstar mellan stadens hoga byggnader. Ju storre trdd desto mer vind fangas upp. Traden
skapar, till skillnad mot byggnader, ingen stor turbulens eftersom stora trid é&r
luftgenomslappliga (Johnander, 2010).

Gronomraden har ocksd en viktig funktion for nederbordsmonstret. Om ett gronomrade
avldgsnas paverkas, forutom den lokala temperaturen, ocksd monstret for nederborden.
Evaporation fran ytvatten och mark samt vixternas transpiration medfor att det over ett visst
omrade atercirkuleras en viss proportion vatten som sedan faller ut som ny nederbord. Genom
att ett vegetationsomrade avldgsnas kan landskapets naturliga regionala och lokala cykler
fordndras. Enligt en studie av Lambin m.fl. (2003) kan nederbdrdscykler paverkas pa ett
omrdde langt ifrén det gronomréde dir avverkningen skedde. Ett forédndrat nederbordsmonster
vid urbaniseringen av ett omrdde kan ocksd forklaras av att nér ett omrade urbaniseras leder
det till en atmosfir med forhdjda halter av aerosoler och andra luftféroreningar.
Luftfororeningarna binder vattendroppar till sig vilket skapar molnbildning. Studier som
gjorts pa urbana omraden visar att de dr molnigare och har en forhdjd frekvens av kraftiga
regn an nidrliggande omrdden (Molina & Molina, 2004). Gronytor forbéttrar stadens
luftkvalit¢é och minskar urbaniseringens effekter genom att de minskar stoftpartiklar och
avgaser 1 luften. Genom sina klyvOppningar absorberar bladen koldioxid och féroreningar
frén atmosféren. Koldioxiden anvénds i1 fotosyntesen och syrgas avges. Under sommaren kan
upp till 2040 % av stadsluftens stoft samlas upp av 16vtrdd (torrdeposition) (Gatu- och
fastighetskontoret, 1995) medan andelen pé vintern &r lagre, 4ven om en viss del dndd fidngas
av stammar och grenar. Under ett ar samlar ett medelstort trdd upp ca 9 kg stoft. Damm och
partiklar fastnar pa blad och stammar for att sedan spolas ned i dagvattensystemet eller
marken nér det regnar (Colding & Marcus, 2013). Generellt géller att barrtrad fangar upp

* Stiadernas struktur, energiutnyttjande och aktiviteter gor att de har hogre temperaturer &n omgivningen. Harda
morka ytor och vixthusgaser i luft absorberar mer stralning &n omgivande omraden (SMHI, 2011c; Colding &
Marcus, 2013).



partiklar battre 4n 16vtrdd medan lovtrad istillet tar upp mer koldioxid an barrtrdd. Glansiga
blad dr sdmre dn de hériga pa att absorbera partiklar men béttre pd att ta upp koldioxid
(Hiemstra m.fl., 2008). Vidare leder en stor bladyta till att mer koldioxid fangas (Johnander,
2010; Johnsson, 2011).

Vattenreglering

Med ekosystemtjinsten vattenreglering menas naturens formaga att lagra vatten och driva
vattnets kretslopp. Att satsa pa tekniska losningar som dammar, vallar och kanaler for att
skydda och forebygga Gversvimningsskador har visat sig vara otillrdcklig och ibland har
oversvamningen till och med forvérrats. Genom att istdllet satsa pa "icke-tekniska" 16sningar,
som att aterskapa biotoper och ge floder det utrymme som behdvs for att Gversvimma
naturligt, maximeras fordrojningen av vatten och det skapas en ekologisk héllbar hantering av
oversvamningsrisken (WWF, 2006). Vid smd och medelstora dversvimningar har vatten som
lagras av vegetation, jord och vatmarker en betydelsefull ddmpningseffekt genom att de
absorberar sméltvatten och regnvatten (Colding & Marcus, 2013; WWEF, 2006). Studier
gjorda pé stora stadstrdd visar att de kan ta upp och transpirera sd mycket som 400 L vatten
per dag (Levemark & Fresk, 1990). Att nederbdrden som halls kvar av vegetation transpireras
eller tranger ned i marken, leder till att endast 5-15 % av dagvattnet avrinner vilket minskar
belastningen pa stadens brunnar och reducerar dversvimningsrisker (Bernatzky, 1983).

Genom en god planering av gronstrukturer 1 staden och genom att bevara gronomraden med
hog infiltrationskapacitet kan dversvidmningar och fororeningsrisker reduceras. Ett sétt att
klimatrusta en stad kan exempelvis vara att planera for gronstruktur i omraden uppstroms i ett
avrinningsomrade for att minska oversvidmningsrisken nedstroms (Colding & Marcus, 2013).
Speciellt viktigt kan det vara i omrdden med ett l4ge ndra vattnet och med omfattande
bebyggelse och infrastruktur d& de &r sérskilt utsatta for oversvimningar (Boverket, 2010).
Samtidigt som vegetationen fyller en fysisk funktion har den synergieffekter som att den av
ménga upplevs som estetiskt tilltalande och &r habitat for manga arter (Colding & Marcus,
2013; Johnander, 2010).

Vattenrening

Gronytor binder nédringsdmnen som kvédve och fosfor vilket motverkar dvergddning och
forsurning av mark och vattendrag vilket ger ekosystemtjdnsten vattenrening. Kviveoxider
slapps ut vid forbranning av fossila brianslen som kol och olja och nér marken i form av nitrat
(NOs3). Det kan transporteras hundratals mil 1 atmosfédren innan de nar vatten och mark. Nitrat
ar ett vixtndringsdmne och véaxter tar darfor upp kvéve vilket motverkar kvédveeffekten.
Forsurning sker darfor endast pa platser dédr véxtligheten inte forméar ta upp allt kvéve,
varefter marken maéttas pa kvéve och den oOverflodiga mingden lacker ut till sjdar och
vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten, 2014). P& land gynnas konkurrenskraftiga véxter.
De kan snabbt tillgodogora sig kvévet och konkurrera ut andra véxtarter (Colding & Marcus,
2013). Kvive, liksom fosfor, kommer fradn jordbruket. Naturligt innehaller jordbruksmark
kvdve och fosfor och nir jorden pldjs och harvas okar jordens omsédttning och det sker en
frigorelse av ndringsdmnena. Ytterligare kvdve och fosfor som &r vattenlosligt tillkommer
sedan vid godsling och kan med regnet foras nedat i marken. Grédor tar upp det mesta men
om néringen hamnar si langt ned 1 jorden att rotterna inte ndr dit nér kvavet och fosfor
grundvattnet (Jordbruksverket, 2015).

Forutom fastmarksvegetation kan &ven vatmarker anvindas for att rena dagvatten fran kvéve
och fosfor. Detta dr dven lonsamt ur ett ekonomiskt perspektiv da det ar dyrare att rena
avloppsvatten i reningsverk. Studier vid Beijerinstitutet visar att restaurering av torra och
igenvixta vatmarker, gav en kostnad for att rena 1kg kvdve som var 1/6 ligre én om det skulle



gjorts pa ett reningsverk (Gren, 1995). Dessutom ar véatmarkerna multifunktionella och
erbjuder ménga andra ekosystemtjinster.

Biologisk kontroll
Féglar, fladdermoss, flugor och grodor reglerar vektorburna sjukdomar som attackerar véxter,
djur och ménniskor i stdder (TEEB, 2011).

Reglering av naturkatastrofer

Ekosystem och levande organismer skapar en buffert mot naturkatastrofer och forhindrar eller
lindrar skadorna av extrema véderhidndelser och naturliga faror som stormar, tsunamis,
laviner, dversvamningar och jordskred. Vatmarker och skogar beldgna ndra stdder skyddar
stdderna mot dversvamning (Naturskyddsforeningen, 2015).

Erosionskontroll

Jorderosion leder till Okenspridning, minskad vattenkraftkapacitet och markforstoring.
Vixters rotter binder jorden och forhindrar erosion (Morgan, 1986). I framtiden &r denna
ekosystemtjinst sirskilt viktig i omrédden dér hiftigare regn och vind forvintas eftersom det
okar erosionsrisken.

Pollinering

Av alla vilda och odlade vixter dr minst en tredjedel beroende av pollinering. Globalt sett
kommer atminstone en tredjedel av skorden fran grodor som helt eller delvis har pollinerats
av insekter. Vi minniskor har skapat miljoer dar det i dagsldget ar svart for insekter att fa
plats till att leva och fortplanta sig. Att honungsbiet pollinerar grodor ar av storre ekonomisk
betydelse @n honungsproduktionen. For att forbattra forutsittningarna for vilda solitidrbin, och
déarigenom forbittra forutsdttningarna for ekosystemtjénsten pollinering, kan vi ménniskor
forsoka identifiera och skapa nya boplatser genom att exempelvis ldmna kvar mossa och
ihédliga pinnar ddr honungsbiet kan Overvintra. Det dr dven bra att skapa en miljo med
inhemska vixter som har olika blomningstid, form och farg (Naturskolan, 2014).

Rekreation, mental & fysisk hdlsa

Sambandet mellan ménniskors vistelse i naturen och deras kinsloméssiga vilbefinnande ér
langt ifran lika studerade som exempelvis olika véxter for medicin. De studier som
genomforts visar dock att naturen paskyndar ménniskors tillfrisknande och minskar stress. I
vardagen dominerar, hos minniskan, den riktade uppmirksamheten som &r mycket
energikrdvande och leder till mental utmattning ifall belastningen blir for hég. I naturen
dominerar ddremot lugna sinnesintryck som ménniskan hanterar med spontan
uppmérksamhet. Forskning visar att manniskor, oavsett kon, alder eller social och ekonomisk
position upplever att ju oftare de vistas 1 naturen desto mindre stressade kdnner de sig
(Naturvardsverket, 2006). Det dr inte bara storre gronomradden som fungerar restorativt utan
dven gatutrdd och mindre trddgardar kan fylla denna funktion. Att vandra 1 skogen eller
passera omraden med natur ger vardagsrekreation och ett tillfdlle att slappna av och gé runt i
sina egna tankar vilket forbattrar den mentala hédlsan. Grasmattor och striander ar platser dar
fysiska aktiviteter kan utdvas vilket ger en bittre fysisk hilsa. Genom att bevara gronomraden
1 stadsmiljon 6kar ménniskors hélsa och vélbefinnande samtidigt som virdnadskostnader for
samhéllet minskar (Colding & Marcus 2013).



Turism

Omraden med unika landskap lockar turism som ur ett ekonomiskt perspektiv gynnar
samhéllet som landskapet ligger i. Manga méanniskor véljer att tillbringa sin lediga tid och
semester delvis baserat pa egenskaperna hos odlade eller naturliga landskap 1 omradet (Draper
& Severinsson, 2012). Omraden med en unik mangfald av arter, exempelvis faglar, lockar
fagelskadare och sportfiskare besoker omraden som ar habitat for fiskar.

Pedagogik, estetik och inspiration

Naturen &r en stor inspirationskélla for konst, nationella symboler, arkitektur, reklam och
folktro (UNEP, 2010). Manniskor finner ocksa manga estetiska vdrden hos ekosystemen
vilket reflekteras i val av picknickplats och att bostadsomrédden i ndrheten av parker ar
populéra (Draper & Severinsson, 2012). Strukturen hos trddens 16v har inspirerat till tekniska
forbattringar av solceller. Klassresor till parker och naturreservat hjélper till i den
naturvetenskapliga undervisningen och inspirerar barnen till att sjdlva uppticka processer i
naturen (Borje, personlig kontakt 2015).

Andlig upplevelse och platskdnsla

De flesta ménniskor virderar hogt platskénslan, alltsa kdnslan av tillhdrighet som ar associerat
med igenkdnnande egenskaper hos naturen (UNEP, 2010). Exempel dr att om man sedan
barnsben har plockat svamp 1 en speciell skog i1 sin hemstad ger det en hemkénsla att vistas
déar i vuxen &lder. Samhillen virdesitter ofta bevarandet av historiskt vardefulla landskap
(kulturella landskap) eller landskap med betydelsefulla arter (Draper & Severinsson, 2012).
En del ekosystem eller deras komponenter har dven andliga och religidsa virden (Draper &
Severinsson, 2012).

Ett sdtt att uppskatta vilket betydelse kulturella tjanster har for ménniskan &r att anvinda
upplevelsevirden. Virdena utgér fran vilken forvintan ménniskan har och att dessa varierar
over tiden och mellan individer. Virdena beskriver sociala och rekreativa vdrden som
naturomradet har for ménniskan. Det dr viktigt att ha i beaktan att ett omrade kan fa lag
upplevelseviarden for att fi& minniskor vistas didr, men &ndd vara viktigt for andra
ekosystemtjanster som vattenreglering och rening. Genom att bevara naturen for att uppna
estetik och mgjligheter till rekreation i stader sékras samtidigt ménga andra ekosystemtjénster
(Colding & Marcus, 2013).

Habitat

Gronomraden 1 stidder utgdr ocksa habitat for bin, fjarilar och faglar som utfor pollinering
vilket dr en viktig ekosystemtjénst for vixternas forokning och niringsproduktion (Colding,
2011). Vissa vixter kan endast pollineras av en viss typ av arter vilket betyder att vixterna
forsvinner om habitaten forsvinner vilket paverkar hela gronstrukturen i staden.

Genetisk diversitet

Genetisk diversitet innebédr att det antingen dr en variation i genuppsittningen mellan
populationer av samma art eller att det mellan individerna 1 en population finns gener som
skiljer sig 4t. FOr att arter ska vara bra rustade for att motstd sjukdomar eller fordndringar ér
det bra med en hdg genetisk diversitet (SLU, 2012). Gener och genetisk information anvinds
inom jordbruket for att forbidttra grodors forméga att motstd angrepp frdn insekter
(Naturvardsverket, 2014a).



2.1.2 Resiliens

Ekosystemen begriansar var klimatpaverkan, men med kommande klimatférandringar
forviantas skyfall och kraftig nederbord forekomma mer frekvent dn tidigare. Brénder,
oversvamningar och fGroreningsutsldpp dr exempel pd storningar pad vara ekosystem som
forvéntas oka i1 framtiden. Det ar déarfor viktigt att planera dagens stéder till att skapa en god
buffertformaga, bade ur ett socialt och ett ekologiskt perspektiv, for att aterhdmta sig efter
dessa storningar. Resiliens beskriver ett ekosystems forméga att std emot storningar.
Ekologisk resiliens kan exempelvis vara en sjos formédga att aterhdmta sig fran
fororeningsutslapp medan social resiliens kan vara ett samhilles formaga att hantera en
naturkatastrof pa ett langsiktigt hallbart sétt eller att hantera sociala och politiska oroligheter.
Ofta talas det om ett socio-ekologiskt forhdllningssétt da sociologisk och ekologisk resiliens
gér hand 1 hand (Stockholm Resilience Center, 2015). Genom att plantera flera olika trédarter,
planera markanvéndning, virna om pollinatorer och plantera olika tradarter gynnas biologisk
méngfald och resiliensen dkar. Genom att utveckla gron- och blastrukturplaner for stdder
byggs social och ekologisk resiliens i stider.

2.2 GALLIVARE KOMMUN

2.2.1 Geografi och landskapsbild

Gillivare kommun ligger centralt i Norrbotten och har en yta pa ungefir 16000 km?.
Malmberget, Koskullskulle och Géllivare (se figur 1) ar titorter i kommunen. Centralorten
Gillivare ér en jarnvdgsknut mellan Inlandsbanan och Malmbanan. Géllivare och Malmberget
har véxt titare ithop pa grund av malmbrytningen och i dagsldget dr det endast fem kilometer
mellan orternas centrala delar. Forutom téitorterna finns 36 byar och totalt har kommunen ett
invanarantal pa strax over 18000 manniskor (Géllivare kommun, 2014).
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Figur 1 Giéllivare kommuns tre titorter: Géllivare, Koskullskulle och Malmberget. Mellan Géllivare och
Malmbergets centrala delar &r det 5 km. Kélla: Google Maps

Kommunens véstra del utgors av fjdllomraden. I sddra delen finns skogs- och myromraden
Det finns ca 4000 sjoar och 8000 km rinnande vatten i kommunen vilket ger ett rikt djur- och
véxtliv. De flesta av kommunens dlvar dr outbyggda, med undantag for Luledlven som
anvinds for vattenkraft, vilket innebir att flera fiskarter i Ostersjon har dessa &lvar som
fortpantningsomrdde. Vatmarkerna utgor viktiga habitat for groddjur, insekter och faglar och 1
skogarna finns dlg, rddjur och ren (Géllivare kommun, 2014).

Landskapet bestdr av myr- och skogslandskap med &dlvar som rinner at oster fran
fjallomrddena. Mot den norska gransen dominerar hégfjdllsomraden med glacidrer och i den
alpina regionen finns lagfjdllsmassiv. Barrskogen ér den vanligaste forekommande naturtypen
men det finns dven blandskogar innehéllandes en hel del 16vtrdd. Utanfor barrtrddsgréansen
véaxer en del fjéllbjorkskog. Det finns gott om mossar och kérr. I fjéllen finns grismark med
risherdar och videbuskmarker (Géllivare kommun, 2014).
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2.2.2 Infrastruktursatsning och planen for vit-, gron- och blastruktur

Mineralutvinning dr den huvudsakliga basnédringen i kommunen och fyndigheterna i Géllivare
kommun blev kénda pa 1600-talet och har sedan 1700-talet bidragit till Sveriges ekonomi. De
senaste tio aren har miljarder kronor investerats i nya anldggningar inom besdks- och
gruvniring. P4 1800-talet etablerades Malmberget som gruvsamhille i samband med att
gruvutvinningen utvecklades. Istdllet for att bosidtta sig 1 Gaillivare tdtort etablerade sig
gruvarbetare i Malmberget, ndra gruvomradet (Géllivare kommun, 2014).

P& 1960-talet meddelade gruvbolaget LKAB att de planerade att bryta malm under
stadsplanerade omraden i Malmberget (Géllivare kommun, 2014). Sedan malmbrytningens
start har minniskor 1 Malmberget paverkats fysiskt och sedan 60-talet har brytningen
inneburit att méinniskor flyttat och delar av samhillet rivits. I nuldget bor ungefir 5000
ménniskor mindre &n 1 km fran gruvan och Boverket och Rdddningstjdnsten rekommenderar
att de flyttas frdn omradet. Samtidigt vill Lénsstyrelsen i Norrbotten att de som bor inom en
radie pd 500 m frin gruvan ska flyttas (Boverket, 2014).

Ar 2010 startade ett omfattande bostadsbyggande i centrala Gillivare. Titorten ska kunna
hantera den befolkningsdkning om forvintas ske i samband med att Malmberget avvecklas
och invénarna flyttar till centrala Géllivare titort (Géllivare kommun, 2014). Tidsplanen som
LKAB har tagit fram tillsammans med kommunen visar att Malmberget till stor del ska vara
avvecklat ar 2032. T och med avvecklingen av Malmberget och inflyttning som foljd av
utveckling av gruvndringen och den offentliga sektorn planerar Géllivare kommun en stor
infrastruktursatsning dér det fran 2014 till 2022 ska byggas mellan 300 och 350 nya bostider.
For att Géllivare tdtort ska vara en trivsam plats att bo pd méste nya omraden for bostider,
handel och offentliga lokaler identifieras och det maste goras pa platser som inte paverkas av
malmbrytningen (Géllivare kommun, 2014).

Som en del av infrastruktursatsningen arbetar Géllivare kommun med att ta fram en vit-, bla-
och gronstrukturplan. Planen syftar till att hantera kopplingar inom titorten och nérliggande
omraden, viktiga gron- och vattenomraden samt grona strak. Utifrdn biologiska virden,
bostadsnéra rekreation och friluftsliv ska sno, is, parker och vatten utvecklas for att skapa
platser dar méanniskor véljer att vistas. Detta ska goras utifran bade ett sommar- och ett
vinterperspektiv med fokus pd snon. Det dr speciellt viktigt att utgd fran en vitstruktur
eftersom Gillivare har en lang vintersdsong och genom att skapa platser som framforallt &r
attraktiva under denna sdsong skapas den storsta nyttan (Ekelund, personlig kontakt 2015).

2.2.3 Klimatet i Géllivare kommun

Stora avstand och varierande topografi gor att klimatet i Géllivare kommun ar mycket
varierande. Klimatet kan uppné extrema vérden och pd sommaren har temperaturer pa 35 °C
forekommit (SMHI, 2011a), dven om det #r ovanligt. Arstiderna 4r utmirkande med kalla
vintrar och varma somrar (SMHI, 2011a). Arsmedeltemperaturen i de liigre belagda omradena
i kommunen varierar mellan -1 och +1 °C medan det i fjdllomradena &r nagot kallare
(Géllivare kommun, 2014). I landskapet Lappland har januari en medeltemperatur mellan -10
och -17 °C. I juli varierar temperaturen mellan 0°C i hogt belagda omraden till +15°C 1 ldgre
omraden (SMHI, 2011a). Lokalklimatet och véxtlivet gynnas av att det pd sommaren &r
ménga soltimmar. Vegetationsperiodens ldngd varierar mellan 120 och 150 dygn. Géllivare
kommun har en total drsnederbord pa ca 700 mm dir 40-50 % av nederborden faller som sno.
Marken ticks av snd cirka 175-200 dygn per &r (SMHI, 2011a).

Den storsta avrinningen i Norrbottens ldn sker i fjdllomradena. Avrinningen ligger dér pa
mellan 800 och 1300 mm och det mesta avrinner under sommaren (juni-augusti). Avrinningen
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i stora delar av linet ligger i medeltal pd 300400 mm per ar. P4 vintern &r avrinningen i
Norrbottens 1dn mycket lag, i manga omradden under 50 mm, d& nederbérden magasineras i
snotacket. Under mars-maj startar snosmaéltningen vilket leder till hogre floden i lanet, 100—
150 mm. Avrinningen dr under hosten 1 genomsnitt 50 mm i ldnet och 175 mm 1 fjlltrakterna
(SMHI, 2011a).

2.2.4 Dagvatten i Gillivare titort

Huvuddelen av allt vatten som faller i Géllivare téitort avrinner via dagvattenutlopp till
Vassara dlv (se figur 2) som tillhor Kalix dlvs avrinningsomrade (Dyrlind, 2015). D& Vassara
dlv ar ett Natura 2000-omrade har det ett hogt skyddsvirde vilket betyder att det dr sdrskilt
hoga krav pé vattnets kvalité¢. Vattenmyndigheten har gjort en statusklassning av Vassara élv,
som visade att dlven har en mattligt god ekologisk status och en god kemisk status. Det
gjordes en utredning ar 2013 dér fOroreningshalten 1 dagvattenutloppen till Vassara alv
uppmaittes. Mitningarna visade att det i tvd av dagvattenutloppen finns hdga halter av
suspenderade partiklar (SS), olja (250 kg/ar), zink (35 kg/ar), fosfor (ca 110 kg/ar). Det finns
risker med sndhanteringen som bidrar till fororening av Vassara dlv (Vatten och miljobyran,
2013). Det visade sig i studien att dagvattnets andel av den totala fororeningsbelastningen pé
Vassara dlv dr liten, ca 0,1-2 % och kommunen har dirfor inte prioriterat nagra atgérder for
att rena dagvattnet.

Figur 2 Dagvattenutlopp for Vassara dlv. Utlopp 7 och 8 (rdda punkter) har hdga halter av SS, olja, zink och
fosfor. Modifierad bild fran Géllivare kommun, med tillstand.

Gillivare kommun har problem med hoga vattennivder vid sndsméltning. Det blir dven
problem med 6versvamningar vid vattenmattnad som uppstar vid kraftig nederbérd och nir
isproppar sitter sig i dagvattenréren. Det finns onskemal om ytterligare byggnation vid
Vassara dlv och Vassara triask vilket kan leda till 6kade problem med dversvidmning, utover de
problem som fastighetsdgare redan har (Dyrlind, 2015). Framtida klimat forvintas ocksa bli
bade varmare och bldtare vilket kan 6ka risken for 6versvimning ytterligare (SMHI, 2011a).

2.3 FORVANTADE KLIMATFORANDRINGAR I GALLIVARE KOMMUN

SMHI har genomfort en klimatanalys av Norrbottens ldn for perioden fram till ar 2098.
Perioden 1961-1990 har valts som referensperiod och perioderna 2012-2050 och 2069—2098
representerar framtiden. Klimatanalysen har baserats pA SMHI:s analyser och observationer
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samt olika internationellt framtagna framtidsscenarion for klimatet. Scenarierna géller
varldens utveckling och dr 16 till antalet och framarbetade av Rossby Centre vid SMHI:s
forskningsenhet och det EU-finansierade ENSEMBLES-projektet. Resultaten fran scenarierna
har bearbetats statistiskt (SMHI, 2011a).

2.3.1 Temperatur, vind och vegetationslingd

SMHI:s klimatanalys visar att arsmedeltemperaturen i Norrbottens l1adn troligtvis successivt
Okar till att i slutet av 2100-talet vara 4-6 °C hogre an referensperioden 1961-1990.
Temperaturokningen blir som storst under vintersdsongen, dven om samtliga
sdsongstemperaturer forvintas 6ka i hela Norrbottens 1&n (SMHI, 2011a). Under perioden
2021-2050 kommer arsmedeltemperaturen 1 Géllivare kommun bli 1,5-2,5 °C hogre med en
medeltemperaturokning pd 3 °C under vintersdsongen. Mot 2100-talet kan vinterns
temperatur6kning vara upp till 6 °C (SMHI, 2011a).

Konsekvenser av temperaturokningen &r att starka vindar blir vanligare (Lansstyrelsen i
Norrbottens lén, 2013; SMHI, 2011a). En annan konsekvens av framtida varmare klimat ar att
vegetationsperioden blir lidngre. Vegetationsperioden under 2012-2050 forlings med en
manad for att i slutet av seklet ha forlangts med det dubbla (SMHI, 2011a; Géllivare kommun,
2014).

2.3.2 Nederbord

Klimatanalysen visar dven att arsmedelnederborden Okar, om &4n med stor variation mellan
olika ar. Arsmedelnederbdrden pé totalt 661 mm i slutet av 2100-talet &r 15-50 % hdgre #n
referensperioden. Nederborden Okar troligtvis mest 1 de hogre partierna 1 ldnet och storst
fordndring av nederbord sker vinter och host. Berdkningar for perioden 2021 till 2050 visar en
stor spridning av vinternederbérden och den procentuella 6kningen varierar mellan 0 och 20
% jamfort med referensperioden. Vid seklets slut berdknas okningen vara runt 30 % for
vinternederborden. Antal dagar 1 rad med kraftig nederbord forvintas oka det kommande
seklet (SMHI, 2011a). For Gillivare kommun kommer arsmedelnederborden 6ka med cirka
10 %, dir den storsta okningen sker under vintern och i fjdllen. Andelen kraftig nederbord
okar dven men under kommande period, 2021-2050, adr 6kningen liten (Géllivare kommun,
2014).

Dagar med extrem nederbord forvéntas 1 Norrbottens ldn 6ka med nagra dagar per ar, jamfort
med referensperiodens 10-35 dagar per ar. Kraftigt regn under hdsten och vintern okar risken
for oversvdmningar dd marken oftast dr vattenméttad under denna period. Fler flodestoppar
leder till problem med ras, skred och erosion lidngs dlvkanterna. Ett 6kat problem med
oversvimningar dr nagot som redan uppmirksammats i kommunen (Linsstyrelsen i
Norrbottens lén, 2013).

2.3.3 Vattenforing

Arsmedelvattenforingen kommer mot 2100-talet 6ka med 10-25 % i de stdrre dlvarna i
Norrbotten, jamfort med 1961-1990. 1 sma vattendrag ses en mindre Okning. Under
sommaren visar analysen pa en minskning av medelvattenféringen medan den under de andra
sdasongerna med stor sannolikhet 6kar (SMHI, 2011a).

2.3.4 Sno och tjile

Antal dagar med sné 1 Géllivare kommun &r idag 1 genomsnitt 213 st. Under perioden 2021—
2050 minskar snddagarna med 25 dagar for att sedan reduceras ytterligare. Kombinationen
med Okad temperatur och kortare period med snoticke bidrar till att tjdlen forsvinner tidigare
pa varen vilket leder till att perioden med tjéle blir kortare (Gillivare kommun, 2014). Det ér
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ménga faktorer som péverkar tjdlen i marken, vilket gor det till en komplicerad process. En
stor osdkerhetskilla for berdkning av tjéldjup &r snddjup och nér pa sidsongen snon faller.
Kommande klimatférdndringar kan ge stora variationer mellan &ren dé vintrar utan sné med
en kort kall period kan ge ett tjdldjup som &r storre dn en kall och lang vinter med sné som
tidigt klar marken. De tjadldjupsberdkningar som gjorts dr dérfor inte helt sikra men de visar
att tjélen blir djupare i sandjordar an lerjordar (SMHI, 2011a).

2.4 URBANISERINGENS PAVERKAN PA LOKALKLIMATET

Urbaniseringen innebér en dndrad markanviandning dar hardgjorda ytor (végar, parkeringar,
hus) ersétter vegetationsytor (grds, buskar, trdd). Detta paverkar en ytas energibalans (Oke,
2009). Fordandrade egenskaper hos ytan innebdr bland annat att ytans formaga ett reflektera
och absorbera solljus dndras, samtidigt som permeabiliteten, evapotranspirationen och andra
hydrologiska egenskaper ocksa blir annorlunda. Tillsammans leder fordndringen av dessa
egenskaper till att ytan fir en 0kad temperatur vilket paverkar klimatet (Grimmond m.fl.,
2010; Santamouris & Asimakopoulos, 2001).

2.4.1 Energibalans

Vatten-, viéxthusgas- och strdlningsbalansen 4dr komponenter som paverkar jordens
energibalans (se figur 3) och dirigenom klimatet (Santamouris & Asimakopoulos, 2001). Nér
den frdn solen inkommande kortvdgiga stralningen nar atmosfir och markyta kan den
reflekteras eller absorberas (SMHI, 2015a; SMHI, 2015b). Hur stor reflektionen och
absorptionen blir beror pa solinstrdlningen och egenskaper hos ytan (Eckersten m.fl., 1995).
Ytor med olika firg och tillstaind har olika albedo’ och de absorberar och emitterar olika
mycket stralning. Den energi som absorberats avges slutligen som turbulenta floden (sensibelt
eller latent virmeflode) eller som stralning med en hogre vaglingd (langvagig stralning). Den
energi som finns tillgdnglig vid markens yta, nettostralningen, skapar energifloden.
Energiflodet som drivs av skillnader 1 temperatur mellan yta och omgivning kallas for
sensibelt vairmeflode och den energi som atgar som varmeflode nér vatten avdunstas fran ytan
kallas for latent viirmeflode (Agren, 2008; Grimmond m.fl., 2010). Den utgéende ldngvégiga
stralningen kan emitteras tillbaka till ytan pa grund av vixthusgaser i var atmosfar (SMHI,
2015a).

¥ MAtt pa en ytas forméga att reflektera inkommande solenergi (SMHI, 2015a).
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Figur 3 Energibalansen visar hur energi omvandlas till olika energiformer och denna balans utgdrs av
stralningsbalansen, vattenbalansen och vixthusgasbalansen. Raka pilar representerar kortvagig stralning,
streckade pilar representerar langvagig stralning och de turbulenta flodena (sensibelt och latent varmeflode)
representeras av pilar som dr mer frekvent streckade. Illustration baserad pA SMHI (2007) och Sosa (2011).

Nér globalklimatet studeras dr det frimst fordndringar pa vixthusgaserna som har betydelse
dé de stannar i atmosfaren under en lang tid och kan transporteras (EPA, 2015). Nér det lokala
klimatet studeras dr det istéllet fordndringar 1 stralnings- och vattenbalansen som har storst
paverkan. Nir en yta ersétts av en annan eller delvis dndras far den nya egenskaper som i sin
tur avgor hur stor vatten- och stralningsbalansen blir och dédrigenom den lokala temperaturen
pa ytan (Grimmond m.fl., 2010). Detta betyder att det i stdder kan bli varmare nir exempelvis
en park ersitts med bostadshus. En fordndrad markanvdndning kan ibland inte bara ge en
lokal klimatpadverkan utan dven en regional paverkan, beroende pa hur omfattande
markanvindningsforindringen #r. Aven hydrologin i det lokala och regionala klimatet
paverkas av en fordndrad markanvéndning. Om vegetation ersétts med hardgjord yta avrinner
mer vatten, avdunstningen minskar och fotosyntesen reduceras drastiskt eller upphor helt
(Seto & Shepherd, 2009). Den fridmsta anledningen till lokala skillnader 1 temperatur beror pa
skillnader 1 bebyggelsegeometri, dvs. hur hoga byggnaderna dr och hur de &r placerade i
forhallande till varandra, samt pa material och egenskaper hos ytan (Oke, 1981).

Urbaniseringens paverkan pa stralningsbalansen

Traden och byggnadernas placering padverkar méngden kortvigig strilning som traffar ytan
(de ger skugga) och den méngd kortvdgsstralning som emitteras tillbaka till ytan. Hoga trdd
och byggnader paverkar en stads virmelagring och ger en stabilare temperatur pa markniva
genom att hindra inkommande solstrdlning under dagen och minska nettoutstralning pd natten
(Oke 2009; Sosa, 2011). Vixtlighet och vatten har en svalkande effekt pa grund av sitt hoga
albedo medan urbana ytor oftast har légre albedo vilket gor att de absorberar solstralning och
far en hogre yttemperatur (Eckersten m.fl., 1995).
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Urbaniseringens paverkan pd vattenbalansen

Nar vegetationsytor ersitts av hardgjorda ytor i en stad minskar permeabiliteten pa ytan och
mindre vatten infiltrerar. Minskad permeabilitet, stor skillnad i topografi och brist pa dammar
och vegetation for lokalt omhidndertagande av dagvatten (LOD) leder till att mer vatten
avrinner vilket ger en okad risk for dversvimningar (Oke, 2009; Grimmond m.fl., 2010;
WWE, 2006). Effekter av att hardgora ytor beror dven pa marktypen som var dér innan.
Sandig mark och morén har god infiltrationsférmaga och bidrar till grundvattenbildningen, att
exempelvis asfaltera pa sddan mark ger alltsd stor paverkan pa hur mycket grundvatten som
bildas. En lerig jord ddremot, har en Il4g permeabilitet och dérfor leder inte
markanviandningsfordandringen till en lika stor effekt pé grundvattenbildningen. Istillet
paverkas magasineringen dé lerjord har en god vattenlagringsforméga (Eriksson m.fl., 2011).

2.4.2 Olika ytors effekt och sidsongsvariation

Klimatpdverkan frdn olika ytor varierar med sdsongen men dven under dygnet eftersom
solinstrélningen varierar (Agren & Andersson, 2008). Under vintern dr marken ofta tickt med
snd vilket leder till att ytorna fir samma albedo (Betts & Ball, 1997) och variationen mellan
deras paverkan pa strilningsbalansen minskar. Under denna sdsong 4r dven
evapotranspirationen hos vixter ldg (Chang, 2009; SMHI, 1993) vilket betyder att
vegetationstickta ytor ej forbrukar lika mycket energi som under sommaren. P4 sommaren har
den inkommande solstrdlningen maximal intensitet (SMHI, 2015a) och effekten som de olika
ytornas egenskaper har pd strilnings- och vattenbalansen 4r di som storst (Agren &
Andersson, 2008).

2.5 INTERVJUMETODIK

Enligt Kvale och Brinkmann (2014) dr en intervju ett samtal med en planerad struktur och ett
givet syfte for den som intervjuar. Intervjun frambringar information genom ett samtal som
dger rum mellan tva deltagare och som fokuserar pa ett gemensamt intresse. Genom att lyssna
och tolka svaren pé de fragor som intervjuaren stéllt skaffar denne sig den kunskap om dmnet
som efterfragas.

Ofta skiljs det pa en kvalitativ och en kvantitativ intervju (Holme m.fl., 1997). En kvantitativ
intervju ger data som, med hjilp av matematiska och statistiska metoder, létt kan sorteras in 1
olika grupper. Data kan anges i konkret angivna méngder som exempelvis hur manga av de
tillfrigade som besdker en park eller medeléldern for de som besdker parken. Ofta samlas
data in genom intervjuer och enkéter dir den intervjuade far vilja mellan olika, tidigare
framtagna, svar (Holme m.fl., 1997).

En kvalitativ forskningsintervju diremot, ar ett sétt att utifrdn den intervjuades perspektiv
forstd &mnet. Denna metod anvinds nér det behovs en djupare forstaelse om ett amne eller nar
den som intervjuar inte vet exakt vilket information den soker. Ofta omfattar en kvalitativ
metod en mindre population dr en kvantitativ metod men forsoker istédllet undersoka fradgorna
djupare. I en kvalitativ metod &r den person som intervjuar mer intresserad av att undersoka
hur, vad och varfor det dr som det &r, exempelvis varfor ménniskor viljer att besdka parken.
Ofta anvinder sig en kvalitativ forskning av enkéter eller intervjuer bestdende av 6ppna fragor
(Ahrne & Svensson, 2001; Holme m.fl., 1997; Kvale & Brinkmann, 2014).

En 6ppen intervju dr en intervju som saknar en specifik procedur eller forutbestimda regler
och den intervjuade féar stort utrymme att svara sjilv. Pa detta vis kan den intervjuade sdga
ndgot som forskaren/intervjuaren inte hade véntat sig och det gar att f& ut mer information
frén intervjun. For att intervjun ska gé smidigt for bada parter och for att frambringa relevant
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information for den specifika frdgan dr det av stor vikt att intervjufrdgorna formuleras med
omtanke och att det finns en mojlighet f6r den tillfragade att svara ppet (Patel & Davidsson,
2003). Oppna intervjuer sker utifrdn intervjupersonens perspektiv och denne ska akta sig for
att ldgga till egna intressen till det fakta som presenteras eftersom det kan komma att farga
intervjun efter stindpunkter och perspektiv som den som intervjuar har.

Nér en Oppen intervju genomfors ska det uttalas ett tydligt syfte med intervjun och vad den
ska leda fram till. Intervjuns fragestillningar ska vara grunden for att uppfylla mélen med
studien. Intervjuobjektet ska uppmuntras till att, utifrdn egna erfarenheter, perspektiv och
upplevelse ge sina egna synpunkter. Detta ger ett véldigt stort utrymme for att intervjuaren
skall erhalla en stor mingd kunskap och information som denna kan ta till sig pd bésta sitt.
Intervjufrdgorna bor stédllas med ett tydligt sprdkbruk, vara lattforstaeliga och hallas relativt
korta. Det ar viktigt att den som intervjuar vet var, hur och nir de olika intervjufragorna skall
stdllas under intervjuns ging. Intervjufragorna foljer darfor inte en specifik ordning utan stélls
nir de passar bidst in i sammanhanget. Den person som intervjuar skall tinka pa att visa att
den har en grundlig kunskap om dmnet for att fa respekt och for att skapa en symmetri, alltsa
en balans mellan intervjuobjekt och intervjuaren. Genom att intervjupersonen tidigare skaffat
sig kunskap om &mnet minskar det risken for missforstaind och den som intervjuar har storre
chans att f4 ut mesta mojliga information om intervjudmnet (Kvale & Brinkmann, 2014).

3. METODER

3.1 IDENTIFIERING AV OMRADEN OCH DERAS EKOSYSTEM

Det forsta steget for projektet var att vélja ut ldmpliga studieomraden i centrala Gillivare
tatort. Med den givna tidsramen for projektet valdes ett begrdnsat antal studieomraden och
ekosystemtjanster ut for att utvirdera tjdnsternas virden idag, hur de kan paverkas av
infrastruktursatsningen och mgjligheten att de kan utvecklas i framtiden. Efter besok 1
Gillivare kommun, en workshop med kommunen och diskussion med andra iblandade i
projektet med att ta fram en vit-, gron- och blastrukturplan for Géllivare kommun, gjordes en
lamplig geografisk avgriansning. Resultatet blev att fyra studieomrdden i Gillivare tétort
valdes ut for den fortsatta studien. Valet av studieomraden motiveras av att det &r natur- och
rekreationsomraden vilka komma att fa en fordndrad markanvdndning i samband med
infrastruktursatsningen. Detta betyder att viktiga ekosystemtjinster riskerar att tas i ansprak
ndr vegetationsytor omvandlas till hdrdgjorda ytor. Omradena &r dven relativt stora for att
ekosystemtjanster ska kunna studeras och kvantifieras.

3.2 IDENTIFIERING AV PRIORITERADE EKOSYSTEMTJANSTER MED ESR

For att begrinsa studien till att berdéra de prioriterade ekosystemtjidnsterna behovdes en metod
for att identifiera vilka ekosystemtjdnster som &r viktiga for boende i centrala Géllivare idag
och som kan pédverkas av en fordndrad markanvindning till f6]jd av infrastruktursatsningen.
Metoden som anvéndes var Corporate Ecosystem Services Review for Impact Assessment
(ESR for IA). ESR ir utvecklat av World Resources Institute* i samarbete med andra globala
organisationer och det 4r en av flera metoder som finns for att undersoka vilka
ekosystemtjanster projektet riskerar att péverka samt vilka ekosystemtjanster som har
mdjlighet att utvecklas. Med denna metod inkorporeras ekosystemtjénster vid beddmning av

* Global forskningsorganisation med medlemmar fran Gver 50 linder. Arbetar for ett hillbart nyttjande av
naturliga resurser vilket &r grunden for ekonomiska méjligheter och ménniskans vilbefinnande (World
Resources Institute, 2015 ).
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projekts sociala och miljoméssiga paverkan (World Resources Institute, 2013).
Verktyget dr en excelfil bestdende av foljande steg:

1. Vilj omrdde

2. Identifiera viktiga ekosystemtjdnster, ca 20 stycken.

3. Identifiera de mest prioriterade, ca 5—7st.

4. Utvirdera vilka ekosystemtjinster som riskerar att paverkas negativt av
infrastruktursatsningen och vilka som har en méjlighet att utvecklas.

Steg ett 1 metoden hade tidigare genomforts. Hembygdsomréadet, Kyrkans omrade, Sjoparken
och Stranden var de omraden som valt ut.

For att i steg tvd vilja ut tjugo prioriterade ekosystemtjénster for de fyra studieomradena
valdes de ekosystemtjénster som finns definierade i TEEB. TEEB:s klassificering av
ekosystemtjanster valdes for att det i1 boérjan behdvdes en mall med ett stort antal
ekosystemtjanster for att inte nigon relevant ekosystemtjdnst skulle uteslutas.
Ekosystemtjansterna i TEEB ansags dessutom vara relevanta for denna studie.

Efter att ekosystemtjinsterna valts ut innebar steg tre att identifiera vilka av
ekosystemtjiansterna som dr mest prioriterade, alltsa de ekosystemtjénster som har en risk att
paverkas eller ses som mojlig att utveckla (Miljo och utveckling, 2011) och dérfor studeras
vidare 1 steg 4. I detta steg anvindes en inbyggd funktion i excelfilen (se bilaga C for
modifierad bild av excelfilen). Med funktionen valdes, for varje ekosystemtjdnst 1 listan, ”ja”
eller “nej” som svar pa frigan om projektets (i detta fall infrastruktursatsningen) riskerar att
paverka ekosystemtjansten eller om det finns en mgjlighet att utveckla tjansten. Ett exempel
ar ekosystemtjénsten farskvatten. Tillgangen pd rent vatten dr nddvéndigt for boende 1
Gallivare kommun och dérfor valdes alternativet ”ja” pa fraigan om ménniskor dr beroende av
ekosystemtjansten rent vatten. P& frdgan om ekosystemtjdnsten kan ersdttas pa ett
kostnadseffektivt sitt blev svaret “nej” da det i detta fall ansags svart att ersitta vegetationens

formaga att rena vatten.

Om en ekosystemtjanst fick "ja" pd frdgan om ménniskor i Gillivare kommun &r beroende av
ekosystemtjansten och "nej" pa fragan om tjdnsten kan ersittas till ett rimligt pris fick den
prioriteringssiffran 2 vilket betyder att invdnarna &r starkt beroende av tjinsten. Om
ekosystemtjansten dr viktig for boende i1 Géllivare men den kan erséttas pa ett
kostnadseffektivt sitt fick den 1, en ldgre prioriteringssiffra. De ekosystemtjanster som
projektet inte dr beroende av fick prioriteringssiffran 0 och studeras inte vidare i denna studie.

ESR gjordes forst for centrala Gillivare (se bilaga C) och dérefter for vart och ett av de fyra
omradena, se avsnitt, 4.2, for att se vilka ekosystemtjdnster som &ar de viktigaste.
Prioriteringen av ekosystemtjinster gjordes med ett helarsperspektiv. Det gjordes ingen
skillnad pé ekosystemtjdnsternas sdsongsvariation nér tjénsterna prioriterades.

3.3 URVAL AV PRIORITERADE EKOSYSTEMTJANSTER ATT STUDERA
VIDARE

Av de ekosystemtjanster som prioriterades i ESR:en valdes ett begransat antal
ekosystemtjanster ut for att studeras vidare. Urvalet av dessa ekosystemtjanster gjordes
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genom en workshop med Géllivare kommun och genom diskussion med projektdeltagare pa
SWECO. Urvalet baserades aven pa vilka metoder som fanns tillgangliga for att utvardera
ekosystemtjansterna.

3.4 KULTURELLA EKOSYSTEMTJANSTER

ESR:en visade att de kulturella ekosystemtjdnsterna rekreation, mental & fysisk hdlsa; turism;
pedagogik, estetik & inspiration samt andlig upplevelse & platskdnsla har stor betydelse for
det kdnslomissiga vélbefinnandet hos boende i Géllivare kommun. De har dven potential att
utvecklas 1 samband med infrastruktursatsningen. Eftersom kulturella ekosystemtjinster ar
kinslomissiga virden som handlar om ménskliga preferenser snarare dn naturvetenskapliga
aspekter (Claesson, 2012) krdvdes en dialog med de som besoker Hembygdsomradet, Kyrkan,
Sjoparken och Stranden.

3.4.1 Kvalitativ enkiitundersokning

Pé grund av begransningar i geografi och tid valdes enkéter och telefonintervjuer som metod
for att undersoka de kulturella ekosystemtjansterna. Enkéter valdes som metod for att skaffa
en forsta information om hur anstillda i kommunen upplever kulturella ekosystemtjanster och
var en grund for att planera de kommande intervjuerna. Totalt 31 anstéillda pa Gillivare
kommun, turistbyran Visit Gillivare och det lokala Foretagsbolaget blev tillfrdgade att stilla
upp 1 enkdtundersokningen. Att enkéterna skickades till dessa personer motiveras av att de
arbetar med fragor som berér kommunen och ddrmed antas ha god kéinnedom om tdtorten och
att de aktiviteter som forekommer i omradet och ha ett allmént perspektiv dven om de ibland
svarar utifran sin enskilda uppfattning. Enkéterna bestod framst av Oppna fragor. Att enkéten
gjordes kvalitativ istéllet for kvantitativ beror pé att syftet var att undersoka vilka virden som
de tillfrigade ansig finnas pa omradet, inte hur manga som ansag att detta var ett virde. Det
gjordes ingen skillnad pd om ett virde angavs av en person eller av alla tillfrigade utan det
antecknades da endast att virdet forekom pa platsen. En kvantitativ enkdtundersokning skulle
kravt ett storre antal tillfrdgade ménniskor for att en kvantitativ beddmning av virden pa
platserna skulle anses tillforlitlig.

3.4.2 Kvalitativ intervjustudie

Enkédtundersokningen resulterade 1 ett antal monster men dven en del avvikelser av
uppfattningar som boende har om kulturella ekosystemtjénster i Hembygdsomradet, Kyrkan,
Sjoparken och Stranden. Dessa monster och avvikelser fick ligga till grund for frdgorna i den
uppfoljande intervjun. Tanken med att folja upp enkétstudien med intervjuer var att fa en
djupare insikt i invanarnas syn pa de kulturella ekosystemtjénsterna. Totalt intervjuades 5 st
av de personer som tidigare deltagit i enkdtunders6kningen.

Den kvalitativa forskningsintervjun valdes som metod for att utvirdera de kulturella
ekosystemtjansterna. Det dr Trost (2005) samt Kvale & Brinkmanns (2014) syn pd den
kvalitativa forskningsintervjun som varit grundldggande. For intervjuerna valdes en kvalitativ
inriktning da syftet var att genom samtal med anstéllda p4 kommunen ta del av deras tankar
och upplevelser av kulturella ekosystemtjénster i de fyra omrddena och hur de ser pad den
potentiella utvecklingen av dessa ldmpade sig en kvalitativ metod. I intervjuerna har ett antal
grundfragor (se bilaga F) anvénts. Trots grundfragorna som mall, strdvade samtalet mot att bli
sa fritt och Oppet som mojligt for att pa ett naturligt sitt fi ut information om de tillfragades
syn pa de kulturella ekosystemtjansterna.
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3.5 REGLERING AV LOKALKLIMAT

I denna ekosystemtjénst ingir ekosystemens formaga att paverka vind, skugga, lokal
temperatur och andra parametrar som styr klimatet. Det var den temperatursédnkande
formagan hos vatten och vegetation som fick representera viarderingen av ekosystemtjénsten
reglering av lokalklimat. Eftersom en lokal sdnkning av temperaturen dr en ekosystemtjanst
frimst under sommaren ndr det kan vara problem med hogre temperaturer, gjordes
berdkningarna endast for sommarménaderna juni, juli och augusti. Berékning av lokalklimatet
gjordes baserat pa formler for en ytas energibalans. Genom att undersoka vilken yttemperatur
ett omrdde (Hembygdsomradet, Kyrkan, Sjoparken och Stranden) har jamfort luftens
temperatur gar det att se om omrddena har en virmande eller sinkande effekt. Ar
temperaturen ldgre dn lufttemperaturen har det en sénkande effekt och dr temperaturen hogre
an luften har omrddet en virmande effekt. Berdkningarna gjordes med tvd framtidsscenarion,
ett som innebér att omradena bebyggs vilket leder till att naturmark férsvinner och ett nér det
planteras mer trad pa omradet.

Framtagande av ytklasser

Eftersom olika ytor, t.ex. parkeringsytor av asfalt jimfort med en skog, har olika egenskaper
som péverkar vatten- och strdlningsbalansen (Grimmond m.fl., 2010) och déirigenom
energibalansen och den lokala temperaturen delades ytor i omradena in i ytklasser. Ytor som
har liknande egenskaper (hojd, albedo, permeabilitet) vad giller paverkan pa den lokala
temperaturen fick tillhdra samma ytklass. De ytklasslager som skapades var hdg vegetation,
ldg vegetation, hég hardgjord yta, ldg hdrdgjord yta, vatmark, éppet vatten och odlingsmark
(se tabell 2). Under indelningen gjordes ett antal antaganden. Bland annat antogs asfalt, sten,
betong och grus ha ungefdr samma egenskaper och dirigenom liknande péverkan pa vatten-
och stralningsbalansen och de hamnade dérfor i samma ytklass. Grus dr mer permeabelt &n
asfalt och betong men dd gruset antogs vara hart packat och den totala andelen grus i
omradena var liten ansigs antagandet som rimligt.

Tabell 2 Indelning av den nuvarande markanvindningen i ytklasslager, baserat pa ytornas olika egenskaper som
paverkar vattenbalansen och stralningsbalansen. Bild modifierad fran Sosa (2011).

Ytklasslager Péverkan pé vattenbalansen (sommartid)

Oppet vatten (bickar, dammar) Lagt albedo. Goda avdunstningsmojligheter

Hog vegetation (buskar, skog, trad) Mojlighet till god infiltration och evapotranspiration
Ladg vegetation (gras, planteringar, dng) Magjlighet till god infiltration och evapotranspiration

Hég hdardgjord yta (Tak, hardgjorda ytor med hojd Lég avdunstning pga. ingen eller liten

over markplan) vattenmagasinering. Icke permeabla ytor

Ldg hardgjord yta Lag avdunstning pga. ingen eller liten

(parkeringar, torg, vigar och dvriga ytor av asfalt, vattenmagasinering. Icke permeabla ytor

betong, grus och sand pa markplan)

Odlingsmark (omraden med grodor som tidvis r Mojlighet till god infiltration och evapotranspiration
odlad och tidvis skdrdad)

Vatmark (grunt vatten dar vegetationen é&r liten, Magjlighet till god evapotranspiration pga. LOD

omger backar, dammar och dlven)
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Indelning i ytklasser

Ortofoto, Vegetationskarta, vigkarta och fastighetskarta for Hembygdsomradet, Kyrkan,
Sjoparken och Stranden hidmtades fran Lantméteriets kartor. Kartorna Oppnades i GIS
(Geografiskt informationssystem). Tre shapefiler skapades for varje omrade. En med
polygoner, en med polylines och en for punkter. Hus, dammar, skog, vitmark, jordbruksmark,
parkeringar och konstgjorda ytor markerades som polygoner. Végar som inte fanns
utmarkerade ritades dit som polylines och enstaka trad markerades som punkter. Med verktyg
1 ArcGis berdknades omradenas areor. For utmarkerade vdgar anvindes berdkningsverktyg i
ArcGis for att berdkna deras ldngd. For att berdkna areor for vigarna anvindes standardmaétt
for vagar i park, storre bilvdg och géngvig. For enstaka trdd anviandes generella krondiametrar
(Eklund, personlig kontakt 2015) for tall, ronn och bjork. Det var ibland svart att avgora exakt
vilken typ av vegetation som téckte vissa omradden och da gjordes antaganden utifran Google
Earth, inventering gjord av skogsstyrelsen och lokalkdnnedom fran boende i Giéllivare,
angdende andelen 16v och barrtrdd i1 vissa omrédden. Angdende ytklassen vatmark antogs den
utgdra omraden fran griansen pad den fria vattenytan och tvd meter upp mot land. Nedtrampade
stigar placerades 1 ytklassen 14g vegetation da det forekom en del vegetation pa stigarna. Efter
att den nuvarande markanvéndningen identifierats delades ytorna in i de tidigare definierade
ytklasslager (se tabell 2). Totala areorna for respektive ytklasslager pd respektive omride
bestimdes genom att addera de ytor som sedan tidigare kategoriserats i samma ytklass.
Ytklassen hog vegetation Overlappade ibland ytklassen lag vegetation. 1 de fallen fick
ytklassen med hogst hojd, hog vegetation, hdgre prioritering én den ldgre ytklassen.

Scenarion

Det forsta scenariot innebar att det sker bebyggelse i omrddet och att markanvéndningen 1
framtiden bestar av mer héarda ytor, vilket antas ge en forh6jd temperatur. I scenariot ersattes
1600 m* av den laga vegetationen (grasmattor och buskar ligre n 1 m) som i dagsliget finns i
omradet av 800 m* hog hardgjord yta (flera smahus eller idrottshall) och 800 m? I4g hardgjord
yta (parkeringar, végar etc.). I scenario nr 2 antogs det istdllet att det planteras mer trad i
omrédet vilket innebar att 1600 m* av den 1aga vegetationen ersitts av hog vegetation (tréd,
buskar hogre dn 1 m). Scenarierna gjordes godtyckligt da det saknades en exakt plan for hur
markanviandningen kommer fordndras i samband med infrastruktursatsningen. Da syftet var
att se hur en fordndrad markanvindning kan pdverka den lokala temperaturen ansdgs énda
anviandandet av dessa tva scenarier uppfylla syftet med att visa hur temperaturen kan paverkas
lokalt. Anvéndandet av scenarion gjordes med en forutfattad uppfattning om att vegetationen
och vatten har en utjdimnande effekt pad temperaturen medan det istéllet finns en virmande
effekt hos urbana ytor som byggnader, végar och parkeringar.

3.5.1 Berikning av energibalans

Energibalansen berdknades for alla definierade ytklasser. For symbollista, se bilaga I och for
parametervérden for de olika ytklasserna, se bilaga J. Den energi som finns tillgénglig vid
ytan, nettostrdlningen, avgar som sensibelt virmeflode (H), latent virmeflode (LE) och
markvéirmeflode (G), se ekvation 1, (Eckersten m.fl., 1995).

Ytans energibalans: R,, = H + LE + G (1)
Sensibelt virmeflode
Temperaturskillnader mellan yta och omgivning driver det sensibla varmeflodet, beskrivet i

ekvation 2. Vid stark solstralning absorberar bladytor solstrdlning vilket leder till att
bladyttemperaturen Okar. Luften ndrmast bladen Okar ocksd i temperatur. For att jdmna ut
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temperaturskillnaden transporteras virme fran den varma, energirika ytan, till den mer kalla
omgivningen (Eckersten m.fl., 1995).

Sensibla virmeflodet: H = p,C, & )

Dar p, och C, ér luftens densitet respektive varmekapacitet. Ts och T, dr temperaturer for ytan
och luften. Bide det latenta och sensibla vdrmeflodet paverkas av den aerodynamiska
resistansen, r,. Den aerodynamiska resistensen anger motstandet att transportera molekyler 1
luften (Oke, 2009; Sosa, 2011) och kan beskrivas med hjélp av den logaritmiska vindlagen
(ekvation 4).

(ln(zu_ Zd) )2
Den aerodynamiska resistensen: 1, = #‘(’Z) )

u* ln(zu_zd)

Logaritmiska vindlagen: u(z) = ———— 4)

For ytor som 4r homogena och med en kvot pa 100 mellan stryklingd’ och vegetationshgjd
kan den logaritmiska vindlagen appliceras (Sosa, 2011). Den logaritmiska vindlagen beskriver
hur vindens horisontella hastighet okar logaritmiskt med avstinden frdn markens yta
(Eckersten m.fl., 1995). I ekvation 4 ingar hojden dédr den horisontella vindhastigheten
uppmidttes, z,, nollplansforskjutningen z4, skrovlighetslingden z, som beskriver hur ojamn
ytan dr (Eckersten m.fl., 1995) och von Karmans konstant k. u(z) dr den horisontella
hastigheten hos vinden och u* dr friktionshastigheten. Skrovlighetslingden och
nollplansforskjutningen kan beréknas med hjélp av vegetationens (ytans) medelhdjd, z,. Da
anvands tumregeln 1 ekvation 5 for ytor med vegetation och tumregel 6 for vegetationsytor
och urbana ytor (Oke, 2009; Sosa, 2011).

Skrovlighetslangd: z, = 0,1z %)
Nollplansforskjutning: z; = 0,67z, (6)

Latent virmeflode

Under evapotranspirationen behdvs energi for att omvandla vatten fran flytande till gasform.
Energin tas fran ytan och kallas for latent varmeflode. Vid kondensation av vatten frigdrs en
lika stor méngd energi som det krivdes vid avdunstningen (Eckersten m.fl., 1995; Sosa,
2011).

Det latenta virmeflodet: LE = 222 ©sU9)—¢a) (7)
14 (rc +7a)

Hos trdd, buskar och annan vegetation dr det skillnaden mellan bladens méttnadsingtryck,
es(Ts), och den omgivande luftens &ngtryck, e,, som styr det latenta virmeflodet (Eckersten
m.fl., 1995). Okad aerodynamisk resistens ger ett ligre virde for det latenta virmeflodet
(Sosa, 2011). Det latenta vdarmeflodet blir ocksé ligre med 6kad stomataresistens, r,, hos
vegetationsytor. Stomataresistensen dr klyvOppningarnas avdunstningsmotstdnd och
resistensen minskar med hogre 6ppningsgrad hos stomata (Eckersten m.fl., 1995). Ur ekvation
8, som giller for temperaturer 6ver 0 °C och som beskriver ett samband mellan bladets
méttnadsingtryck (Pa) och temperatur (°C), kan méttnadsangtrycket bestimmas (Sosa, 2011).

> Den homogena ytans lingd vilken vinden har passerat (Agren & Andersson, 2008).
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17,267Ts

Mittnadsangtrycket (Tetens ekvation): eg(Ts ) = 611eTs+257.3 (8)

Markvidrmeflode

Markens védrmekapacitet, d.v.s. formagan att lagra vdrme, och markens termiska
konduktivitet, d.v.s. formagan att leda virme, styr virmeflodet till och fran markytan. Vid
tidsperioder pé ett dygn eller ldngre kan mark och luft antas fa samma temperatur. Det betyder
1 sin tur att varmekapaciteten hos marken har en storre paverkan &n konduktiviteten och det
forenklade sambandet, beskrivet i ekvation 9, anvédnds (Allen m fl. 1998; Sosa, 2011). T;och
Ti.; &r markens temperatur vid tiden i och i-1, antagen att var samma som luftens temperatur.
C; dr den volymetriska virmekapaciteten hos marken. Tidsintervallets 14ngd beskrivs av ti-tj
och termen Az &r det effektiva medeldjupet (Sosa, 2011).

Markvarmeflodet G ~ C;, ——=2Az 9)

3.5.2 Berikning av strilningsbalans

Den stralning som nér en yta utgors av bade langvags- och kortvagsstralning (Eckersten m.fl.,
1995). Nettoflodet av den strdlning som nar ytan beskrivs av strdlningsbalansekvationen
(ekvation 10) (Sosa, 2011) dér S, ar nettot av den kortvagiga stralningen och L, &r nettot av
den langvégiga. Nettostralningen ingar dven i ekvationen for en ytas energibalans.

Stralningsbalans for yta: R,=S,, + L, (10)
Nettot for kortvagig stralning S, = S!(1-a) (11)
Nettot for langvagig stralning: Ly, =¢L | +L T (12)
Inkommande langvagig stralning: L 1= &* 0Ty (13)

Dir o dr Stefan Boltzmanns konstant, ¢ dr emissiviteten hos atmosfiren och beror pa bland
annat molnighet och lufttemperatur (ETH Ziirich, 2015).

Utgéende langvagig strilning: L 1= eoTg (14)

Globalstralningen, S!, dr den mot ytan inkommande kortvagiga stralningen (SMHI, u.d). En
del av den kortvagiga stralningen som nar markytan reflekteras tillbaka. Hur stor andel
bestdms av ytans albedo, @. Albedot varierar med solstrilningens infallsvinkel och fiargen pa
ytan. Den inkommande langvagsstralningen, L{, &r den stralning som stralar tillbaka till ytan
frdn atmosfdren. Emissionskoefficienten, &, beskriver vdrmestrdlningen frdn ytan, med
temperaturen T, till omgivningen (ETH Ziirich, 2015). For variabler och konstanter for de
olika ytklasserna, se bilaga J.

3.5.3 Ytklassernas klimatpiaverkan

Genom att dygnsvis berdkna temperaturskillnaden, AT, mellan ytan och luften kan en ytas
paverkan pa det lokala klimatet under olika dygn bestdmmas. I ekvationer for energibalansen
(ekvation 1), det sensibla virmeflodet (ekvation 2) och det latenta virmeflodet (ekvation 7)
ingdr yttemperaturen T,. I matlab infordes ekvation 1-14, klimatdata och kénda parametrar
och konstanter vilket resulterade 1 att det endast var T, som saknades i ekvationerna. Genom
att anta att T hade ett hogre virde dn den omgivande luften kunde nettostralningen i ekvation
1 och 10 berdknas. Med den antagna temperaturen stimde inte nettostrdlningen ur de tva
ekvationerna dverens vilket de bor gora vid den verkliga yttemperaturen. For att fa fram den
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verkliga yttemperaturen antogs nya védrden pa T tills de bdda ekvationerna som beskriver
nettostrlningen blev lika stora (skillnaden mellan R, i de bada ekvationerna < 1 Wm™). Ett
virde pa yttemperaturen for respektive ytklass togs fram for varje dygn under den studerade
perioden.

3.5.4 Berikning av integrerad klimatpaverkan

Hembygdsomradet, Kyrkan, Sjoparken och Stranden bestar av flera delytor (i detta fall
indelade i olika ytklasser) vars egenskaper gor att ytorna paverkar den lokala temperaturen
olika mycket (Grimmond m.fl., 2010). For att berdkna hur markanvandningsférandringen vid
scenario 1 och 2 paverkar det lokala klimatet behdvdes det berdknas en integrerad
klimatpaverkan. Darfor viktades delytornas paverkan pa den lokala temperaturen i férhallande
till deras relativa andel av omradets totala yta (Sosa, 2011). Genom att ta skillnaden i summor
mellan omradenas nuvarande markanvéandning och de tva scenarierna (med mindre respektive
mer vegetation) kunde det berdknas hur vegetationen i omradet paverkar det lokala klimatet.

Integrerad klimatpaverkan = X AT; (Ascenario — Anuvarande)i (15)

Skillnaden mellan yttemperatur Ts och den omgivande luftens temperatur, T,, beskrivs av
termen AT;. AT for varje ytklass berdknades dygnsvis och som ett medelvirde Gver hela
perioden. Fordndringen av delytan i:s areaandel mellan nuvarande markanvéndning och
markanviandningen for scenario 1 respektive scenario 2, beskrivs av termen (Ascenario-

Anuvarande)i .

3.5.5 Klimatdata for beriakningar

I studien anvindes observerade virden frdn sommaren 2014, uppmatta i Géllivare tatort. For
globalstralning och molnighet anvéndes virden for den ndrmaste métplats som fanns att tillga,
Kiruna (SMHI, 2014).

Luftens medeltemperatur
Berdknades som medelvirde av de uppmiitta lufttemperaturerna for dygnet.

Vindhastighet
Togs som medelvérde av de uppmatta hastigheterna for dygnet.

Medeldangtryck
Beriknades med hjéilp av daggpunkten och relativ fuktighet.

Mttnadsangtryck
Berdknades med hjdlp av temperatur och relativ fuktighet.

Relativ fuktighet
Togs som medelvirde av de uppmaitta virdena for dygnet.

Nederbord
Nederborddata fanns att himta som ett totalt virde per dygn. Nederbord pa mindre an 0,1
mm/dygn antogs vara forsumbart.

Globalstralning
Togs som medelvérde for uppmétta viarden under dygnet.
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Inkommande ldngvagsstralning
Beréknades baserat pa molnighet for den aktuella perioden.

Molnighet
Togs som medelvérde for den uppmaétta molnigheten under dygnet.

3.5.6 Data for berikningar

Berdkning av delytornas klimatpaverkan kriavde att olika konstanter kopplade till respektive
ytklass togs fram. Framtagandet av dessa parametrar beskrivs nedan. For virden pé dessa, se
bilaga J.

Albedo och emissivitet

Olika ytor har olika albedo (reflektionsformaga) och emissivitet (forméga att frigéra och
absorbera langvagig strdlning) (Oke, 2009; Eckersten m.fl., 1995) och kommer dirfor paverka
stralningsbalansen pa olika sitt. Generellt géller att ju morkare ytan dr desto ldgre &r dess
albedo och mindre kortvdgig strilning reflekteras. En ytas albedo skiljer sig &t beroende pa
vilket tillstdnd ytan befinner sig i. En blot yta far ett lagre albedo &n en torr eftersom den blota
oftast dr morkare. Torr nyfallen snd reflekterar exempelvis ca 90 % av den inkommande
solstrélningen medan en mork, blot jord reflekterar 10 % (Eckersten m.fl., 1995). Albedot for
torra ytor anvindes for ytklasserna hog hardgjord yta, hog vegetation, odlingsmark, 1ag
vegetation och lag hardgjord yta d& ytorna antogs torka fort. Ytklassen vatmark antogs vara
blot storre delen av sommaren och fick albedot for blot vatmark. Albedot, speciellt for 6ppet
vatten, skiljer sig & mellan sdsonger (Sosa, 2011) eftersom ljusets infallsvinkel varierar
(Eckersten m.fl., 1995). Eftersom berdkningarna gjordes for sommaren anvédndes albedot for
vatten 1 60° latitud (Oke, 2009). Virden for ytornas albedo hamtades fran tidigare forskning
(Oke, 2009; Sellers, 1965). Emissionskoefficienten for dppet vatten togs fran tidigare studier.
Albedo och emissionskoefficient for vatmark baserades pa en tidigare studie da virdena tagits
fram som ett medelvérde for fuktig mark och hogt gris (Sosa, 2011). For Kyrkan, Sjoparken
och Stranden anvéindes for ytklassen hog vegetation virden pa albedo och
emissionskoefficient representativt for lovskog. Detta motiverades av att den hoga
vegetationen till stor del bestar av 16vskog. Det fanns ungefar lika mycket inslag av barrtrad
som buskage pa omradena. Albedot for en skog bestdende av tall och gran har ligre albedo én
en 16vskog medan buskages albedo dr hogre dn en skog bestaende av 1ovtrad (Sellers, 1965).
Barrtraden och buskagens skillnad i albedo antogs jimna ut varandra och dérfor anvéndes
albedot for 16vtrad. For Hembygdsomradet, som till stora delar bestar av barrtrdd, anvindes
albedo och emissionskoefficient for barrskog. Albedo och emissivitet skiljer sig at mellan
hogt gris (1 m) och lagt gris (0,2 m) (Oke, 2009; Sosa, 2011). Ytklassen l4g vegetation fick
vérden pa albedo och emissivitet som togs fram som medelvirden for kortare och lédngre gris.

Eftersom berdkningen av lokalklimatet baseras pd formler for ytor sedda rakt uppifrédn beror
albedot och emissiviteten for ytklassen hog hirdgjord yta framst av takets material. For denna
ytklass valdes asfalt som representativt material da satellitbilder frdn Google maps visade att
storre delarna av hustaken 1 Géllivare bestod av asfalttak vid den tid satellitbilderna togs, och
detta antas gélla dven nu. Ytklasserna lag hardgjord yta och hog hédrdgjord yta fick ett att
albedo som &r mitt emellan virdet for nylagd asfalt och vérdet for dldre asfalt. Detta beror pa
att asfalt snabbt fir en ljusare farg pga. vittring och solljus (Berdahl m.fl., 2008) men
samtidigt blir asfalten morkare nér den &r blot (Sosa, 2011).
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Hojden 6ver markytan ddr vindens hastighet blev uppmiditt, z,

For att berdkna den aerodynamiska resistensen (se bilaga J) soktes den hojd dér
vindhastigheten uppmiittes, enligt SMHI (2014) var det pa 10 m hojd. 10 meter togs som
virde pa z, for ytklasserna odlingsmark, vatmark, lag hardgjord yta och lag vegetation. For
hog hardgjord yta och hog vegetation, som ar hogre én tio meter, anvéndes den logaritmiska
vindlagen for att bestimma vindens hastighet pa deras hojd.

Ytornas medelhojd, z),

Medelhdjden for de olika ytklasserna baserades péd naturliga ytor och byggnaders geometri i
stadsmiljo. For vegetation bestimdes véarden efter samtal med Fredrik Eklund, parkingenjor
pa Kopings kommun. Virden for byggnader bestimdes utifrdn normala byggnadshojder i
stadsmiljoer.

Nollplansforskjutningen, z,, och skrovlighetsldingden, z

Nollplansforskjutningen och skrovlighetslangden paverkar den aerodynamiska resistensen
(ekvation 3). Med undantag fran lag hardgjord yta och &ppet vatten anviandes ekvation 6 for
att berdkna nollplansforskjutningen for samtliga ytor (Oke, 2009). Laga hardgjorda ytor och
Oppet vatten dr plana och, jimfort med den hoéjd dir vinden blev uppmitt, é&r
nollplansforskjutningen forsumbar (Sosa, 2011). Skrovlighetslingden for ytklasserna hog
vegetation, lag vegetation, odlingsmark och vitmark bestimdes med hjélp av ekvation 5. Fran
tidigare studier erholls skrovlighetslingden for hog hardgjord yta, 1dg hardgjord yta och 6ppet
vatten (Oke, 2009; Sosa, 2011).

Stomataresistens, r,

Hur stor avdunstningen fran en vegetationsklddd yta dr beror pd ytans motstand att avge
vatten till atmosfédren. For att avdunstning eller evapotranspiration ska kunna ske ér tillgdngen
pa vatten visentlig (Eckersten m.fl., 1995). Vegetationsytor dr permeabla och kan infiltrera
och lagrat vatten 1 marken som sedan kan avdunsta vid ett senare tillfdlle (Sosa, 2011). Hos
vegetationsytorna antogs det alltid finnas vatten magasinerat i marken vilket innebér att
evapotranspirationen sker med konstant flode och beror inte av hur nederborden varierar
mellan olika dygn. Déremot beror avdunstningen péd stomataresistensen. Stomataresistensen
virde for ytklasserna hog respektive lag vegetation togs frn en tidigare studie (Sosa, 2011).
Viktigt att ndmna ar att det finns en stor osédkerhet 1 att anvédnda tidigare berdknade vérden for
stomataresistensen. Detta pga. att stomataresistensen varierar kraftigt under dygnet och beror
av de forhallanden som radde vid tidpunkten da vérdet togs fram (Eckersten m.fl., 1995).

Avdunstning, E

Vad giller avdunstning fran icke vegetationskliddda ytor tas endast hénsyn till egenskaper hos
ytan, som formégan att halla kvar vatten (Sosa, 2011). For ytklasserna Oppet vatten och
vitmark finns vatten for avdunstning alltid tillgéngligt (Oke, 2009) och beror ej av
nederborden. Pa impermeabel mark, som asfalt, avrinner storsta delen av vattnet som faller pa
ytan. Det vatten som kan avdunsta dr det tunna lager som blir kvar pd marken. Vattenpdlar
bildas dven om marken &r ojimn. I denna studie gjordes antagandet att nederborden pa
sommaren kommer som regnskurar och att avdunstning ej sker medan det regnar utan efterat
(Sosa, 2011). Att avdunstningen sker efter regnet baseras péd att luften &r torrare da
(Grimmond m.fl., 2010). Med dessa antaganden utgdrs det vatten som kan avdunsta av det
tunna lager som inte avrunnit utan lagrats pd marken. Det antogs att det pA sommaren inte
sker ndgon avdunstning under dygn utan nederbord och att det under dygn med lite regn sker
total avdunstning av all nederboérd (med lite regn avses i denna studie den maximala
vattenmingd som ytan kan hélla kvar och sedan avdunsta). Grénsen ir platsspecifik da den
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beror av skrovlighet och ojamnhet pé ytan (Sosa, 2011). Férmagan att efter en regnskur kunna
magasinera vatten sattes hos ytklasserna hog- respektive lag hardgjord yta till 2 mm vatten.
Under dygn med kraftig nederbord, dd ytornas maximala lagringskapacitet 6verskrids, antogs
resterande nederbord avrinna fran ytan. Avdunstningen blir lika stor som den maximala
magasineringskapaciteten, dvs. 2 mm (Sosa, 2011).

Markens volymetriska virmekapacitet, Cs

Den volymetriska virmekapaciteten paverkar markvarmeflodet (ekvation 9). I denna studie
hédmtades tidigare uppmatta, ytspecifika virden for ytklassernas volymetriska varmekapacitet
frdn litteraturen. For ytklassen Oppet vatten och vatmark anvéndes virden for vattens
viarmekapacitet. Vérdet for den volymetriska vdrmekapaciteten hos jord anvindes for
ytklasserna lag vegetation, hog vegetation och odlingsmark. D4 hoga och laga hardgjorda ytor
tidigare antagits bestd av asfalt anvindes vérdet for asfalts volymetriska virmekapacitet for
ytklasserna lag och hog hardgjord yta (Sosa, 2011).

Tidsintervall, At

For alla ytklasser forutom vatten anvéndes ett tidsintervall pd 1 dygn. For 6ppet vatten sattes
tidsintervallet till hela perioden (juni-augusti) baserat pd att det under sommarsdsongen antogs
ske ett konstant flode av energi fran luften till vattnet. Omrdérning i vatten ger ett storre
effektivt djup och darfor angavs ett langre tidsintervall for att flodet av energi mellan luft och
vatten skulle bli mer realistiskt (Sosa, 2011).

3.6 REGLERING AV DAGVATTEN

I samband med varfloden och hiftiga regnskurar &r det ibland problem med lokala
oversvamningar i kéllare och parkeringar i tdtorten (Dyrlind, personlig kontakt 2015). En
kartldggning av lokala 6versvdmningar 1 tdtorten hade tidigare gjorts av Géllivare kommun.
Oversvimningskarteringen och kartan dver dagvattenutloppens avrinningsomraden studerades
for att se om nagot av Hembygdsomradet, Kyrkan, Sjoparken eller Stranden 1ag inom samma
avrinningsomrdde som ndgot av Oversvimningsomraddena. Om de 1ag uppstroms den plats
som dversvammas, och i samma avrinningsomrade till utloppet, antogs Hembygdsomradet,
Kyrkan, Sjoparken eller stranden kunna paverka Oversvimningar nedstroms eftersom det
vatten som avrinner frdn dessa omrdden d& avrinner till Gversvidmningsomradet. VA-
avdelningen pd Géllivare kommun, kontaktades dven angdende Hembygdsomradet, Kyrkan,
Sjoparken och Strandens formaga att infiltrera dagvatten 1 dagslaget.

3.7 VATTENRENING

For att fa en 6verblick av hur mycket fororeningar som idag kan spridas fran omradet och hur
en fordndrad markanvindning kan péverka spridningen av fororeningar med dagvattnet
delades den nuvarande markanvdndningen pd Hembygdsomradet, Kyrkan, Stranden och
Sjoparken in 1 olika markanvéndningar. Schablonhalter frdn StormTac (StormTac, 2015)
anvindes for att se hur mycket fororeningar som finns i dagvatten som avrinner frén de olika
markanviandningarna. StormTacs schablonhalter ar uppmitta, kalibrerade, virden av
fororeningshalter 1 dagvatten ifrdn storre omraden. Det betyder att en bensinmack redan
innefattar vagar och parkering (Larm, personlig kontakt 2015) och dérfor gjordes ingen storre
indelning av omrddenas markanviandning. De vigar som fanns pa omradena ansags redan vara
inrdknade 1 exempelvis skolomrade och bensinmack och dérfor studerades schablonhalter f6r
fororeningar 1 dagvatten som avrinner frdn dessa omrdden. Genom att studera
markanvindningarnas fororeningsspridningar var det mojligt att fa en dverblick 1 hur mycket
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foreningsspridningen med dagvattnet kan oka eller minska om en markanvindning pa
omradet utdkas pa en bekostnad av att en annan markanvéndning minskar.

3.8 HABITAT

Mojliga habitat som omradena kan erbjuda undersoktes genom kontakt med Skogsstyrelsen,
samt genom att anvdnda verktyget skogens pérlor. Under rubriken skogens pdrlor, som finns
pa Skogsstyrelsens hemsida, samlas véardefulla miljoer som identifierats under inventeringar
utforda av skogsstyrelsen. Genom att peka pa kartan vilket omrdde som ska visas kan foljande
virden hittas: sumpskogar, nyckelbiotoper och objekt med naturvédrden, biotopskydd, forn-
och kulturlimningar, nationalparker, naturreservat och Natura 2000-omraden, omraden med
naturvdrdsavtal och omradesskydd.

4. RESULTAT

4.1 VAL AV STUDIEOMRADEN

Nedan presenteras Hembygdsomradet, Kyrkan, Sjoparken och Stranden som var de fyra
omradena dir ekosystemtjinster studerades. I figur 4 4r samtliga fyra omrdden markerade. For
ytterligare bilder 6ver omradena, se bilaga B.
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0 125250 Meters

Figur 4 De fyra utvalda studieomradena ses som rdda, transparenta ytor. Langst upp till hoger ligger Sjoparken.
I mitten till vénster ligger Kyrkan. Langst ned till vinster ligger Stranden och lidngst ned till hoger
Hembygdsomradet. © Lantmaéteriet 12014/00601

4.1.1 Hembygdsomradet

Enligt Riksantikvariedimbetet &r Hembygdsomrédet (se bilaga B) en kulturhistorisk ldmning.
Omradet bestar av timrade boningshus, forradsbodar, stall, torvkator och en kvarn.
Hembygdsomradet dr beldget lings med Vassara dlv och slutstationen for kulturstigen, en
vandringsstig som startar 1 Géllivare centrum och slutar 1 Hembygdsomradet. P4 sommaren
finns ett populért strandcafé¢ i omradet. I omrédet finns totalt 27 gamla byggnader frin olika
delar av kommunen bevarade i syfte att levandegora kommunens bebyggelsehistoria. Bland

30



annat finns Sveriges nordligaste vdderkvarn. Det finns ett sameldger med kator (Géllivare
sockens hembygdsforening, u.d). Den hoga vegetationen 1 omradet bestar frimst av gammal
tall (Karlsson, personlig kontakt 2015). Det finns en camping pd omradet med tillhorande
fotbollsplan. Inga nya bostdder fOrvintas byggas pa omradet men ddremot planerar
campingen att utdka sin verksamhet (Karlsson, personlig kontakt 2015).

4.1.2 Kyrkan
Kyrkan (se bilaga B) med tillhérande gronomrade &r beldgen centralt i Géllivare. Delar av
omradet kan 1 framtiden exploateras. Vegetationen i omradet bestar av fjéllbjork och gris.

4.1.3 Sjoparken

Sjoparken (se bilaga B) dr beldgen centralt i Géllivare och &r det storsta naturomradet i
centrala Gaéllivare. I parken finns tva tjdrnar som &r rester av ett stort myromrade (Dyrlind,
personlig kontakt 2015). Vegetationen i omradet bestar av syrén, glasbjork och higg. Vid
tjdrnarna finns vide och silg, resterande vegetationsytor utgors av gris (Karlsson, personlig
kontakt 2015). Sjoparken dr en del av Vassara dlvs avrinningsomrdde och reglerar en del av
vattenflodet till Vassara &dlv (Dyrlind, personlig kontakt 2015). Det planeras for ett
ishallsbygge i omrédet.

4.1.4 Stranden

Stranden (se bilaga B) &r beldgen lings med Vassara dlv. Manga ménniskor promenerar langs
med kulturstigen som 16per mellan centrum och Hembygdsomradet. I omridet finns totalt 28
kolonilotter som utnyttjas av boende i titorten. I omradet finns asp och en del glasbjork. Den
storsta delen av ytan ticks med gris. Det har diskuterats om bostéder ska byggas pa omradet
vilket skulle betyda att viktig mark for friluftsliv och rekreation tas i ansprak (Karlsson,
personlig kontakt 2015).

4.2 PRIORITERING AV EKOSYSTEMTJANSTER MED ESR

Prioriteringen av ekosystemtjénster med ESR (se bilaga C for prioritering av
ekosystemtjinster i titorten) gjordes for samtliga omrdden och resultatet for prioriteringen
redovisas 1 tabell 3.
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Tabell 3 Prioritering av ekosystemtjénster i Hembygdsomradet (H), Kyrkan (K), Sjoparken (Sj) och Stranden
(St). Prioriteringen 2 innebér ett ja (J) som svar pa frdgan om ménniskor dr beroende av ekosystemtjénsten.
Prioriteringen 2 innebér dven ett nej (N) som svar pé frigan om ekosystemtjansten kan erséttas. Prioriteringen 1
innebdr svaret ja (J) som svar pa fragan om ménniskor dr beroende av att ekosystemtjdnsten finns i omradet men
och ett ja (J) som svar pé frdgan om ekosystemtjansten kan ersittas och om det kan goras pa ett kostnadseffektivt
sétt. Prioriteringen O innebér att det i omradet inte rdder ndgot beroende av ekosystemtjinsten, d.v.s. ett nej (N)
som svar pa fragan om méanniskor dr beroende av ekosystemtjénsten.

Ar ménniskor Kan projektet ersdtta  Prioritering

beroende av ekosystemtjansten?

ekosystem- Kan det goras pa ett

tjdnsten? kostnadseftektivt sitt?
Ekosystemtjinst

H K Sj St H K Sj St H K §j St
Mat N N N N J J J J 0O 0 0 O
Réamaterial N N N N J J J J 0O 0 0 O
Firskvatten J J J J N N N N 2 2 2 2
Medicinska resurser N N N N J J J J 0O 0 0 0
Reglering av lokalklimat J J J J N N N N 2 2 2 2
Naturkatastrofreglering N N N N N N N N 0 0 0 o0
Vattenreglering J J J J N N N N 2 2 2 2
Vattenrening J J J J N N N N 2 2 2 2
Erosionskontroll J N N J N N N N 2 0 0 2
Pollinering J J J J N N N N 2 2 2 2
Biologisk kontroll N N N N N N N N 0 o0 0 o0
Rekreation, mental- och J J J J N N N N 2 2 2 2
fysisk hilsa
Estetik, pedagogik och J J J J N N N N 2 2 2 2
inspiration
Andlig upplevelse och J J J J N N N N 2 2 2 2
platskinsla
Genetisk diversitet J J J J N N N N 2 2 2 2
Habitat J J J J N N N N 2 2 2 2

4.3 KULTURELLA EKOSYSTEMTJANSTER

Av de 31 enkéater som skickades ut erholls 22 svar. Resultaten fran intervjustudien och
enkatundersokningen redovisas med tva sociotopskartor (se bilaga G och H) som visar de
aktiviteter som forekommer i omradena under sommarsasongen respektive vintersasongen.
Aktiviteterna ar ett matt pa hur val omradena anvands och ju mer omradet utnyttjas desto mer
kulturella ekosystemtjanster finns i omradet. Resultaten redovisas dessutom som
sammanfattad text av hur boende i kommunen vérderar och ser pa utvecklingspotentialen for
de kulturella ekosystemtjénsterna rekreation, mental & fysisk halsa; turism; estetisk,
pedagogik och inspiration samt andlig upplevelse och platskansla.

4.3.1 Hembygdsomradet

Resultat fran enkét och intervjustudien visar att det forekommer ett antal aktiviteter 1 omradet.
Aktiviteterna som forekommer pa sommaren dr att médnniskor motionerar, campar, fiskar,
badar, utdvar bollsport, traffar kompisar, cyklar och fotograferar (se bilaga H). Pa vintern ér
det populédrt att motionera, campa, aka skidor och skoter, pimpla, triffa kompisar, fotografera
och dka pulka (se bilaga G). Att utova dessa aktiviteter ger ekosystemtjanster som rekreation,
mental och fysisk hdlsa; estetik, pedagogik och inspiration.
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Traditionella evenemang som valborg, midsommarfirande och julmarknad forekommer i
omradet och att utfora dessa aktiviteter i omrddena kan ge en kinsla av tillhdrighet och
platskdinsla. Det dr ddremot svért att sdga om dessa evenemang skulle forekomma om inte de
gamla byggnaderna fanns dér, s om det dr den unika naturen i sig, de gamla byggnaderna
eller en kombination som gor att ménniskor viljer att fira traditionerna dir kunde inte
avgoras.

Aven om det forekommer diverse aktiviteter och evenemang i omradet kan det, enligt de
flesta tillfragade, utvecklas. Det ndmndes att en vinterlekpark for barn skulle vara populért
och lyfta barnens mojlighet till rekreation och fysisk aktivitet. De spontana aktiviteterna som
forekommer 1 omradet forekommer dar for att det ar ett fint omrade att vistas 1 och ménga
anser att &ven om det inte de gamla byggnaderna skulle finnas dir 4r naturen i omradet dnda
sa pass fint att dessa aktiviteter andé skulle forkomma dar.

Natursnokarna, en del av Naturskyddsforeningen, beséker omradet och liar sig om djur och
natur, vilket innebér att omradet ger ekosystemtjénsten estetik, pedagogik & inspiration. Det
ar frimst under sommaren som Natursnokarna besdker omrédet men det finns en dnskan om
att utflykter dit ska goras dven pa vintern och att det pedagogiska ldrandet om naturen i
omradet ska utvecklas. Att omrédet ligger centralt vid é&lven fyller ett mycket
naturvetenskapligt pedagogiskt virde och det skulle kunna utvecklas till att ha forklarande
skyltar om floden i dlven och djur- och véxtarter som finns att se ddr. P4 sommaren finns en
sagofigur p4 Hembygdsomriddet som lir barnen om naturen, nagot som ménga av
respondenterna hoppas dr ndgot som kan forekomma &dven i framtiden och i samband med
infrastruktursatsningen kanske utvecklas till i framtiden dven finnas pa vintern.

Omradet ar estetiskt tilltalande badde pa sommaren och vintern. P4 sommaren med all gronska
(se figur 5), den unika naturen och Vassara dlv. P4 vintern lyfter naturen med snéticket de
estetiska vdrdena. Det ndmndes att “naturen hor ihop med de gamla byggnaderna och lyfter
det till en speciell plats”. Naturen forstarker upplevelsen av att vistas i omradet och det skulle
inte vara detsamma om byggnaderna fanns i andra omraden dér naturen saknas, vilket ger
ekosystemtjanster som estetik.
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6 o A 3
nagra av de gamla timmerhusen och tallar som tillsammans lyfter de
estetiska virdena pa platsen (Foto: Visit Gillivare).

Ekosystemtjansten estetik kan enligt tillfragade ocksa bli béttre, men atgérder som gors i
Hembygdsomradet bor ta hinsyn till naturens virde som det &dr i dagsldget. Omridet ger en
kénsla av skogsland och som en av de intervjuade uttryckte det "A# omrddet dr vildvuxet dr
en kvalité och att anldgga rabatter ddir ursprungliga arter vixer kan ta bort en del av dessa
kvaliteter". For att hoja det estetiska virdet nimndes det i ndgra intervjuer att det kan vara
nddvindigt att ta beslut om hur vissa delar av omrédet ska utnyttjas. Bland annat finns det
gamla hagar i omradet men inga djur. Manga respondenter anser att det bor bestammas om
djur ska vistas dar och da rusta upp hagarna for att fylla det syftet. Annars kan hagarna
avlagsnas da de i nulaget inte fyller ndgon funktion utan endast forfaller vilket inte lyfter
estetiken.

Ekosystemtjdnsten turism ar lag dven om Hembygdsomrédet i sig har en del turism, framfor
allt pd& sommaren. Det dr dock inte ménga turister som skulle besoka omradet om inte
hembygden och campingen fanns vilket betyder att det inte &r ekosystemtjdnsten i sig som
lockar turism. En av respondenterna uttryckte sig “att omrddet dr estetiskt tilltalande rdcker
inte for att locka turister”.

4.3.2 Kyrkan

Kyrkans kulturella varden ar mycket fa. Ekosystemtjansterna rekreation, mental och fysisk
halsa och kulturarv anses vara mycket laga da inga eller fa varden som ger dessa
ekosystemtjanster namndes i intervjuerna. Det ar ett omrade dar naturen nyttjas valdigt lite
och de aktiviteter som férekommer i omradet utévas av manniskor som ska besoka Kyrkan
eller som passerar Kyrkan for att ta sig till andra stallen. Det férekommer alltsa inga
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ekosystemtjanster inom kategorin rekreation, mental och fysisk héalsa. Det &r inget i naturen
kring Kyrkan som lockar vare sig boende i Géllivare eller turism vilket ger laga varden for
aven denna ekosystemtjanst. Manga respondenter havdade att vackrare miljoer kan skapa ett
storre valmaende nar omradet passeras. Bjorkarna i omradet lyfter fram Kyrkan och det ar en
estetisk ekosystemtjanst i sig, speciellt pA sommaren och varen da bjorkarna ar gréna och
omradet inte skulle uppfattas som lika estetiskt tilltalande om de inte fanns dar. Dundret, ett
lagfjall med en skidanlaggning, ar en tilltalande vy som skadas fran Kyrkans omrade och som
det bor varnas om. Fran intervjuerna framkom det att det inte finns ndgon storre efterfragan
att lyfta de kulturella ekosystemtjansterna i omradet vid Kyrkan, mer &n kanske
ekosystemtjanster som just estetik. Kyrkan ar det centrala i detta omrade och att det ar sa det
ska vara, anser flertalet av respondenterna. Nagot som kan inféras for att 6ka mojligheten till
rekreation i omradet och att manniskor kan ta del av bjorkarnas estetiska varden ar att placera
parkbankar bredvid Kyrkan for att det ska bli lite mer parklikt och inbjudande.

4.3.3 Sjoparken

Sjoparken &r en central park och ett stort gronomrade. Ekosystemtjanster inom kategorin
rekreation och fysisk halsa som ar specifikt kopplade till vintern ar pulkadkning och
skridskoakning. Antalet besokare i parken har 6kat i samband med den nya isrinken och den
sno som faller deponeras pa en liten kulle pa omradet, nagot som blir en popular pulkabacke
for barn. Isrinken i sig ar inte en ekosystemtjanst som ger mojlighet till rekreation och fysisk
hélsa, ddremot &r parkens utformning och lage det som gor att den passar som en pulkabacke,
en tjanst som ger majlighet till ekosystemtjansten rekreation, mental och fysisk halsa. Aret
om motionerar manniskor i omradet. PA sommaren och hosten brukar idrottsforeningar ha
uppvarmning och konditionstraning i parken och det finns ett cirkelgym. Aktiviteter som ger
rekreation och fysisk hélsa ar enligt manga av de intervjuade det viktigaste vardet i omradet
men det kan oka, framforallt pd sommaren. Det ar framst barnfamiljer och hundagare som
vistas i omradet och parken upplevs av manga som stor och 6dslig och antalet outnyttjade
platser & manga. Manga av de intervjuade ser géarna att ekosystemtjansten pedagogik, estetik
och inspiration utvecklas. Mycket i Sjoparken ar idag forfallet och &ven om estetiken &r lite
hogre pa vintern kan de estetiska vardena utvecklas under alla sasonger. Den upplevs idag
som "stor och 6dslig" (se figur 6). Det ar svart att ta sig fram till de tva tjarnarna som finns
centralt i Sjoparken. Framkomligheten begransas av staket (se figur 7) och gangstrak och
tjarnarna ar Overvuxna. Genom att tillgdngliggora vattnet ger det estetik samtidigt som
tjarnarna kan fylla en naturvetenskaplig pedagogik och ge inspiration. Grillplatser och
lekplatser nédrmare tjarnarna skulle lyfta fram tjarnarna mer.
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Figur 6 Pa vintern upplevs Sjoparken som stor och 6dslig med manga plats
Modig).
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Figur 7 Foto 6ver Sjoparken. Langst bort till hoger skymtar inhdgnaden till en av de tva tjarnarna. Genom att av-

lagsna staket, rensa i de 6vervuxna tjdrnarna och méjliggora sittytor kan tjdrnarnas estetiska vérde lyftas (Foto:
Erika Modig).

For att fler ekosystemtjénster inom kategorin rekreation, mental och fysisk hélsa ska kunna
utvecklas i omradet ar det enligt de tillfragade nodvéndigt att det finns en tydlig struktur i
planeringen av parken och det lyfts fram att parken syftar till att vara ett omrade for
rekreation dar manniskor kan motas, vila eller utféra aktiviteter. Det behover tydligt visas att
omradena &r till for att anvandas och det ska fungera inbjudande. Ekosystemtjansten turism
forekommer i dagslaget inte i omradet, med undantag av enstaka turister som passerar
Sjoparken for att ta sig till andra omraden eller nar de besoker nagot event kopplat till skolan,
vilket inte &r en ekosystemtjanst. Turismen har potential att 6ka om parken lyfts fram som ett
omrade som ér till for friluftsliv och rekreation.

4.3.4 Stranden

De kulturella ekosystemtjansterna som finns i detta omrade ar framst rekreation. mental och
fysisk halsa och pedagogik, estetik & inspiration. De aktiviteter som férekommer i naturen pa
Stranden och som pa sé satt ger mojlighet till battre fysisk halsa och rekreation &r motion, aret
runt. Pa sommaren férekommer cykeldkning, fikapauser, vilopauser samt fiske och batakning
i dlven. P& vintern forekommer aktiviteter som skidakning, skoterakning och att umgas med
kompisar. Det finns kolonilotter i omradet, nagot som kan utvecklas till att bli en plats dar
méanniskor mots i en stérre utstrackning &n vad de gor i dagsldget. Odlingen kan dessutom
vara en pedagogisk ekosystemtjanst dar barn och vuxna lar sig om vaxters fysiologiska
processer.
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Att omradet ligger centralt och vid alven fyller en pedagogisk funktion, samtidigt som det,
enligt de flesta tillfragade, &r estetiskt tilltalande. P4 sommaren ar det mycket vackert med
alven och all gronska och pa vintern med snon. Omradet kan, enligt manga tillfragade, lyftas
annu mer. Detta sker genom att exempelvis anordna nagon form av kulturrunda déar
manniskor far ta med sig en karta och informationsblad och promenera runt i Gallivare, bland
annat pa Stranden. Pa Stranden kan det finnas informationsskyltar som exempelvis beskriver
processer i alven och vilken flora och fauna som finns i omradet under olika sasonger. Detta
kan fungera pedagogiskt bade for barn och vuxna som bor i omradet samt for turister.
Turismen &r i dagslaget 1ag. Det ar framst bara besokare som ska nagon annanstans som
passerar omradet.

Intervjupersonerna anser att ekosystemtjansten rekreation och fysisk halsa ocksd kan oka.
Omradet ger rekreation da det ar ett populart strak dar man tar sig mellan olika platser, men
platsen i sig ar, likt Sjoparken, oftast inte huvudmalet for besékaren utan enbart en passage till
andra omraden. Mojligheten till rekreation och fysisk halsa skulle kunna 6ka om det anordnas
mer aktiviteter i omradet. Genom att anlagga fler grillplatser, fina sittytor och utegym, fler
lekplatser och terrassering i sluttningen mot alven kan fler manniskor erhalla fler varden inom
rekreation, mental och fysisk halsa liksom att de kan ta del av de estetiska véardena. For att
Oka ytor som ger mojlighet till aktivitet och estetiska varden &r det viktigt att anpassa ytor
efter miljon, anser manga. Att anlagga fik ar lampligt pa mer urbana platser medan Stranden,
liksom Hembygdsomradet, ar mer naturliga omraden dar det finns gamla vérden. Det ar darfor
battre att satsa pa att manniskor kan ha picknick i omradet. Ett café skulle forstora tjusningen
med omradet.

Aven om omradet p& sommaren &r mycket estetiskt tilltalande med &lven och all grénska och
att det pa vintern ar mycket fint att aka skidor dar, kan estetiken pa Stranden 6ka om omradet
stadas upp och snyggas till, speciellt vid alven. Genom att anldgga nagon brygga kan alvens
estetik lyftas ytterligare.

4.4 REGLERING AV LOKALKLIMAT

4.4.1 Markanvindning

Nuvarande markanvindning i omradena och markanvindningen vid scenario 1, dir 1600 m*
lag vegetation ersitts av 800 m” lag hardgjord yta och 800 m® hog hardgjord yta samt
markanvindningen vid scenario 2 dir 1600 m” lag vegetation ersitts av 1600 m’ hog
vegetation, presenteras i figur 8—11.
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Nuvarande markanvindning for

Hembygdsomradet " )
Total area 130000m? Hogwogetation
Lag vegetation
2% 5
7 m Hog hardgjord
4% e
m [ ag hardgord ytz
51% I
33% [ atm ark
Markanvindning for Markanvindning for
Hembygdsomradet Hembygdsomradet
scenario 1 scenario 2
3% 4% 2% 4%
51% 53%
31% 31%

Figur 8 Fordelning av ytklasser for den nuvarande markanvéndningen p4 Hembygdsomradet och fordelning vid
scenario 1 och scenario 2. Andelen vatmark ar detsamma i alla diagram medan ytklassen 1ag vegetation har
minskat med tva procent vid scenario 1 och 2. I scenario 1 har lag vegetation ersatts med ldg hardgjord yta och
hog hardgjord yta. I scenario 2 har 1&g vegetation istéllet ersatts med hog vegetation.
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Nuvarande markanvindning for

Hég vegetation
Kyrkan : i
Total area 26000 m’ 8 vesstaton
ota m Hig hardzjord vta
7% m [ ig hardgjord yia

39%

Markanvindning for Kyrkans omriade  Markanviindning for kyrkans omrade

scenario 1 scenario 2
7% 13%
53%
53%

Figur 9 Fordelning av ytklasser for den nuvarande markanvéndningen pa Kyrkans omrdde och fordelning vid
scenario 1 och scenario 2. Andelen l4g vegetation har minskat med tva procent vid scenario 1 och 2. I scenario 1

har 14g vegetation ersatts med ldg hardgjord yta och hog hardgjord yta. I scenario 2 har istdllet lag vegetation
ersatts med hog vegetation.
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Nuvarande markanvindning for Sjoparken

Total area 124000 m? « Hoz vegatation
Liz vegetation
15% u Hog hardgjord vh
' w3z hirdzjod via
Viatmark

u Fa vattenvia

50%

Markanvindning for Sjoparken Markanvindning for Sjoparken
scenario 1 scenario 2

48% 48%

Figur 10 Fordelning av ytklasser for den nuvarande markanvéndningen i Sjoparken och foérdelning vid scenario
1 och scenario 2. Andelen vatmark och Oppet vatten dr detsamma i alla diagram medan ytklassen lag vegetation
har minskat med tva procent vid scenario 1 och 2. I scenario 1 har 1ag vegetation ersatts med lag hardgjord yta
och hog hardgjord yta. I scenario 2 har lag vegetation istéllet ersatts med hog vegetation.
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Hig vegetation

Nuvarande markanvindning for Lig vegetation
stranden ® Hig hirdgjord vta
Total area 47000m? m L ig hirdgjord vta
4% W &tm ark
= 24% Odlingsm ark

1%

51%
Markanvindning for stranden Markanvandning for stranden
scenario 1 scenario 2
43 4% 3% ag 4% 1%
48% 24% 283 27%

Figur 11 Fordelning av ytklasser for den nuvarande markanvéndningen pa Stranden och foérdelning vid scenario
1 och scenario 2. Andelen odlingsmark och vatmark &dr detsamma i alla diagram medan ytklassen lag vegetation
har minskat med tva procent vid scenario 1 och 2. I scenario 1 har 1ag vegetation ersatts med lag hardgjord yta
och hog hardgjord yta. I scenario 2 har 14g vegetation ersatts med hdg vegetation.

4.4.2 Ytklassernas klimatpaverkan

I tabell 4 har de olika ytklassernas dygnsgenomsnittliga klimatpaverkan, AT, under sommaren
2014 sammanstillt. Ett negativt viarde for AT innebér att ytklassen har en lagre temperatur én
luften och kan sénka temperaturen lokalt, ytklassen har dérfor en viktig funktion for
ekosystemtjansten reglering av lokalklimat. Ett positivt AT innebdr att ytklassens
yttemperatur dr hogre dn luftens temperatur och ytklassen hojer istéllet temperaturen lokalt.
Med undantag for ytklassen 1ag vegetation har alla de naturliga ytorna hog vegetation,
odlingsmark, vatmark och oppet vatten en kylande effekt.
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Tabell 4 Berdkning av ytklassernas yttemperatur relativt lufttemperaturen (AT). T och T, &r yttemperaturen
respektive lufttemperatur, bdda i enheten °C. Ett negativt virde for AT innebér att ytklassen har en ldgre
temperatur dn luften och kan da sidnka temperaturen lokalt. Ett positivt AT innebér att ytklassens yttemperatur dr
hogre &n luftens temperatur och ytklassen hojer istdllet temperaturen lokalt. Berdkningarna géller genomsnittet
for AT under sommaren 2014.

Ytklass AT=TT,
Hog vegetation -0,66
Lag vegetation 0,86
Hog hardgjord yta 3,88
Lag hardgjord yta 8,99
Odlingsmark -0,76
Vatmark -3,09
Oppet vatten -0,43

4.4.3 Integrerad klimatpiverkan

Figur 12 visar integrerad klimatpaverkan pa Sjoparken, alltsd hur mycket skillnaden mellan
luftens temperatur och markens temperatur kommer fordndras om markanvindningen
fordndras, vid scenario 1 och 2. Vid scenario 1 kommer skillnaden mellan luft och markens
yttemperatur 1 genomsnitt bli 0,75 °C hogre jamfort med vad skillnaden ar i dagsldget. Det
innebdr att temperaturen lokalt kommer att 6ka. Vid scenario 2 blir skillnaden mellan luftens
temperatur och markens yttemperatur i genomsnitt 0,2 °C ldgre. Tabell 5 visar genomsnittet
for integrerad klimatpéverkan vid scenario 1 och 2, for alla omriden.
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I3ntegrerad klimatpaverkan i Sjoparken vid scenario 1 och 2
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Figur 12 Linjerna representerar integrerad klimatpaverkan dygnsvis under juni, juli och augusti vid de tva
scenarierna. Scenario 1, som innebir att 1600 m” av den nuvarande laga vegetationen pa Sjoparken ersitts av
800 m® hog hardgjord yta och 800 m” lag hardgjord yta, innebir att skillnaden mellan parken och luftens
temperatur kommer att 6ka med i genomsnitt 0,75 °C, markens yttemperatur kommer alltsd stiga med 0,75
grader jamfort med dagsliget. Vid scenario 2, dir 1600 m” av den ldga vegetationen istillet ersitts med 1600 m”
hog vegetation blir det dven en storre skillnad mellan luften och markens yttemperatur. I genomsnitt kommer
yttemperaturen i Sjoparken bli 0,2 °C lagre jamfort med i dagslaget.

Tabell 5 Dygnsgenomsnitt for integrerad klimatpaverkan, X AT;(Agcenario — Anuvarande)i> under sommaren
2014. Resultaten visar att i alla omrdden kommer scenario 1 innebéra att yttemperaturen okar, vilket betyder att
skillnaden mellan lufttemperaturen och yttemperaturen i genomsnitt blir 0,12; 0,33; 0,75, respektive 0,13 °C
hogre under dygnet. For scenario 2 kommer yttemperaturen pa alla platser att 6ka. For varje dygn kommer i
genomsnitt yttemperaturen vara 0,06; 0,12; 0,2 respektive 0,04 grader ldgre 4n vid den nuvarande
markanvandningen, vilket samtidigt betyder att skillnaden mellan luft och yttemperatur blir 0,06; 0,12; 0,2
respektive 0,04 °C storre dn vid den nuvarande markanviandningen.

Integrerad klimatpiverkan under dygnet (°C)

Scenariol Scenario 2
Hembygdsomradet 0,12 -0,06
Kyrkan 0,33 -0,12
Sjoparken 0,75 -0,2
Stranden 0,13 -0,04
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4.5 REGLERING AV DAGVATTEN

4.5.1 Oversvimningar i Gillivare titort

Nedan presenteras en karta over dagvattenutlopp till Vassara dlv (figur 13). P4 kartan finns
dven tva dversvimningsomraden utmarkerade, Myrviksgatan och Killargatan. Oversvimning
pa dessa omraden é&r ett &terkommande problem. Hur ofta och hur omfattande
oversvamningarna blir beror pa hur mycket dagvatten som avrinner dit. Sjoparken ligger inom
samma avrinningsomrade som Kdéllargatan och kan darfor péverka hur omfattande
oversvamningen blir.

“Yora mangder sno

.‘n.._ E » \Z - 3 T NGY

! agyattenutlopp PO i ) ST\
Figur 13 Avrinningsomraden (markerade med svarta linjer) for dagvattenutlopp (roda punkter) till Vassara alv.
Oversvimning pé parkering vid Killgatan (bl4 punkt till vinster) och i kiillare pd Myrviksgatan (bla punkt till

hoger) sker vid hastig sndsmaéltning och stor sndméngd. Modifierad bild fran Géllivare kommun, med tillstand.

4.5.2 Hembygdsomradet

Vid normalnederbdrd infiltrerar gronytorna pA Hembygdsomradet uppifrdn kommande vatten.
Vid skyfall eller snabb snosmaéltning pa tjdlad mark sker avrinning direkt mot dlven (Dyrlind,
personlig kontakt 2015). Detta betyder att det inte sker ndgon lokal Gversvidmning pa
Hembygdsomradet som péverkas av mingden vegetation i omrddet och ekosystemtjénsten
reglering av dagvatten ar ldg. Ddremot innebar mer hardgjorda ytor att mer vatten avrinner
mot dlven och att omraden nedstroms &lven kan fa en dkad oversvdmningsrisk pga. dkade
floden 1 dlven.

4.5.3 Kyrkan

Vid normalnederbord infiltrerar gronytorna pa Kyrkans omrade uppifran kommande vatten.
Vid skyfall eller snabb snosméltning pad tjdlad mark sker avrinning mot dlven (Dyrlind,
personlig kontakt, 2015).

4.5.4 Sjoparken

Enligt Dyrlind infiltrerar nédstan allt vatten som faller pa omradet i marken, vilket betyder att
ekosystemtjinsten vattenreglering &r stor for Sjoparken. Det vatten som faller p& parkeringar
och skolan omrade avvattnas via dagvattenledningar medan det vatten som faller pd grona
ytor infiltrerar och fyller pd grundvattenmagasinet som &r i nivd med tjarnarna. Ju mer av den
naturliga ytan som forsvinner desto med dagvatten kommer avrinna fran omradet (Dyrlind,
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personlig kontakt 2015). Det planeras for en ishall i omradet vilket betyder att extra
hardgorelse kring ishallsbygget och taken Okar belastningen pd omraden som i1 dagsldget
oversvammas, i1 detta fall Kéllgatan och Myrviksgatans utlopp (se figur 13). Eftersom
Sjoparken ligger 1 samma avrinningsomrdden som Myrviksgatan och uppstréms kommer
hardgorelse 6ka belastningen pa Myrviksgatan. Genom att bevara s& mycket vegetation som
mojligt minskar avrinningen av dagvatten fran Sjoparken.

4.5.5 Stranden

Vid normalnederbdrd infiltrerar gronytorna pa Stranden uppifran kommande vatten. Vid
skyfall eller snabb snésmiltning pa tjdlad mark sker avrinning, liksom for Hembygdsomradet,
direkt mot élven (Dyrlind, personlig kontakt 2015) och detta kan paverka omrdden nedstroms
dlven.

4.6 VATTENRENING

Genom att jamfora den nuvarande markanviandningen for omradena (figur 14, 15, 16 och 17)
med fOroreningshalterna i tabell 6 gar det att fa en uppskattning av vilken
fororeningskoncentration dagvattnet som avrinner frdn omradena har och pa sa sétt hur de
paverkar belastningen pa recipienten Vassara &dlv. Generellt innebdr en fordndrad
markanviandning diar parkomraden ersétts med ett villaomrade att mindre fosfor (P) sprids
med dagvattnet och att mer kviave (N), koppar (Cu), zink (Zn), suspenderat material (SS), Olja
och polycykliska aromatiska kolviten (PAH) kommer spridas med dagvattnet till recipienten.
Om ett parkomrade ersitts med en idrottsplats, vilket &r fallet for Sjoparken dér det planeras
for en ishall, kommer spridningen av alla foreningar (se tabell 5) med dagvattnet att 6ka vilket
okar belastningen pé recipienten Vassara dlv. Att fororeningsspridningen okar kan forklaras
av att det avrinner mer vatten frén en idrottshall dn en park eftersom ishallens hirdgjorda ytor
ar impermeabla, samtidigt som det fOrsvinner vegetation som tar upp fororeningar. Att
underhélla en idrottshall ger dven ett hogre utslipp av fororeningar &n vad mer naturnéra
aktiviteter 1 en park gor.

Tabell 6 Schablonhalter for &mneskoncentrationer i dagvatten fran olika markanvindningar (StormTac, 2015)

Markanvindning P N Cu Zn SS Olja PAH
(mg/L) (mg/l) gh) mgh) (@mglL) (mgl) (ugl)
Villaomrade 0,10 1,4 20 80 45 0,4 0.60
Radhusomrade 0,25 1,5 25 85 45 0,40 0,60
Fritidshusomrade 0,20 33 20 80 50 0,1 0,30
Koloniomrade 0,20 5,0 15 50 38 0,1 1
Parkmark 0,12 1,2 15 25 49 0,20 0
Skogs- och 0,065 2,0 11 20 90 0,15 0
angsmark
Skolomrade 0,30 1,6 30 100 70 0,7 0,6
Idrottsplats 0,12 1,2 15 25 49 0,20 0
Vatmark 0,050 0,90 7,5 13 16 0,1 0
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Figur 14 Indelning av markanvindning i Hembygdsomradet. Grovt indelat bestar markanvéndningen av skog
och dngsmark (orange omrade), fritidshusomrade (lila omrade) och idrottsplats (gront omrade). Utéver den
indelning som ses pa bilden bestar markanviandningen av ett antal vigar. ©Lantmadteriet 12014/00601

Figur 15 Indelning av markanvindning i Kyrkans omrade. Grovt indelat bestdr markanvdndningen av
villaomrade (orange omrade) och parkmark (gront omrade). ©Lantméteriet 12014/00601
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Figur 16 Indelning av markanvéndning i Sjoparken. grovt indelat bestdr omradet av parkmark (orange omrade),
skolomréde (gront omrade), parkering (gult omrade) och bensinmack (lila omrade). ©Lantméteriet [2014/00601

Figur 17 Indelning av markanvindning i Stranden. Grovt indelat bestar omradet av en bensinmack (gront
omrade) och parkmark (orange omrade). ©Lantmiteriet 12014/00601

4.7 HABITAT

Det visade sig inte forekomma négra unika habitat pa Stranden, Kyrkan eller Sjoparken. Detta
betyder att de habitat som finns dér troligtvis finns utanfor titorten och dérfor innebér en
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fordndrad markanvéandning troligtvis ingen risk att ndgon djur-/eller véxtart far sin livsmiljo
forstord eftersom det finns habitat utanfor titorten som understodjer den.

Enligt inventering gjord av Skogsstyrelsen 1 mars 2011 innehaller Hembygdsomradet en
nyckelbiotop— barrskog. Omrédet har brunnit for ca 200 ar sedan (Lahdenperd, personlig
kontakt 2015) och det finns rikligt med gammal tall. Enstaka déende trdd, torrtrdd och
senvuxna trdd i omrddet. P4 de doende trdden och torrtrdden har hackspettar lamnat méirken
(Skogsstyrelsen, 2011). P& brand ved finns kolflarnlav och vedskivlav. P4 brand men levande
ved finns tallkapuschongbaggen. P4 liknande tallar i ndrheten finns reliktbocken (Lahdenperi,
personligt kontakt 2015). Generellt giller dock att sddana arter som &r beroende av brinda
trdd bara finns i trdden under de forsta ca 10 aren efter branden, och bor knappast finnas kvar i
Hembygdsomradet.

5 ANALYS OCH DISKUSSION

5.1 MOTIVERING TILL PRIORITERINGEN AV EKOSYSTEMTJANSTER

Alla de ekosystemtjénster som manniskorna i Gillivare ansdgs vara beroende av fick
prioriteringen 2 och inte 1 i denna studie. For en del av ekosystemtjdnsterna kan valet att ge
prioriteringen 2 istillet for 1 diskuteras. Valet att ge ekosystemtjénsterna en tvaa i dessa fall
forklaras av att det ansadgs omdjligt eller orimligt att ersétta ekosystemtjénsten pd annat sitt.
Aven om t.ex. ekosystemtjinsten vattenrening kan ersittas med ett reningsverk ansigs det
finnas ett begrdnsat utrymme for att 1 titorten anléigga en sdidan. Denna ESR utgick dessutom
frain TEEB:s klassificerade ekosystemtjanster. Skulle Naturvardsverkets sammanstillning
over ekosystemtjénster (2012) eller MAs klassificering (2005) anvénts istéllet skulle kanske
andra ekosystemtjdnster som sociala relationer och buller varit med som hogprioriterade
ekosystemtjanster medan andra tjénster inte skulle finnas med.

Nér Nacka kommun é&r 2013 bedrev sitt pilotprojekt Ekotjdnster i Nacka genomfordes en
workshop med projektets intressenter, sakkunniga inom kommunen, fastighetsdgare,
representanter for boende och foreningar samt forskare (Nacka, 2015). I denna studie gjordes
en ESR tillsammans med sakkunniga pA SWECO och med viss information fran Géllivare
kommun. For att sdkerhetsstilla en s& noggrann prioritering som mdjligt av
ekosystemtjinsterna 1 Géllivare tatort och dér alla expertiser far mdjlighet att ge sin synpunkt
vid prioriteringen, kan dock en workshop med alla inblandade intressenter, likt den som
gjordes 1 Nacka kommun, vara att foredra. Generellt prioriterades de kulturella och reglerande
tjdnsterna i denna studie med en tvda (se tabell 3). Att just dessa tva kategorier prioriteras hogt
ar nagot som ar ett typiskt utfall nar ekosystemtjénster 1 urbana miljoer prioriteras med ESR
(Borje, personlig kontakt 2015). Aven i Nacka kommun visade det sig vara de reglerande och
kulturella ekosystemtjinsterna som dr mest betydande for kommunen (Nacka kommun, 2015)
och 1 rapporten FEkosystemtjinster i Stockholmsregionen (2013) ar det dessa tva
ekosystemtjanstkategorier det fokuseras pd for att ge bittre levnadsforhallanden 1 staden,
framja biologisk mangfald och forbittra folkhalsan.
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5.1.1 Producerande ekosystemtjinster

Mat

Den forsorjande ekosystemtjansten mat fick prioriteringen 0, vilket dr den lagsta
prioriteringen, i alla fyra omradena. Det betyder att ménniskorna inte dr beroende av att mat
produceras i omrddena samt att ekosystemtjédnsten mat inte kan komma att pdverkas av
infrastruktursatsningen. Visserligen d&r ménniskorna i omradet beroende av ekosystemtjidnsten
mat for att dverleva men de besoker inte de utvalda omridena i syfte att dta. P4 kolonilotterna
pa Stranden odlas det grodor men det dr ej av sadan kvantitet att forluster av kolonilotterna
paverkar ménniskornas tillgang till mat. Om infrastruktursatsningen innebér en bebyggelse i
omradena kommer det inte paverka tillgdngen pé mat eftersom mat odlas och transporteras
fran andra omraden till tatorten.

Ramaterial

Omradena beddmdes inte ha ramaterial som virke, briansle, naturmaterial etc. Det finns trad i
omradena men de &r inte till for att anvéindas som virke. Det finns inte heller djur i sjdlva
titorten som fods upp for palsproduktion eller liknande. Liksom ekosystemtjénsten mat fér
invanarna denna ekosystemtjinst fran ekosystem utanfor titorten.

Férskvatten

I de fyra omrddena, forutom Sjoparken, finns inga landbaserade vattenforekomster. Den
ménskliga aktiviteten i de fyra omradena paverkar ddremot dlven som é&r ett Natura 2000—
omrédde och dérfor bedomdes ekosystemtjdnsten 4ndd som starkt prioriterad i alla omraden.

Medicinska resurser

Det &r ej troligt att det i titorten finns nigra medicinska resurser som naturlikemedel fran
ekosystemen. Darfor bedomdes ménniskor inte vara beroende av att ekosystemtjénsten finns 1
de fyra omradena och tjénsten fick darfor prioriteringen 0 i alla omraden.

5.1.2 Reglerande ekosystemtjiinster

Biologisk kontroll av skadegorare

Denna ekosystemtjdnst har bland annat betydelse 1 odlingslandskap dar tillvixten av
skadegdrande insekter kontrolleras med naturligt forekommande fiender. Beroendet av
bekdmpningsmedel minskar siledes (Naturvardsverket, 2012). Ekosystemtjdnsten ér indirekt
och har stor betydelse for ekosystemtjanster som mat och ramaterial. D& de studerade
omrddena inte dr av jordbrukskaraktidr och inga problem med skadegdrare finns i dagsldget
bedomdes minniskor inte vara beroende av att ekosystemtjansten finns lokalt i omradena.
Ekosystemtjdnsten fick darfor prioriteringen 0 i alla omrdden. Om det i framtiden finns behov
av att gora en virdering av ekosystemtjansten eller om behovet finns i andra omraden kan
kvalitativa bedomningar goras av artexperter ddr arter viktiga for att reglera skadegorare
identifieras.

Pollinering

Den biologiska mangfalden ér beroende av pollinerande insekter som transporterar pollen fran
han— till honblommor. For att en stor del av vegetationen Overhuvudtaget ska finnas pa
omradena och for att upprétthélla gronstrukturen ar det viktigt att det finns faglar och insekter
som kan utfora pollineringen mellan vixterna. Pollinering &r en tjdnst som ménniskor &r
beroende av pd alla fyra omraden. Det gir inte att ersdtta funktionen pollinering pé ett

50



kostnadseffektivt satt. Déarfor fick ekosystemtjénsten prioriteringen 2. Pollinering dr ocksa
viktig for andra ekosystemtjénster som estetik och mat.

Lokal klimatreglering

Lokal klimatreglering innefattar klimatparametrar som temperatur, vind och nederbord.
Andelen vegetation och vattendrag kan, i samband med infrastruktursatsningen, komma att
minska i omrddena vilket betyder att det finns férre trdd och vatten som kan stabilisera
temperaturen lokalt vid extrem hetta. Formagan att sédnka temperaturen lokalt dr dven en
ekosystemtjanst vars funktion kan bli av &nnu storre betydelse i framtiden eftersom
klimatfordndringar kan ge fler dagar med extrem hetta 1 stider. Dessutom ger en
temperaturskillnad mellan naturomrdden och bebyggelse upphov till luftcirkulationer
(Grimmond m.fl., 2010) som forbéttrar luftkvalitén genom att férhindra stillastdende luft med
fororeningar. Ekosystemtjansten behover inte paverkas negativt i samband med
infrastruktursatsningen. Genom att strategiskt placera och bevara vegetation har
ekosystemtjansten lokal klimatreglering mojlighet att utvecklas i framtiden.

Reglering av naturkatastrofer

Denna ekosystemtjidnst har framst betydelse 1 omrdden dér storre naturkatastrofer som
tsunamis och stormar forekommer. D4 detta inte &r fallet for Géllivare tétort beddmdes
ekosystemtjinsten inte som prioriterad 1 ESR:en.

Vattenreglering

Eftersom det rader problem med Oversvimningar vid sndsmaltning och kraftig nederbord i
Gillivare titort bedomdes gronytors formdga att reglera och minska dagvattenfloden vara en
tjdnst som ménniskor ar beroende av. Om vegetationen pa ett omrade minskar leder det till att
mer vatten avrinner. P4 samma sitt kan problemet med Gversvimningar minska om mer
vegetation finns péd ett omrade. Det ar svart att ersitta denna vattenreglerande funktion hos
ekosystemen och dérfor fick ekosystemtjénsten prioriteringen 2 i alla omraden.

Vattenrening

En okad befolkning innebir troligtvis att mer fororeningar sprids med avrinnande dagvatten
och en ackumulering av fororeningar i omrédena leder till simre hélsa for de som vistas dar.
Vegetationens formaga att ta upp fororeningar anses darfor ha hog prioritering i omradena och
vara en tjanst som befolkningen &r beroende av. Genom att planera med ldmpliga véxtarter
som tar upp fororeningar kan fororeningsspridningen till recipienter minska och tjdnsten har
dessutom potential att 6ka. Det dr svart att ersitta vegetationens renande funktion pé ett
kostnadseffektivt sétt. Alla omrdden fick ekosystemtjdnsten vattenrening prioriterade med en
tvda.

Erosionskontroll

For Hembygdsomradet och Stranden ansdgs erosionskontroll vara en ekosystemtjdnst som
méinniskorna i omradet dr beroende av. Dessa tvad omrdden ligger vid dlven och belastningen
och risken for erosion lings med édlvkanten 6kar vid hoga floden som sker 1 samband med
skyfall och sngsméltning. I framtiden kan floden i1 dlven 6ka, nigot som innebédr att denna
ekosystemtjanst kan fa storre betydelse. Det dr ocksad svart att ersitta rotternas formaga att
binda jord och erosion, varfor ekosystemtjansten fick prioriteringen 2 i de tvd omradena. For
Sjoparken och Kyrkan dr erosionskontroll inte en ekosystemtjanst som ménniskor &r beroende
av. I dessa tvd omraden finns inga vattendrag med hoga floden eller branta slutningar och
darfor dr erosionsrisken l1ag. Eftersom det inte rdder ndgot beroende av ekosystemtjénsten
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eller finns nagon Onskan om att denna tjanst ska utvecklas fick ekosystemtjénsten i detta
omrade prioriteringen 0.

5.1.3 Kulturella ekosystemtjinster

Rekreation, mental & fysisk hélsa,; turism, estetik, pedagogik & inspiration samt andlig
upplevelse & platskdnsla

De fyra kulturella ekosystemtjanster fick siffran 2 i prioriteringen i alla fyra omraden. De dr
ekosystemtjdnster som ménniskor dr beroende av och som har en stor potential att utvecklas i
framtiden. Alla omriden &r centrala natur- och rekreationsomraden i titorten vilket betyder att
det dr latt for manniskor att ta sig till omradet. Att de ar lattillgdngliga, naturliga omraden,
innebdr att de &r omraden som kan ha stor betydelse for minniskornas kinslomissiga
vélbefinnande. I samband med infrastruktursatsningen ansags det dven finnas en stor potential
att utveckla de kulturella ekosystemtjinsterna och dka de viarden som dessa ger invanarna i
tatorten.

5.1.4 Stodjande ekosystemtjinster

Genetisk diversitet och Habitat

De tvd ekosystemtjdnsterna prioriterades med en tvda 1 ESR:en. Det motiveras av att
ekosystemtjansterna habitat och genetiskt diversitet stodjer de andra kategorierna av
ekosystemtjanster och dr darfor indirekt ekosystemtjdnster som ménniskorna 1 Géllivare ar
beroende av. Om det inte finns habitat ddr djur och véxter kan bo och &ta kan inga andra
ekosystemtjinster levereras. En minskad genetisk diversitet leder till inavel som i sin tur kan
leda till genetiska fel och en minskad formaga att motsta inavel.

Aven om habitat och genetisk diversitet fick den hdgsta prioriteringen i studien ansigs de inte
vara tillrdckligt prioriterade i detta projekt. Detta beror pa att urbana omraden, som Géllivare
tatort, ofta inte 4r de omraden som utgér unika habitat utan habitaten forekommer utanfor
stadsmiljon. Viktigt att podngtera dr dock att om det skulle finnas omrdden med viktiga
habitat ar de saklart viktiga att bevara.

5.2 URVAL AV PRIORITERADE EKOSYSTEMTJANSTER ATT STUDERA
VIDARE

For Hembygdsomradet, Kyrkan, Sjoparken och Stranden gav ESR:en mellan 11 och 12
ekosystemtjianster med prioriteringen 2 (se tabell 3), vilket betyder att de ar starkt prioriterade.
D4 det inte fanns tid att studera alla hogprioriterade ekosystemtjénster valdes ett fétal tjanster
ut for att ingd i1 den fortsatta studien. Att kulturella ekosystemtjanster valdes ut motiveras dels
av att kulturella ekosystemtjdnster dr av stor betydelse 1 stadsmiljon och att de fyra omrddena
och deras centrala lige gor det léttillgdngligt for ménniskor att vistas i omradden med natur.
Vid samtal med kommunen visade det sig finnas en stark onskan om att utveckla dessa
tjdnster och de ansdgs ha en stor utvecklingspotential i framtiden. Samtidigt fanns det
lampliga metoder for en fortsatt studie av ekosystemtjénsterna.

Valet att undersoka lokal klimatreglering i titorten blev en omfattande del i denna studie. Det
var klimatparametern temperatur och hur den kan sénkas lokalt i omrddena som analyserades.
Detta gjordes med insikt i att vegetationens forméga att sinka temperaturen lokalt kanske inte
ar den mest Onskade ekosystemtjansten 1 Gillivare kommun dir medeltemperaturen pa
sommaren inte dr lika hoga som i sddra Sverige. Men, d4 kommande klimatférandringar kan
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hoja temperaturen upp till 3°C pa sommaren (SMHI, 2011a) och eftersom Géllivare kommun
efterstrivar att titorten ska vara klimatresilient bedomdes det dndd som relevant. Dessutom
har vegetationen en utjdmnande effekt genom att sdnka yttemperaturen pa dagen och hélla
kvar vdarme pa natten. En ytterligare motivering till att denna ekosystemtjénst studerades
vidare dr att den metod som kom att anvéndas innebar en teknisk metodutveckling for Sweco
att ta del av. Dessutom fanns kompetenser som studerade omraden som redan beroérde nagra
av de andra prioriterade ekosystemtjinsterna. Aven om det var sjilva temperatursinkningen
som studerades och fick representera ekosystemtjansten lokal klimatreglering ar det viktigt att
betona att i och med att temperaturen kan sinkas lokalt i parker och andra gronomréden
innebdr det inte bara att detta motverkar extrem hetta pa sommaren. Det innebér dven att
temperaturskillnaden mellan parken och omgivande stadsmiljo6 ger upphov till en
luftcirkulation 1 staden. Luftcirkulationen forhindrar stillastidende luft med hdoga halter av
fororeningar vilket forbattrar stadsmiljon (se avsnitt 2.1.1).

Temperaturregleringen studerades bara pd sommaren eftersom det &r da som det i framtiden
kan férekomma varmebdljor dven 1 Géllivare. Samtidigt dr ytorna sndtdckta péd vintern och det
ar tjile 1 marken, vilket gor att variationerna hos de olika ytornas forméga att paverka
temperaturen inte dr lika stor. Genom valet att endast studera tjénsten pd sommaren gjordes
dock inte nagot vinterperspektiv pa ekosystemtjansten. Men, inom ekosystemtjansten lokal
klimatreglering, ingar forutom temperatur, ménga andra funktioner som ekosystem har pa
klimatparametrar. Medan vegetationen pa sommaren kan sédnka temperaturen lokalt och ger
skugga kan trdd och buskage, under vintern, istéllet minska vindexponeringen. For Géllivare
kommun dr vindhanteringen, framforallt pé vintern, viktig eftersom det kan bli rejélt kallt och
vinden forstarker koldfaktorn. For att minska exponeringen for vind 1 Géllivare dr det framst
viktigt att tinka pd att anvénda sig av arter som klarar kyla och darfor &r lokala arter lampliga.
Barrtrad behaller barren pa vintern medan 16vtrad faller sina blad, darfor ger barrtrid ett bittre
vindskydd. Det dr dven viktigt att tdnka pa de lokala forhéllandena som ljusbrist, skugga och
pH i marken pa den plats dir vegetationen ska placeras.

Ekosystemtjdnsterna vattenreglering och vattenrening ansags vara viktiga ekosystemtjénster
for kommunen och det gjordes en enkel bedomning av hur tjansterna kan péverkas av
infrastruktursatsningen. Inom ramen for examensarbetet fanns det inte tid for att gbra en
djupare analys av ekosystemtjdnster varfor enklare metoder valdes for att undersoka hur
tjdnsterna kan paverkas av infrastruktursatsningen.

5.3 METOD OCH RESULTAT

5.3.1 Kulturella ekosystemtjinster

For att undersoka vilka kulturella ekosystemtjanster som finns i Géllivare kommun idag
skickades en enkit ut. Syftet var att undersoka vilka védrden (aktiviteter, kénsla, estetik) som
ger kulturella ekosystemtjidnster som finns pd omradena idag och hur de kan utvecklas i
framtiden. For att virden ska anses vara kulturella ekosystemtjénster ska de vara tjanster fran
just ekosystem. Manga av respondenterna angav i enkéten virden som byggnader, exempelvis
Kyrkan, gav. D4 Kyrkan inte &r ett ekosystem ansdgs inte virdet finnas pd omradet och det
uteslots darfor ur sammanstéllningen av omradenas vérden i socotiopskartorna. Ménga av de
arrangerade aktiviteterna som forekommer pd omradena, inte minst Hembygdsomréadet, ar
ocksa kopplade till de gamla byggnaderna, vilket betyder att de inte heller é&r
ekosystemtjanster. Ménga tillfragade ansag att bjorkar kring Kyrkan lyfte byggnaden och att
den gamla naturen i Hembygdsomrédet lyfte hembygden och 6kade deras estetiska virden.
Byggnaderna skulle alltsa inte vara lika estetiskt tilltalande om inte naturen fanns i omrédet.
Det &dr dock inte en ekosystemtjdnst i sig att Kyrkan och de gamla byggnaderna pé
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Hembygdsomradet &r estetiskt tilltalande eftersom byggnaderna inte utgdr ett ekosystem. Pa
samma sdtt dr det svart att sdga om naturen skulle uppfattas som lika estetisk om inte
byggnaderna fanns och det &r dirigenom svart att tolka om det dr ekosystemet som ger
estetiken eller inte.

Intervjuer med respondenter i alla aldrar och olika etnicitet ger ett bredare perspektiv pa
invadnarnas uppfattning och syn pa de kulturella ekosystemtjansterna. Genom att intervjua
bade dldre, ménniskor i arbetande alder, skolungdomar och fOrskolebarn fés ett bredare
perspektiv pa hur titortens invanare uppfattar ekosystemtjdnsterna. Inom den tidsram som
fanns for detta projekt bedomdes dock att intervjuer med anstdllda inom kommunen var det
lampligaste sittet eftersom de har en stor kunskap om titortens natur och rekreationsomraden
och hur dessa ytor utnyttjas i dagsldget.

Resultaten visar att det pd Stranden pagar mycket fler aktiviteter pd sommaren jamfort med
vintern. Fér Hembygdsomréadet, Stranden och Kyrkans omrade pagar det pd sommaren nagot
mer aktivitet d4n pd vintern dven om typen av aktiviteter skiljer sig 4. Om kommunen vill 6ka
antalet aktiviteter i omradena bor de darfor satsa mest pa vintern eftersom det dr dir behovet
av aktiviteter dr som storst och eftersom Giéllivare har en lidngre vinterperiod jamfort med
sOdra Sverige.

Vid intervjuerna var det ingen som svarade att ndgot av Hembygdsomridet, Kyrkan,
Sjoparken eller Stranden gav ndgon specifik norrlandsk kénsla eller hade natur som anknyter
till samekulturen. For att forstirka ekosystemtjansten platskdnsla skulle naturliga foremal och
naturliga vixt och djurarter som &r speciellt specifika for den norrlindska kulturen och/eller
samekulturen kunna infras i omradena.

5.3.2 Reglerande ekosystemtjinster

For att berdkna hur olika ytor paverkar den lokala temperaturen anvindes ett antal ekvationer
(se avsnitt 3.41, 3.4.2 och 3.4.4) for en ytas energibalans. Som Carmen Sosa skriver 1 sitt
examensarbete Klimatpdverkan vid dndrad markanvindning pd Arstafiiltet— effekter pa
energibalansen i lokal skala (Sosa, 2011) géller ekvationerna for stora ytor. D4 omréden 1
denna studie bestar av flera delytor uppfyller de inte alltid storlekskravet. Berdkningsmetoden
tar heller inte hinsyn till interaktion mellan olika ytor. Att metoden valdes i denna studie
motiveras av att den dr enkel att anvéinda och det fanns tidigare studier som anvint metoden
och som dirfor kunde anvidndas som hjdlpmedel. Metoden kunde dndd uppfylla syftet att
jdmfora hur formégan att sdnka temperaturen pa sommaren skiljer sig at mellan olika ytor och
hur den lokala temperaturen kan paverkas av en forandrad markanvindning. Resultaten ger en
fingervisning pd hur det kan bli om markanvindningen f6rdndras, men metoden anvénder
alldeles for manga uppskattningar for att resultaten ska ses som helt tillforlitliga.

Giéllande stomataresistensen, en parameter som paverkar vattenbalansen och dérigenom
temperaturen lokalt, var det svért att finna virden lampliga att anvénda for berédkningar i
Gillivare kommun. Dérfor anvindes samma virden som anvinds 1 Carmens Sosas arbete
(2011), detta med en insikt i att stomataresistensen beror pa védret pa platsen dér véirdet togs
fram och att resultaten for temperaturen kunde blivit annorlunda om det anvéndes ett vérde
for stomataresistensen framréknat for véixter i kallare klimat som Géllivare.

Det visade sig att olika ytor paverkar den lokala temperaturen olika mycket. Hog vegetation,
odlingsmark, vitmark och Oppet vatten sdnker temperaturen lokalt. Lag vegetation, lag
hardgjord yta och hog hérdgjord yta hojer istéllet den lokala temperaturen. Liknande resultat
for ytklassernas paverkan pd lokaltemperaturen erholls dven i Carmen Sosas arbete dir
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Arstafiltets klimatpaverkan studerades. Skillnaden mellan dessa tvé studier &r att ytklasserna i
Arstafiltet har en storre paverkan pd lokalklimatet, dvs. skillnaden mellan ytklassernas
yttemperatur Ts och luftens temperatur T, dr stdrre dn som berdknades i denna studie.
Skillnaden kan forklaras av att klimatet mellan Arstafiltet i Stockholm och Gillivare titort
skiljer sig 4t vilket paverkar ytklassernas klimatpaverkan, samtidigt som olika ekvationer for
att berdkna den inkommande och utgdende stralningen anvéndes vilket paverkar vardet for Ts.
En utveckling av denna studie skulle kunna vara att dels ta hinsyn till hur olika ytor
interagerar med varandra och vilken paverkan det har pa lokalklimatet. Eftersom studier visar
att vegetationen stabiliserar klimatet genom att pd dagen ha en kylande effekt och pa natten
genom att hélla kvar virmen, skulle det dven vara intressant att undersoka hur vegetationen
paverkar lokalklimatet nattetid och inte enbart ta fram ett dygnsmedelvdrde for ytornas
klimatpaverkan.

Vattenreglering

Resultaten visade att ekosystemtjénsten vattenreglering ar stor for alla omraden. Eftersom det
finns mycket vegetation infiltrerar mycket vatten. Vid infrastruktursatsningen planeras det
bland annat for en ishall 1 Sjoparken vilket innebdr att mer vatten kommer avrinna fran
Sjoparken till Myrviksgatan som redan idag oversvdmmas vid sto vattentillforsel. For att
kompensera for den extra hdrdgoérelse som ishallsbygget innebdr dr en tidnkbar 16sning att
plantera trdd i andra delar av Sjoparken for att minska mingden avrinnande vatten. Det ar
viktigt att betona att det endast var omrdden med redan befintliga 6versvamningsproblem som
studerades for att se hur Hembygdsomridet, Kyrkan, Sjoparken och Strandens
markanvdndning kan pdverka Oversvdmningen. Det kan 1 dagsliget finnas omrédden som
ligger i riskzonen att dversvimmas och att dversvimning dven kan ske i dessa omrdden om en
okad tillrinning till dessa omraden sker.

Vattenrening

P& grund av att andra delar av denna studie tog upp den storsta delen av arbetet gjordes endast
en kort undersokning av hur markanvindningen pd Hembygdsomrddet, Kyrkan, Sjoparken
och Stranden idag péverkar avrinningen av fororeningar med dagvattnet och hur en fordndrad
markanvdndning 1 dessa omrdden kan pdverka dagvattnets kvalité. Det var endast
schablonhalter Over fororeningskoncentrationen i dagvattnet som avrinner frén olika
markanvdndningsomradden som studerades. Det betyder att det inte var den direkta
ekosystemtjansten vattenrening som studerades, men did vegetationen paverkar
infiltrationsformagan hos jorden och vegetationen dessutom aktivt kan ta upp fororeningar
beddmdes det dnda vara delvis ett métt pa ekosystemtjénsten vattenrening. Detta eftersom en
parkmark som ersdtts av ett idrottsomrade ger en hdgre halt av alla de studerade
fororeningarna. Detta innebidr en 6kad belastning av féroreningar pé recipienten Vassara dlv.
Trots att tidigare métningar gjorda av Gillivare kommun visar att dagvattnets andel av
belastningen pa recipienten ar 14g (zink och fosfor utgor endast 2 % respektive 0,6 % av den
totala belastningen) dr det dnd4 viktigt att tdnka pa att en fordndrad markanvéndning kan oka
dagvattnets andel av belastningen pd Vassara édlv och en god planering av vegetationen kan
minska mingden féroreningar som sprids.
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5.3.3 Stodjande ekosystemtjinster

Habitat

For en mer grundlig analys av ekosystemtjinsten habitat kunde en inventering genomforts for
att se exakt vilka arter som finns pd omradet och darigenom uppticka om det finns nagon
ovanlig art som har platserna som livsmiljo. P4 grund av avstandet och tidsbegridnsningen for
detta examensarbete sa valdes istdllet dialog med Skogsstyrelsen och studier av tidigare
inventeringar som metod for att undersoka ekosystemtjénsten habitat. Da inventeringar gjorda
av Skogsstyrelsen visade att det inte finns ndgra ovanliga arter som har omradena som habitat
sda bedomdes det som osannolikt att det i dagsldget, forutom pa Hembygdsomrddet, finns
unika habitat pd omradena.

5.4 ATGARDER OCH REKOMMENDATIONER TILL GALLIVARE KOMMUN

I samband med den nya infrastruktursatsningen kan det ske en omfordelning av snddeponier i
centrala Géllivare. Snd kan komma att deponeras pa omraden de tidigare inte deponerats pa,
vilket betyder att det i vissa omrdden bildas mer sméiltvatten &n vad det gjorts tidigare ar. Det
medfor en risk for lokala Oversvimningar. Vixternas formaga att ta upp och fordroja
dagvatten kan dérfor i vissa areor fi Okad betydelse. Att helt eller delvis hardgora ett
gronomrade som ligger i samma avrinningsomrade som ett omrade som tidigare varit nira att
oversvimmas, kan leda till att omradet nu 6versvimmas. Detta forutsatt att det forstndmnda
ligger uppstroms det sistndmnda. I samband med snosmiltningen &r risken for lokal
oversvamning stor och dven om vegetationen inte minskar méngden avrunnet vatten nér det ar
tjdle kan vegetationen fortfarande mekaniskt begrinsa floden. Stranden och
Hembygdsomradet riskerar ingen lokal 6versvdmning om en del av dessa omradens naturliga
ytor ersitts av harda ytor eftersom vattnet som faller pd Stranden och Hembygdsomradet
avrinner direkt till dlven. Daremot kan en dkad avrinning frin dessa omraden bidra till ndgot
hogre floden i Vassara édlv, men did de endast utgdr en liten del av det totala
avrinningsomrddet for dlven dr deras paverkan pé flodet litet. Vid infrastruktursatsningen bor
det 1 storsta mojliga man kompenseras for forlusten av infiltrerbara vegetationsytor i titorten.
Om en naturlig infiltrationsyta byggs bort dr det lampligt att infora en ny sddan yta i nirheten.

En forbéttrad luftkvalité &r ndgot som kan bli av dnnu storre betydelse i samband med
infrastruktursatsningen eftersom ett okat invanarantal i urbana omraden ofta leder till okat
utsldpp av fororeningar och en forsdmrad luftkvalité. For att skapa maximal luftstromning &r
det bra att bevara eller anligga dammar med vixtlighet eftersom formagan att sidnka
temperaturen lokalt visade sig vara som storst hos ytklassen vatmark. Trdd, buskar och skog
sanker ocksd temperaturen lokalt och det ar darfor lampligt att 1 storsta man bevara
véxtligheten.

Om en viss del av ett gronomrade bebyggs kan det vara bra att kompensera forlusten av
vegetation med att plantera buskar och trdd pd en annan del av gronomrddet och dérigenom
sdkerhetsstélla fortsatt god luftkvalité. Att anvédnda sig av bade lovtrdd vintergrona véxter kan
vara bra eftersom man dé sdkrar att det finns vegetation som skapar en temperaturskillnad
dven pa hosten och varen och inte enbart sommaren.

For att synliggora virdet av ekosystemtjdnster &r ett tips att kommunen sétter ut skyltar med
information, exempelvis langs med kulturstigen, med bilder och forklarande text for att lyfta
de virden som finns pad platsen. Ett exempel kan vara att vid platser dar lokalt
omhédndertagande av vatten sker kan finnas en skylt som berdttar om hur det gar till nér
vegetationen renar vattnet. P4 sa sétt far manniskor som passerar fir en fOrstaelse for de
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virden som finns i vara ekosystem samtidigt som ekosystemtjdnsterna fyller ett pedagogiskt

syfte.

For att forstirka ekosystemtjénsten platskdnsla kan naturforemal samt djur och vixtarter som
paminner om den norrlédndska kulturen och/eller samekulturen inforas pd omradena.

Det ar viktigt att forsta att ekosystemtjanster ger synergieffekter. Medan ett reningsverk
endast fyller funktionen att rena vatten ger en vatmark, forutom rening av dagvatten,
ekosystemtjanster som vattenreglering, lokal klimatreglering, den &r estetiskt tilltalande och
utgor ett habitat for manga arter.

6. SLUTSATS

Grona ytor bor i storsta mojliga man bevaras dd de minskar risken for Over-
svimningar, forbéttrar luftkvalitén, ger mojlighet till rekreation och &r estetiskt
tilltalande.

Syftet med studien var bland annat att studera ekosystemtjansternas arstidsvariation.
De framkom under arbetsprocessen att antalet ekosystemtjanster pd sommaren &r
betydligt fler an de som forekommer pa vintern. Naturens aktivitet under vintern ar lag
eftersom ekosystemen befinner sig i vila.

Aven om ekosystemtjansten vattenreglering under sjalva vintern ar lag spelar
ekosystemtjansten en stor roll pa varen for att minska stora floden av smaltvatten fran
is och snd. Sjalva vattenregleringen sker inte pa vintern men vegetationen motverkar
fléden av vatten som, i form av is och snd, lagrats under vintern. Samtidigt lagras
fororeningar i snon under vintern och sprids med smaltvattnet pa varen. Detta betyder
att vaxter som éar aktiva under varen kan paverka fororeningsspridningen med
dagvatten.

Studien visade att det i Géllivare kommun ar de kulturella ekosystemtjénsterna
(rekreation, mental & fysisk hélsa; estetik, inspiration & pedagogik; turism samt
andlig upplevelse & platskansla) som existerar och ar de viktigaste tjansterna pa
vintern medan det pd sommaren ar bade de kulturella och de reglerande
ekosystemtjansterna.

Lokal klimatreglering och en temperatursdankning i tatortens natur— och
rekreationsomraden ar idag inte den ekosystemtjanst som har storst betydelse men
med kommande klimatférandringar kan det vara bra att ta hansyn till vegetationens
formaga att sanka temperaturen. Dessutom ger temperaturskillnader mellan gréna ytor
och omkringliggande bebyggelse upphov till svalkande vindar och en battre
luftkvalité. For att sékra en god luftkvalité aret om ar det bra att anvanda bade
vintergrona véxter och Iovtrad. Véxter som blommar under olika arstider ger dessutom
synergieffekter som att det alltid finns nadgot vackert och sevért i tatortens
gronomraden.

De kulturella ekosystemtjansterna har stor potential att utvecklas, bade pa sommaren
och vintern, om det i infrastruktursatsningen tas hansyn till dessa. For att motivera en
satsning pa ekosystemtjanster inom kommunen som har en lang vinter bor det framst
tryckas pa de kulturella ekosystemtjansterna, eftersom de har stora varden under
vintern. En satsning pd Hembygdsomradet, Kyrkan, Sjoparken och Stranden dar
manniskor kan vistas under olika arstider och ar estetiskt tilltalande kommer dessutom
ge andra synergieffekter som att vegetationen forbattrar luftkvalitén och fordrojer
dagvatten.
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BILAGA A — BRUTTOLISTA OVER EKOSYSTEMTJANSTER

Tabell A.1 De fyra kategorierna av ekosystemtjénster, avdelningar som ingér i kategorierna samt exempel pa
tjénster som ingér i varje avdelning. Definition enligt TEEB

Kategori | Avdelning Forklaring Exempel
Mat Odlade vixter och andra Livsmedel fran
jordbruksprodukter som skordas av | aquakultur
méanniskor for mat till ménniskor Livsmedel fran boskap
och djur Livsmedel fran jordbruk
Livsmedel fran odlade
vaxter
Viltfingade livsmedel
Rématerial Biologiskt ramaterial som trid, Bomull, hampa, siden
8 fibrer, harts, djurhudar, sand och Industrivirke, papper
:g material till prydnadsprodukter och
= konstruktionsmaterial
= Lader, skinn
: % Sand, koraller
:g Férskvatten Landbaserade vattenforekomster Dricksvatten
s som regnvatten, grundvatten. Stadning, kylning och
Ytvatten vilka anvénds for hushall, Elorodukt
industri och jordbruk produktion
Vatten som
transportmedel
Industriprocesser
Medicinska Biokemikalier, naturliga mediciner | Mediciner
resurser och ldkemedel Livsmedelstillsatser
Biocider
Lokal, regional | Globalt: Ekosystems pdverkan Skog binder koldioxid
och globalklimat | genom att avge Risplantage och boskap
vixthusgas/aerosoler och/eller avger metangas
binda in koldioxid och aerosoler Regional och global
fran atmosfaren. inverkan pa nederbérd,
Regionalt/globalt: Inverkan vind och temperatur
ekosystemen har pa lokal och
8 regional temperatur, nederbord och
:é andra klimatologiska faktorer
= Vattenreglering | Inverkan ekosystemen har pa Permeabla jordar
'qg) timing och magnitud av underlattar pafyllning
g vattenavrinning, oversvamningar av akviferer
En och pafyllning av akviferer Vegetation fordrojer
% .
floden
Vattenrening Vegetationen tar upp
fororeningar
Erosionskontroll | Vegetationens formaga att binda Vegetation som gris

jorden och dirigenom motverka
erosion

och trad forhindrar
forlust av jord pga. vind
och regn.
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Pollinering Rollen ekosystemen spelar for att Bin fran narliggande
transportera pollen frén hanplanta skogar som
till honplanta transporterar pollen
Faglar som sprider fron
Biologisk Péverkan som ekosystem har pa Vegetation 1 vatten
kontroll forekomst och omfang av patogener | minskar stillastdende
vatten som ar ett
forokningshabitat for
mygg
Rekreation, Den rekreationella uppskattning Hiking, camping,
mental- och maénniskor far fran naturliga eller dykning, safari
fysisk hilsa kultiverade ekosystem. Néar Naturen fungerar
minniskor vistas 1 naturen och utfor | restorativt
aktiviteter far de bittre mental och | Att utfora aktiviteter ger
fysisk hilsa bittre fysisk hilsa
Att vistas 1 naturen ger
bittre
koncentrationsforméga
Information fran
ekosystem ger
g Turism Ekosystem spelar stor roll for Mainniskor besoker
2 manga olika typer av ekoturism badplatser, platser med
8 vilket ger ekonomiska fordelar historiskt varde
? Estetik, Information frén vara ekosystem Tradens bladstruktur har
?3 pedagogik och som anvands for mental utveckling, | inspirerat den tekniska
2 inspiration kultur, konst, design och utvecklingen av
Q uppfinningar solceller, skolutflykter
till naturreservat och
parker underléttar
utbildning i vetenskap
Andlig andliga, religiosa, estetiska, andligt uppfyllande fran
upplevelse och | existentiella virden som manniskor | heliga marker eller
platskinsla far fran ekosystemen, landskap, floder
arter Naturliga landskap ger
identitet & tillhorighet
Tro att alla arter ar
viarda att skyddas
oavsett deras
anvindbarhet
5 Genetisk Gener och genetisk information Gener anvinds for att
Zz diversitet som anvands for djur— och véxtavel | 6ka skordars resistens
=, samt bioteknologi mot sjukdomar
3 Habitat Livsmiljoer for djur— och vixtarter | Viktigt att det finns en
_§ diversitet bland
fg habitaten dé olika arter
n

har olika livsmiljoer
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BILAGA B - VALDA STUDIEOMRADEN

Ortofoton av samtliga studieomraden. Figurerna uppifran och ned foljder ordningen:
Hembygdsomradet, Kyrkans omrade, Sjoparken och Stranden. Fotona dr himtade frén
Lantméteriet.

Figur B.1 Ortofoto 6ver Hembygdsomradet. ©Lantmateriet 12014/00601
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Figur B.2 Ortofoto 6ver~I-(yrkan. ©Lantm

. ( o L "

Figur B.3 Ortofoto dver Stranen.@Lantméiteriet 12014/00601
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Figur B.4 Ortofoto over Sjoparken. ©Lantmateriet 12014/00601
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BILAGA C - ESR OVER GALLIVARE TATORT

Tabellerna 4r en modifiering av den excelfil som anvéindes for att prioritera
ekosystemtjansterna enligt metoden ESR. Om projektet (infrastruktursatsningen) ér beroende
av projektet for att ge ett lyckat resultat och om ekosystemtjinsten inte kan erséttas pa ett
kostnadseffektivt sitt blir prioriteringen 2. Ar projektet ej beroende av ekosystemtjéinsten far
den prioriteringen 0 och om det finns ett beroende av ekosystemtjdnsten men att den kan
erséttas pa ett kostnadseffektivt sitt blir ekosystemtjinstens prioritering 1.

Tabell C.1 Prioritering av de producerande ekosystemtjansterna med ESR.

Ekosystemtjéinster  Ar projektet Kan projektet Kommentarer eller Projektets grad av  Vilket ekosystem
beroende av denna  ersiitta ytterligare beroende av forser projektet
ekosystemtjinst ekosystemtjinsten information. Var sa ekosystem- med ekosystem-
for att ge ett péa ett specifik som mojligt tjdnsten tjdnsten (endast
lyckat resultat? kostnadseffektivt angiende de for de

sitt? ekosystemtjéinster ekosystemtjénster
Y=Ja projektet dr som projektet ar
N= Nej beroende av starkt beroende
?=vet inte (konstant av)
vattenflode, skydd
mot jordskred) och
substitut for
ekosystemtjfinsten
Producerande
tjéinster

Boende i centrala
Gillivare dr beroende
av ekosystemtjénsten
mat men odling av
véxter och andra
jordbruksprodukter
samt uppfodning av
boskap sker utanfor 0

Mat N Y tatorten. Mat ar darfor
inte en
ekosystemtjanst som
tillhandahalls fran
ekosystem i Gillivare
tatort och paverkas
darfor inte av
infrastruktursatsningen
i titorten.

Liksom
ekosystemtjansten mat
kommer ramaterial
som timmer, harts,
fibrer, djurhudar etc
fran ekosystem utanfor 0

Ramaterial N Y tatorten. Tjansten
anses inte finnas i
tatorten eller paverkas
av
infrastruktursatsningen
i titorten.

Minniskor i Géllivare
dr beroende av vatten
for att dricka, tvitta,
nedkylning etc och
aktiviteter som utfors i
omradet paverkar

Fiérskvatten Y N farskvattnets kvalité.
Resursen férskvatten
kan inte erséttas pa
annat stt.
Ekosystemtjansten
farskvatten dr darfor
hogt prioriterad.

Alven

Denna
ekosystemtjénst
innefattar
naturlikemedel som
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Medicinska resurser N Y

tas direkt fran naturen.
Att det finns
naturldkedmedel i
Gillivare tdtort ar inte
troligt och dérfor
prioriteras
ekosystemtjansten
lagt.

Tabell C.2 Prioritering av de reglerande ekosystemtjénsterna med ESR.

Ekosystem- Ar projektet Kan projektet Kommentarer eller ~ Projektets grad av  Vilket ekosystem
tjdnster beroende av denna  ersiitta ytterligare forser projektet
ekosystemtjinst ekosystemtjinsten information. Var si  ekosystem-tjinsten = med ekosystem-
for att ge ett péa ett specifik som mojligt tjdnsten (endast
resultat kostnadseffektivt angiende de for de
sétt? ekosystemtjinster ekosystemtjéinster
Y=ja projektet dr som projektet ir
N= nej beroende av starkt beroende
?=vet inte (konstant av)
vattenflode, skydd
mot jordskred) och
substitut for
ekosystemtjfinsten
Reglerande
tjdnster
Trid och buskar

Lokal, regional och
globalklimat Y N

reglerar klimatet och
kan sénka
temperaturen lokalt
vilket 4r en viktig
funktion vid stark
hetta. En lagre
temperatur i
gronomraden jaimfort
med omgivande
bebyggelse ger
upphov till vindar
som forbattrar
luftcirkulationen och
forhindrar
stillastaende avgaser
i luften.
Vegetationen
minskar dven
temperaturskiftningar
mellan dag och natt
vilket ar fordelaktigt
for elforbrukningen i
hus. Tréd binder in
koldioxid vilket
forbattrar luftens
kvalité. Svart att
ersitta funktionen.

Reglering av N N
naturkatastrofer

Ekosystemtjénsten
syftar till
ekosystemens
formaga att motverka
stora katastrofer som
stormar, tsunamis
etc. Naturkatastrofer
forekommer i
dagslaget inte i
Gillivare och
forvintas ej ske i
narmaste framtiden,
darfor prioriteras
tjénsten lagt.

Skog, enstaka trad
och buskar i titorten

Skog, grés, enstaka
trad och buskar
fordrojer dagvatten
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Vattenreglering

och minskar risken
for 6versvamning.
Det &r viktigt att
bevara vegetationen i
omraden dér det
finns risk for lokal
dversvamning.
Rader det problem
med dversvimning
nedstroms ett
vattendrag ar det
viktigt att behalla
gronytor for att
minska risken for
oversvimning
nedstroms. Ersitts
vegetationsytor med
hérda ytor forsvinner
ekosystemtjdnsten
och denna funktion
hos vixter &r svar att
ersitta.
Ekosystemtjansten
prioriteras darfor

hogt.

Gréasmattor, skog,
enstaka trdd och
buskar, dammar

Vattenrening

Grona och blaa ytor
renar dagvattnet fran
fororeningar, bade
genom att
fororeningar fastnar
pé vixten och genom
att de tas upp av
véixten samt att
fororeningar
sedimenterar i
dammar. Det ar svart
att ersitta denna
funktion hos
ekosystem och en
okad befolkning i
tdtorten innebér
oftast okade utslapp
av fororeningar.
Dirfor 6kar behovet
av denna
ekosystemtjdnst och
den dr hogt
prioriterad.

Dammar, skog,
enstaka trdd och
buskar

Erosionskontroll

Viixternas rotter
binder jorden och
motverkar erosion
langs med &lven. Det
ar viktigt vid hoga
floden som vid
sndsméltning och
kraftiga regn. Ersitts
vegetationen pa
Stranden och
Hembygdsomradet
med hérdgjorda ytor,
som ér fallet om det
byggs bostdder vid
dlven, forsvinner
funktionen delvis.
Det ér svért att
ersétta funktionen.

Pollinering

Pollinerare
upprétthéller
gronstrukturen i
tdtorten genom att de
for over pollen
mellan han och
honblomman. Det
gar inte att ersétta
den funktion de

Trad och buskar
langs med édlven

Omraden med
blommor, trdd och
buskar

73



fyller sa det ar viktigt
att behalla grona
omraden och enstaka
trad och buskar dér
pollinerare kan bo
och ita.

Biologisk kontroll

Ekosystemtjansten
biologisk kontroll
innebdr att
skadegorande
organismer kan
bekdmpas av andra
organismer.
Vegetationen i vatten
ger mindre
stillastdende vatten—
vilket leder till att det 0
blir svérare for
myggor att foroka
sig. Faglar och
insekter motverkar
forekomsten av
skadedjur. Dock
ansags inte skadedjur
vara att tillrackligt
stort problem och
inte oka alltfor
mycket i framtiden.
Darfor prioriteras
inte tjdnsten.

Tabell C.3 Prioritering av de kulturella ekosystemtjansterna med ESR.

Ar projektet
beroende av denna
ekosystemtjinst
for att ge ett
resultat

Ekosystem-
tjdnster

Kan projektet
ersitta
ekosystemtjinsten
pa ett
kostnadseffektivt
sitt?

Y=ja

N= nej

?=vet inte

Kommentarer eller
ytterligare
information. Var sa
specifik som mdjligt
angiende de
ekosystemtjinster
projektet ir
beroende av
(konstant
vattenflode, skydd
mot jordskred) och
substitut for
ekosystemtjéinsten

Projektets grad av
beroende av
ekosystem-
tjinsten

Vilket ekosystem
forser projektet
med ekosystem-
tjdnsten (endast
for de
ekosystemtjénster
som projektet dr
starkt beroende
av)

Kulturella tjfinster

Rekreation, mental Y N
& fysisk hilsa

Det finns ménga
gronomraden som ger
aktiv och passiv
rekreation. Storre
grona/vita/blaa
omraden ger en aktiv
rekreation dér
invénare kan
promenera och utfora
aktiviteter. Detta ger
bittre mental och
fysisk hélsa. Enstaka
trdd, buskar och
blommor ger en passiv
rekreation.
Kolonilotterna pa
Stranden fungerar som

Stora natur— och
rekreationsomraden,

ett rekreationsomrade enskilda trad,
och dr en métesplats blommor och
for manniskor. buskar

Sjoparken och
Hembygdsomradet ar
exempel pa omraden
dér det idag
forekommer manga

74



aktiviteter och som har
potential att i
framtiden 6ka. Genom
att gbra natur och
rekreationsomraden
mer tilltalande att
besoka har denna
ekosystemtjénst
potential att utvecklas.

Turism

Grona/vita/blaa
omraden i
kombination med
naturnira aktiviteter
lockar turism. Hér ar
det viktigt att betona
att campingen som
ligger i ett unik
naturomrade har stor
betydelse for denna
ekosystemtjénst.
Tjansten har potential
att 6ka om hénsyn tas
till ekosystem som
lockar turism i
infrastruktursatsningen

Hembygdsomradet,
Stranden, gréna
strak bland annat

Estetik, pedagogik
& inspiration

Naturomréden
innehaller virden som
lyfter den
naturvetenskapliga
och kulturhistoriska
pedagogiken. Alven #r
ett ekosystem som kan
lara barn och vuxna
om hydrologi och
inspirera till mélning.
Genom att odla
gronsaker pa en
kolonilott kan
manniskan ldra sig om
vixters utveckling och
fysiologiska processer.
Samtidigt som
véxterna ger andra
synergieffekter.
Tjansten har
utvecklingspotential.

Groéna strak, parker,
vattendrag

Andlig upplevelse
och platskénsla

Andliga virden &r
exempelvis andlig
uppfyllelse fran heliga
marker och floder,
nagot som &r av storre
vikt utomlands &n i
Sverige. Virden som
svenska traditioner
utifrén den svenska
folksjélen antas vara
naturndra aktiviteter
och ingar ocksé i
denna ekosystemtjénst
kategori.
Kulturlandskap
tillsammans med
naturomraden utgor
vérden for
kommunens invénare.
For att behalla
ekosystemtjénsten ar
det viktigt att bevara
omraden ddr det idag
forekommer
traditioner och andra
former av seder och
kulturarv.

Groéna strak, parker,
vattendrag
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Tabell C.4 Prioritering av de stddjande ekosystemtjénsterna med ESR.

Ekosystem- Ar projektet Kan projektet ersitta Kommentarer eller Projektets Vilket ekosystem
tjdnster beroende av ekosystemtjéinsten pa ytterligare information. grad av forser projektet med
denna ett kostnadseffektivt Var s specifik som beroende av ekosystemtjinsten
ekosystem- sétt? mojligt angdende de ekosystem- (endast for de
tjinst for att Y=ja ekosystemtjinster tjdinsten ekosystemtjinster
ge ett resultat N= nej projektet dr beroende av 2=Projektet som projektet dr
?=vet inte (konstant vattenflode, ar starkt starkt beroende av)
skydd mot jordskred) och beroende
substitut for 1=Medium till
ekosystemtjéinsten lagt beroende
0=Inget
beroende
Stodjande
tjéinster
Ekosystem bidrar till
diversiteten och genetisk
variation inom och mellan
arter. Det ér viktigt att det
Genetisk finns tillrdckligt med natur ) .
diversitet Y N och ekosystem for att det Gronomraden,
ska finnas en diversitet. Om vattendrag
diversiteten forsvinner géar
den inte att ersitta. Darfor
anses ekosystemtjansten
vara prioriterad.
Grona och blda omraden &r
habitat for manga arter dér
Habitat de kan bo och dta. Det gar Grénomraden,
Y N inte att ersétta habitaten och vattendrag

alltsa dr ekosystemtjansten
hogt prioriterad.
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BILAGA D — INTERVJUTILLFALLEN

Tabell 1 Datum for samtliga intervjuer.

Intervjuperson Datum for intervju
1 2015-04-20
2 2015-04-22
3 2015-04-22
4 2015-04-24
5 2015-04-29
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BILAGA E - ENKATUNDERSOKNING

I denna bilaga finns den enkdtunders6kning som skickades ut till anstdllda i kommunen.
Enkédtundersokningen gjordes i tur och ordning for Hembygdsomradet, Kyrkan, Sjoparken
och Stranden. Omréde x betecknar vilket som dr det aktuella omradet.

Fragor
Kulturell ekosystemtjanst: Rekreation, mental- och fysisk halsa

e Vilka aktiviteter upplever du forekomma i omradet? Under vilka sasonger utévas
aktiviteterna? (exempel pa aktiviteter ar skidakning, skoterakning, promenad,
Ioptraning, rasta hunden, orientering, grilla, fika, traffa kompisar, talta, bada, fiska)
Omrade x:

e Vilken/vilka grupper av manniskor anser du vistas i omradet och under vilka tider pa
dygnet? (barn, ungdomar, pensionarer, man, kvinnor, boende i centrala Gallivare,
boende i eller utanfor lanet)

Omrade x:

Kulturell ekosystemtjanst: Turism

e Anser du att det forekommer turism i omradet? Under vilka sasonger? Vad gor
turisterna? (exempelvis besoker ett evenemang, campar)
Omrade x:

e Upplever du att det forekommer nagra event i omradet? Under vilka séasonger?
(exempelvis loppis, konsert, utstéllning, teater eller liknande)
Omrade Xx:

Kulturell ekosystemtjanst: Pedagogik, estetik & inspiration

e Upplever du att omradet utnyttjas i utbildningssyfte eller for lek? (av skolklasser,
dagis eller liknande)
Omrade x:

e Upplever du att nagon forening besoker omradet? (faltbiologerna, ornitologiska
foreningen, natursnokarna, mulleskolan eller liknande)
Omrade x:

e Upplever du omradet som estetiskt tilltalande? Under vilka sasonger och varfor?
Omrade x:

e Upplever du att ménniskor far inspiration av att vistas i omradet? (exempelvis
inspiration till att mala, tekniska lésningar)
Omrade x:

Kulturell ekosystemtjanst: Andlig upplevelse och platskéansla

e Ger platsen en kansla av tillhérighet? (Finns det traditioner, beréttelser eller andra
varden som ger en kansla av tillhorighet nar man vistas i omradet? )
Omrade x:
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Ovriga fragor

Hur tror du att de kulturella tjansterna (Rekreation och fysisk hélsa; estetik, pedagogik
och inspiration; turism eller kulturarv) kommer att paverkas av den framtida
bebyggelseutvecklingen?

Omrade x:

Av de studerade kulturella tjansterna (rekreation och fysisk halsa; estetik, pedagogik
och inspiration; turism eller andlig upplevelse och platskénsla) vilka anser du vara
viktigast att bevara i de olika omradena och varfor?

omrade x:
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BILAGA F - INTERVJUGUIDE

Denna bilaga innefattar den intervjuguide som anvéndes i den kvalitativa intervjustudien.
Fragorna ska verifieras, utvecklas eller forkastas av intervjupersonerna. Intervjuguiden
anvéndes for alla fyra omraden, Hembygdsomradet, Kyrkan, Sjoparken och Stranden.

Kulturell ekosystemtjanst: Rekreation och fysisk halsa
| enkaten namndes ett antal aktiviteter som forekommer i omradet.
Grundfragor:
o Ar aktiviteterna kopplade till grénomréden eller till byggnader och liknande?
e Anser du att tillgangen pa aktiviteter att 4gna sig at i omradet ar tillrackliga under
vintersasongen? (ja, nej, kan utvecklas)
e Anser du att tillgdngen pa aktiviteter att 4gna sig at i omradet ar tillrackliga under
sommarsasongen? (ja; nej, de kan utvecklas) har det potential att utveckla?

Kulturell ekosystemtjanst: Turism
| enkatundersokningen fragade jag om det forekommer turism i omradet. Det namndes da att
turister campar samt besoker evenemang och deltar i midsommarfirande, nationaldagsfirande,
utstallning och julmarknader.
Grundfragor:

e Ar evenemangen kopplade till naturen eller till Hembygdsomradet (skulle turism

férekomma om byggnader inte fanns dar?)?
e Har omradet potential att locka fler turister? Hur?

Kulturell ekosystemtjanst: Pedagogik, estetik och inspiration
Grundfragor
e Det namndes i enkatundersokningen att skolor och forskolor bescker omradet och lar
sig om djur och natur. Vistas de da i naturen eller byggnaderna? (skulle skolor och
forskolor besoka omradet om de gamla byggnaderna inte fanns dar? )
e Anser du att omradets pedagogiska syfte kan utvecklas har det potential till att kunna
utvecklas?
e Om omradet &r estetiskt tilltalande, vad ar det som gor det tilltalande? Kan det
estetiska utvecklas?

Kulturell ekosystemtjanst: Andlig upplevelse och platskansla
Grundfragor:

e Det namndes ett antal kulturarv i omradet®. Ar dessa arv kopplade till byggnader eller
till naturen?

e Ni har ju en unik fjallmiljo, synliggors det i omradet? Ar det nédgot i omradet som ger
en specifik kdnsla av att man befinner sig i fjallen/Norrland (exempelvis asp, man
kanner identitet)? Ar detta ndgot som du tycker borde forstirkas och har potential att
forstarkas?

Ovrigt
Vilket ar det storsta vardet i omradet?

% Denna friga stilldes for de omraden dér andliga upplevelser och/eller platskinsla angivits.
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BILAGA G — SOCIOTOPSKARTA FOR VINTERN

Sociotopskarta Vintersasong

N

B Bz Badz, stomz

Bo Baiisport Fotboll

B: Biektivitst Aszpat

& Camping Campz, tile

(] Cuding Cyida

Fi Fislz Fisiz, pimpl

Fy Fysizkaltivitst  Tabat, svmnastic

Fo Fowezfring  Fotoerafer sial
a Gaininz Grills, picivick: S Antal varden
Lz Lek Letz

o Odling Odiz

Mo Motion Rastz hund. pomenerz. springz ‘:I 0-2
NS Notzsplats Trifz bompisar, tinea, umeds

B Putalimie  Alaputiz - 3-5
Ro Rogivande Vitz, Sterhimtning

So Siperdining Az sioter

e
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BILAGA H - SOCIOTOPSKARTA FOR SOMMAREN

Sociotopskarta Sommarsésong

Beteckning
Ba
Bo
Ba
Ca
Cy
Fi
Fy
Fo
Gr
Le
Od
Mo
Mo
Pu
Ro
Sk
So

Sociotopsvirde

Bad
Bollsport
Bataktivitet
Camping
Cykling
Fiske

Fysisk aktivitet
Fotografering
Grillning

Lek

Odling
Motion
Motesplats
Pulkadkning
Rogivande
Skidakning
Skoterakning

Nyckelord

bada, simma

Fotboll

Aka bat

Campa, tilta

Cykla

Fiska, pimpla

Tabata, gymnastik

Fotografera

Grilla, picknick, fika

Leka

Odla

Rasta hund, promenera, springa
Triffa kompisar, hiinga, umgas
Aka pulka

Vila, aterhdmtning

Aka skidor

Aka skoter

Antal virden

0 100
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BILAGA I- SYMBOLLISTA

Tabell 1.1 Symbollista for de parametrar och konstanter som ingar i ekvationerna for en ytas energibalans. Modifierad fran
Eckersten m.fl. (1995) och Sosa (2011).

Beteckning | Beskrivning och numeriskt varde Enhet

Cp Specifik virmekapacitet for luft, 1010 (Oke, 2009) [Jkg 'K

€a Angtryck i omgivande luft [Pa]

es(Ts) Maittnadsangtryck vid bladytan [Pa]

Cs Markens volymetriska virmekapacitet [Im~C™]

E Evapotranspiration/Transpirationshastighet [kgm™s™] = [mms™]

G Markvirmeflode [Wm™]

H Sensibelt vairmeflode [Wm™]

L Latent virme/angbildningsvarme 2,45 vid 20 °C [MJkg™]
(Jonsson, 2009)

L] Inkommande langvégsstralning [W/m™]

LE Latent varmeflode [W/m™]

la Aerodynamisk resistans [sm™]

e Stomataresistans [sm™]

R, Nettostralning [Wm™]

Sl Globalstralning (direkt, diffus kortvagig stralning) [Wm™]

Ta Luftens temperatur [K]

Ts Yttemperatur [K]

T Markens medeltemperatur vid tiden i [K]

Ti1 Markens medeltemperatur vid tiden i-1 [K]

ti-tg Langd pa tidsintervall fran tiden t; 1 till t; [s]

u(2) Vindens horisontella hastighet [ms™]

u* Friktionshastighet [ms™]

z Hojd dver markytan [m]

Az Effektivt djup [m]

Z4 Nollplansforskjutning [m]

Zh Vegetationen/ytans medelhojd [m]

2y Skrovlighetslangden [m]

Zy Ho6jd dar vindhastigheten blev uppmatt [m]

o Albedo [-]

€ Emissionskoefficient [-]

£ Atmosférens emissivitet [-]

G Stefan Boltzmanns konstant 5,6710° [Im?sTK™]

K Von Karmans konstant (= 0,4) (Oke, 2009) [-]

Y Psykrometerkonstanten, 66,2 vid T= 20 °C (Oke, [PaK™]
2009)

Pa Luftens densitet, 1,21 vid °C (Oke, 2009) [kgm™]
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BILAGA J - PARAMETERVARDEN

Tabell L.1 Parametervirden for albedo a, emission g, nollplansforskjutningen z4, vegetationen/ytans medelhéjd
74, hojden dér vinden blev uppmitt z,, skrovlighetslangden z,, stomataresistensen r. Evapotranspirationen E,
Effektiva medeldjupet Az, ldngden for tidsintervallet At och markens volymetriska varmekapacitet C,. Tabell
modifierad fran Sosa (2011).

Parameter Hog Lag Hog Lag Odlings- Vatmark Oppet
hard- hérd- vegetation vegetation mark vatten
gjord yta gjord yta

o [-] 0,13¢ 0,13¢ 0,15° 0,21° 0,22° 0,10° 0,07°

e [-] 0,95¢ 0,95¢ 0,97 0,93° 0,95° 0,94° 0,9

5

Zs[m] 13,41 0 6,7" 0,335 0,67 0,67 0°

Z, [m] 20 - 10 0,5 1 1 -

Z,[m] 20 10 10¢ 10 10 10 10

Zo[m] 2° 0,0003 1 0,06" 0,12f 0,10 0,0001°

1 [sm™] - - 115 70 50 o" 0°

E'[m] E=P,E< E=P,E< - - - . .

A 2mm 2mm

Az [m]' 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 2,8

At 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn 1 dygn juni-augusti

%s [m’K™ 1,9%10°° 1,9%10%¢  2,1%10°° 2,1%10°° 2,1%10° 42%10%%  4,2%10°%*

a) Eckersten m.fl. (1995) b) enligt Allen (1998), ¢) enligt Oke (2009) d) enligt Bogren m.fl., (1999) e) antas
forsumbar enligt Oke (2009) f) berdkning enligt tumregler g) beréknat enligt logaritmiska vindlagen och antagna
varden for normal vegetation h) antas forsumbar i) antaganden beskrivna i rapport
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