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REFERAT

Analys av sedimentackumulation i vatmarker i Raans avrinningsomrade och
undersokning av vatmarkernas renoveringsbehov.
Louise Lumsén

Inom Raéns avrinningsomrade, som dr beldget i kommunerna Helsingborg, Landskrona, Svalov
och Bjuv, har anldggning av vatmarker pagatt sedan 1990-talet. De anlagda vatmarkerna syftar
till att minska niringsforlusterna fran omkringliggande jordbruksmarker till vattendrag och
gynna den biologiska mangfalden. I denna studie har 28 anlagda vatmarker inom Raans
avrinningsomrade studerats. Studien hade tva Overgripande syften varav det ena var att
undersoka sambandet mellan sedimentackumulering och vatmarkernas utformning samt
placering i landskapet. Det andra syftet var att undersoka vatmarkernas renoveringsbehov.
Renoveringsbehov syftar pa atgdrder som behover utforas for att uppritthalla vatmarkernas
ursprungliga funktion och utformning sasom flodesvigar, vegetation, djupprofil samt in- och
utlopp. Studien baserades pa observationer och métningar som utfordes i oktober ar 2020.

Resultatet visade att sedimentackumuleringen varierade mellan 0,2-2,3 cm per ar och att bade
utformnings- och placeringsfaktorer péverkade sedimentackumuleringen. Det uppskattade
ursprungliga vattendjupet hade en positiv korrelation med sedimentackumulationen och
sedimentdjupet blev hdgre med vatmarkens élder. Uppgrundningen var hogre ndrmare inloppet
i fyra av sju ldngsmala vatmarker (Langd-breddforhallande, L : B > 3). I de ldngsmala
vitmarkerna fanns dven en positiv korrelation mellan hydraulisk belastning (HL) och
sedimentackumulering. I vdtmarker med L: B < 3 fanns en dvre grins dér hoga viarden pa HL
istdllet hade en negativ paverkan pd sedimentackumuleringen. Véatmarkens storlek i relation till
avrinningsomradet hade ett negativt samband med sedimentackumuleringen.

Att ménga faktorer paverkade sedimentackumulationen gjorde att uppgrundningen skedde
olika snabbt i vitmarkerna. Ddarmed kunde inte ett exakt aldersintervall for urgrdvning
faststdllas. Daremot kan urgridvning potentiellt begriansas till borjan av vatmarker i de fall
vétmarken dr langsmal med djuphéla vid inloppet.

De undersokta vatmarkerna hade varierande grad av renoveringsbehov. Urgrdvning bedoms
vara den mest resurskrdvande atgérden. Det dr dock en nddvindig atgird om vitmarkerna ska
fortsdtta fungera som nédringsféllor. Andra renoveringsbehov innefattade exempelvis enklare
skotsel av vegetation, reparation av teknisk utrustning sasom ror och brunnar samt uppfoljning
av avtal med markégare for att se till att vatmarkerna forvaltas pa sadant sitt att deras miljonytta
gynnas.

Nyckelord: Anlagda vatmarker, sedimentation, renoveringsdtgirder

Institutionen for mark och miljo, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Lennart Hjelms vig 9,
SE 756 51 Uppsala, Sverige



ABSTRACT

Analysis of sediment accumulation in wetlands in the catchment area of Raan and an
investigation of the maintenance needs of the wetlands.
Louise Lumsén

Wetlands have been constructed within the catchment area of Raan since the 1990s. Raan is a
river flowing through the municipalities Helsingborg, Landskrona, Svalév, and Bjuv. The
constructed wetlands aim to reduce nutrient leakage from surrounding agricultural land and
increase biodiversity. In this study 28 constructed wetlands were studied with two aims: (i) to
investigate the relationship between sediment accumulation in wetlands and wetland design and
location in the landscape and (ii) investigate maintenance needs of the wetlands. Maintenance
needs involve taking efforts to restore flow paths, depth profile, vegetation, and inlet and outlet
to return the original function and design of the wetland. The study is based on observations
and measurements carried out in October 2020.

The results showed that sediment accumulation varied between 0.2-2.3 c¢cm per year and that
both wetland design and location affected sediment accumulation. Estimated original water
depth had a positive correlation with sediment accumulation and sediment depth had a positive
correlation with wetland age. The level of shoaling was higher closer to the inlet in four of
seven long narrow wetlands (length- width ratio, L: W, > 3). In the long narrow wetlands, there
was also a positive correlation between HL and sediment accumulation. However, in shorter
and wider wetlands (L: W <3), there was an upper limit where high values of HL instead had a
negative effect on sediment accumulation. Wetland area in relation to catchment area had a
negative correlation with sediment accumulation.

Shoaling rate is different in the wetlands since sediment accumulation is affected by many
parameters. Thus, an exact time interval for excavation could not be determined. However,
excavation can potentially be limited to the inlet of the wetlands if the wetland is long and
narrow with a deep area near the inlet.

The result showed that the wetlands had varying degrees of maintenance needs. Excavation is
considered to be the most resource-intensive measure. However, excavation is necessary to
maintain the function of the wetlands. Other maintenance needs include maintenance of
vegetation, repair of technical equipment, and extension and enforcement of contracts with
landowners to ensure that the wetlands are managed in such a way that the environmental
function of the wetlands are favored.

Keywords: Constructed wetlands, sedimentation, maintenance needs.

Department of Soil and Environment, Swedish University of Agricultural Sciences (SLU),
Lennart Hjelms vig 9, SE 756 51 Uppsala, Sweden.
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POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

En stor utmaning for dagens samhille och specifikt for lantbrukare &r att forsoka minska
lackaget av kvive och fosfor fran akermarker till sjoar och vattendrag. Lickage av
nédringsdmnen &r en orsak till 6vergddning och i Sverige anviands manga olika atgérder for att
motverka uppkomsten av néringslidckaget. For att ta hand om de néringsdmnen som trots
motatgirder liacker fran marken kan vatmarker anldggas. Vatmarker brukar beskrivas som
naturliga reningsverk eftersom de hjélper till att rena vatten fran ndringsamnen. Dessutom kan
vatmarker bidra med bland annat biologisk mangfald och flodesutjimning.

Anldggning av vatmarker inom Raans avrinningsomrade i Skane lén har pagatt i mer dn 30 ar
och syftar framst till att fianga upp nidringsimnen och oka biologisk mangfald. Raans
avrinningsomrade har ett utpréglat jordbrukslandskap och marken &r vérdefull, inte minst i
odlingsperspektiv. Med tanke pa den stora andelen jordbruksmark dr vatmarker ett nodvandigt
inslag i landskapet. Samtidigt dr det viktigt att deras utformning och placering i landskapet
optimeras for att fa storsta mojliga miljonytta pa sd liten yta som mojligt. Efter att vatmarker
anlagts startar vatmarkens naturliga aldringsprocess. Vatmarker &r ekosystem i naturlig
fordndring och med aren ackumuleras jordpartiklar och néring och vegetationen i vatmarken
tatnar. For att motverka vatmarkens aldringsprocess och bibehalla vatmarkens funktioner krivs
dérfor en viss kontinuerlig renovering.

I denna studie har 28 anlagda vatmarker inom Raéns avrinningsomrade studerats. Studien hade
tva syften. Det forsta syftet var att analysera sambandet mellan sedimentering och vatmarkernas
utformning samt placering i landskapet. Det andra syftet var att hjidlpa Raans vattenrad att
undersoka vatmarkernas renoveringsbehov. Renoveringsbehov syftar pa atgiarder som behover
utforas for att uppritthalla vatmarkers ursprungliga funktion och utformning sasom
flodesvigar, vegetation, djupprofil samt in- och utlopp.

Vatten- och sedimentdjup méttes i vatmarkerna, vilket anvédndes for att analysera vilka faktorer
som paverkade sedimenteringen. En féltkontroll genomfordes dér bland annat skicket pé in-
och utlopp och flodesvigar kontrollerades och vegetationens utbredning noterades.
Observationerna fran faltkontrollen anvdndes sedan for att undersdka védtmarkernas
renoveringsbehov.

Resultatet visade att sedimentackumuleringen varierade mellan 0,2-2,3 cm per 4r. Det fanns
alltsa en stor variation mellan vatmarkerna, vilket tydde pa att manga olika faktorer paverkade
sedimentackumuleringen. Aldre vatmarker hade generellt ett storre sedimentdjup, vilket &r
véntat da det ingdr i vatmarkernas naturliga ldringsprocess. Hydraulisk belastning syftar pa
hur mycket vatten som flodar in i vatmarken relativt till vdtmarkens area. I 1dngsmala vitmarker
med inlopp och utlopp placerade léngt ifran varandra okade sedimentackumulering nér
hydraulisk belastningen Okade. Sedimentackumuleringen Okade ocksd med hydrauliska
belastningen i korta och breda vitmarker eller i vatmarker med délig placering av inlopp och
utlopp, men bara upptill en viss grians. Vatmarkens storlek i relation till avrinningsomradets
storlek hade ett negativt samband med sedimentackumuleringen.

Uppgrundning beskriver hur stor andel av ursprungliga vattendjupet som bestér av sediment. |
langsmala vatmarker var graden av uppgrundning hdgre ndrmare inloppet. I breda och korta
vitmarker kunde samma samband inte pdvisas. Generellt for vatmarkerna var dock att
uppgrundningen var storre 1 vatmarkernas djupare delar. Potentiellt innebér det att urgrdvning
av sediment kan begrénsas till att endast utforas i borjan av vatmarker i de fall vdtmarkerna ér
langsmala med en djupare del vid inloppet.
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Resultatet fran féltkontrollen visade pd att vatmarkerna hade varierande grad av
renoveringsbehov. Urgrdvning bedomdes vara den mest resurskridvande atgirden, det dr dock
en vasentlig atgdrd for att bevara vatmarkernas funktion. Genom att anldgga ldngsmala
vétmarker kan kostnaden for urgravning av sediment mojligtvis minska eftersom urgravningen
potentiellt kan begrinsas till ett mindre omrade. Andra renoveringsbehov som noterades dr
bland annat skotsel av vegetation, reparation av till exempel inloppsror och brunnar samt
uppfoljning av avtal med markédgare. Vatmarker kan anldggas med olika sorters stod och
darmed é&r det viktigt att skriva avtal for att sdkerstilla att vatmarkerna forvaltas pa sa sétt att
deras miljonytta gynnas. Sammanfattningsvis: genom ett kontinuerligt renoveringsarbete finns
det mojlighet att vitmarkerna fortsétter vara effektiva miljodtgirder pd langsikt.



ORDLISTA

L:B — langd-breddforhallande, métt pd forhdllandet mellan véatmarkens medelbredd och
avstandet mellan vatmarkens inlopp och utlopp.

Hydraulisk effektivitet — ett matt pa hur vil inkommande vatten sprider sig over
vatmarksytan.

HL — hydraulisk belastning, beskriver vatteninflodet i relation till vdtmarkens area.

Av:Aaro — vatmarkens relativa storlek till avrinningsomradet.
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1 INLEDNING

Historiskt sett har synen pa vatmarker och deras nyttor varierat. Under 1840-talet borjade
statligt stod ges ut for torrliggning av mark for jordbruksdndamal, och stodatgdrden var
verksam dnda fram till 1970-talet (Lagerkvist 2004). Torrldggningen ledde till en storskalig
landsskapsomvandling dér utdikade vatmarker och utrdtade vattendrag gav plats for mer
odlingslandskap i syfte att forsoka sdkra matforsorjningen (Naturvardsverket 2019).

Pa senare ar har intresset och forstaelsen for vatmarker vuxit, och arbetet med att aterskapa och
anldgga vatmarker har borjat ta fart. Nationellt anvinds vatmarker som ett verktyg for att uppna
flera av de svenska miljomalen. Miljomalet myllrande vdtmarker dr det som har starkast
koppling till anldggandet av vatmarker. Flera andra miljomal gynnas dock av anldggandet,
déribland: ingen overgodning och ett rikt djur- och véxtliv (Naturvardsverket 2019). I dagsliget
gar det att soka stod for vatmarker pa en rad olika sitt. Till exempel gér det att soka stod for
anldggning och skotsel av vatmarker som miljoinvestering inom landsbygdsprogrammet. For
anldggning av vatmark gar det dven att soka stod inom lokala naturvardssatsning (LONA) och
lokala vattenvardsprojekt (LOVA) (Lansstyrelsen Skane u.a.).

Vatmarker bidrar till ett hallbart samhélle pa manga satt, och brukar beskrivas som
multifunktionella. En viktig funktion &r deras formaga att minska néringsliackaget till
vattendrag, sjoar och hav. Vatmarker medfor dven en variation i odlingslandskapet, och &r ett
viktigt inslag for att gynna den biologiska mangfalden (Naturvardsverket u.a).
Naturvardsverket (2019) papekar att nitton procent av Sveriges rodlistade arter forekommer i
olika typer av vatmarker och att vatmarken &r en livsviktig livsmiljo for en stor méngd arter.
Utifran ett biologiskt mangfaldsperspektiv dr det gynnsamt att anlagda vatmarker utformas pa
olika sitt for att ge upphov till artrikedom. Ytterligare en funktion som vatmarker bidrar med
ar flodesutjimning och vattenmagasinering. Utdikning och sjosdnkning innebér att
avrinningsomradens magasinerande forméaga har minskat. En vatmark kan bidra genom att
bromsa upp och magasinera vattnet, vilket skapar en jamnare avrinning (Naturvardsverket u.a).

En fraga som ofta uppkommer vid anldggandet av en vatmark &r hur ofta den kommer behova
renoveras. Vatmarker dr ett ekosystem i naturlig fordndring, och med aren ackumuleras
jordpartiklar och niring samt att vegetationen i vatmarken tdtnar. Detta kan leda till att in- och
utfloden blockeras samt att flodesvigar dndras, vilket gor att vatmarkens ursprungliga funktion
blir nedsatt. For att motverka vatmarkens aldringsprocess och bibehélla vatmarkens funktioner
krédvs darfor en viss dndamalsenlig renovering. Hur lang tid det tar innan renoveringsbehov
uppstar beror dock pa platsspecifika faktorer sasom vatmarkens utformning och dess placering
i avrinningsomradet (Lagerkvist 2004).

I Raans avrinningsomrade i Skane har arbetet med att anldgga vatmarker pagatt sedan 1990-
talet, och genererat ett 50-tal anlagda vatmarker. Samtliga vatmarker syftar till att bidra till
néringsretention och biologisk mangfald. Vissa vatmarker dr dven byggda for att fungera som
flodesutjimnare och bevattningsdamm. Diremot skiljer sig vatmarkerna at i storlek och
utformning (Raans Vattenrad u.a.). Raans vattenrad &r nu intresserad av att undersoka skicket
pa vatmarkerna och om de har nagra renoveringsbehov.



1.1 SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Denna studie hade tva syften varav det ena var att undersoka sambandet mellan
sedimentackumulering i vatmarker i Raans avrinningsomrade och olika utformnings- och
placeringsfaktorer (Tabell 1). Det andra syftet var att undersoka vatmarkernas
renoveringsbehov. Renoveringsbehov syftar pa atgdrder som behover utforas for att
uppritthalla vatmarkens ursprungliga funktion och utformning sasom flodesvégar, vegetation,
djupprofil samt in- och utlopp.

Tabell 1. Sammanstéllning av faktorer som ingick i studien.

Utformningsfaktorer Placeringsfaktorer

Alder Hydraulisk belastning

Vattendjup Vatmarkens relativa storlek till avrinningsomradet
Léngd-breddforhallande

Vattentillforsel

Studien @mnade besvara foljande fragestéllningar:

e Hur paverkas sedimentackumuleringen av utformnings- och placeringsfaktorerna?
(Tabell 1).

e Efter hur manga ar behover vatmarker grivas ur samt kan urgriavningen begrinsas till
inloppet?

e Ar erosionsproblem relaterat till betning eller utfodring?

1.2 AVGRANSNINGAR

For att genomfora arbetet inom given tidsram gjordes ett antal avgridnsningar utifran
resursmassiga forhallanden. Filtarbetet begrinsades tidsmissigt genom att inte alla vatmarker
i Réans avrinningsomrade inkluderades i studien. Utover de faktorer som inkluderades i
fragestédllningarna, kan mojligtvis andra faktorer paverka sedimentackumuleringen men de togs
inte med inom ramen for denna studie.

Ursprungligen skulle 45 vatmarker ingd i studien men 17 stycken exkluderades. Anledningar
till att vatmarkerna inte togs med var bland annat att kontakt med markigare ej var mojlig eller
att det var problem med utrustningen. I appendix A framgar det vilka vatmarker som
exkluderades. Renoveringsbehoven undersoktes ddarmed i 28 vatmarker. Analys av
sedimentackumulering gjordes i 15 av vatmarkerna pa grund av att médtmetoden dndrades och
darmed var Ovriga vatmarkers mitvirden inte jamforbara.



2 TEORI

2.1 ANLAGDA VATMARKER

Anlagda vatmarker d&r dammar och vattensamlingar som &r vattentickta hela eller delar av aret.
I Figur 1 visas tre olika typer av vatmarker, vilka delas in beroende pa typ av tillflode.
Sidodamm é&r en typ av vatmark som har sitt inlopp och utlopp i vattendraget. Damm i afara
innebér att vatmarken tar emot hela flodet fran ett vattendrag, och &r oftast anlagd genom
breddning av vattendraget. Tredje typen av damm har sitt tillflode fran ett kulverterat system
och utflodet sker antingen tillbaka till det kulverterade systemet eller att det leds till ett Oppet
vattendrag (Hassby 2015).

Dréaneringsror

Draneringsdamm Damm i afira
Sidodamm

Figur 1. Tre olika typer av vdtmarker beroende pa tillflode: sidodamm, drdneringsdamm och
damm i dfara. Sidodammen pa bilden har inlopp och utlopp via éppna diken.
Drdneringsdammen har inlopp via dréneringsror och utlopp via oppet dike. Dammen i dfdran
har tvd streckade linjer som visar vattendragets ursprungliga form innan vattendraget
breddades och vatmarken skapades. Illustration: Sophie Ridler & Louise Lumsén

2.2 SEDIMENTERINGENS PAVERKAN PA VATTENRENING

Sedimentation, denitrifikation och vixtupptag &r de tre huvudsakliga processerna som bidrar
till vattenrening i vatmarker (Figur 2).
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Figur 2. Tre processer som renar vattnet i vdatmarker fran ndringsdmnen: sedimentation,
denitrifikation och vixtupptag. Illlustration: Sophie Ridler & Louise Lumsén



Sedimentation innebir att partiklar i vattnet sjunker till botten, vilket sker nér vattnet fran
vattendrag eller drineringsledningar bromsas upp i vatmarker. Tiden det tar for partiklarna att
sedimentera beror pa vattnets hastighet, vattendjup samt partiklarnas storlek, form och densitet
(Persson & Pettersson 2006).

Sedimentationens frimsta vattenreningseffekt dr fastliggningen av partikelbunden fosfor
(Jordbruksverket 2012). Forluster av partikelbunden fosfor fran jordbruksmark sker antingen
via inre erosion eller via ytvattenavrinning. Inre erosion innebir partikeltransport genom
markprofilen. Forlust av partikuldr fosfor via ytvatten sker vid regn och sndsméltning nér
marken &dr vattenmittad och ingen storre infiltrering sker. Detta intrdffar till exempel nér
marken &r tjdlad eller vid mycket hiftiga regn. Den arliga forlusten av partiklar och
partikelbunden fosfor har visats ske under nagra fa och kortvariga hiandelser under aret vid stora
regn- eller sndsmaltningsintensiteter (Djodjic et al. 2012). Till exempel skedde 24 % av den
arliga fosforforlusten under tre dygn i april manad fran ett filt i Stockholmstrakten enligt Ulén
(2002). Lindén et. al. (1993) rapporterar att intensiv sndsmiltning under en femdagarsperiod i
ett litet avrinningsomrade pa Vikbolandet (51 km?) orsakade 50 % av den arliga fosforforlusten.

Sedimentation dr dock ingen permanent reningsprocess. Resuspension &dr motsatsen till
sedimentation och innebdr att sedimentpartiklar virvlar upp och blandas med ovanliggande
vattenmassa. Risken finns att resuspension sker vid till exempel hoga vattenfloden och
bioturbation. Hog grad av resuspension paverkar sedimentationens reningseffekt negativt
eftersom partiklar som resuspenderar fors ut ur vatmarken om de inte hinner sedimentera igen
(Persson & Pettersson 2006).

2.3 FAKTORER SOM PAVERKAR SEDIMENTATIONEN

Sedimentation i en vatmark &dr en komplex process som kan paverkas av vatmarkens utformning
och dess placering i landskapet. Nedan beskrivs ett antal faktorer som &dr kénda att paverka
sedimentackumulering i vatmarker.

Vattendjup och avstand fran inlopp

Ett storre vattendjup gor att vattenhastigheten sjunker och mgjliggdr dirmed sedimentering. Ett
mycket stort vattendjup kan dock gora att det tar for lang tid for partiklarna att na botten
(Aronsson et al. 2019). Feuerbach et al. (2014) foreslar darmed att grundare bankar kan
anldggas tvirs mot flodesriktningen. I de grundare partierna kan vattenvéxter léttare etableras,
vilket hjdlper till att bromsa och filtrera vattnet. Grunda partier gor dven att finare partiklar
hinner sedimentera eftersom avstandet till botten ir litet. Samtidigt riskerar grundare partier att
oka vattenhastigheten, vilket kan 6ka resuspensionen. Sedimentackumulationen har visats avta
med avstandet till inloppet i tidigare studier (Johannesson et al. 2015).

Partikelmdingd, hydraulisk belastning och vatmarksstorlek relativt avrinningsomrddet
Vanligtvis okar sedimentering vid langre uppehallstider, vilket gor att stora vatmarker &r att
foredra utifran perspektivet om uppehallstid. Dock tar stora vatmarker mycket mark i ansprak,
vilket kan gora det svart att anldgga dem. For att optimera vatmarkers storlek kan anldggandet
av vatmarker istillet forsoka dimensioneras utifran hydraulisk belastning (HL). HL beskriver
inflodet av vatten i relation till vatmarkens area (Aronsson et al. 2019). HL kan berdknas med
hjélp av ekvation 1.

9 _u (1)



Dir Q dr inflodet till vatmarken i kubikmeter per ar, A, dr vatmarkens area i kvadratmeter och
HL &r hydrauliska belastningen i meter per ar.

Hogre HL innebér storre inflode i forhallande till vatmarkens storlek. Storre inflode medfor
ofta 0kad méngd partiklar, vilket i sin tur leder till 6kad sedimentering. Dock kan ett alltfor
hogt HL leda till att uppehallstiden blir for kort for att partiklarna ska hinna sedimentera. I en
studie av fyra vatmarker visar Geranmayeh et. al. (2018) att HL har ett positivt samband med
sedimentackumulationen i tre av vatmarkerna. I vatmarken med hogst HL (400 m/ar) pavisades
inte sambandet.

Vatmarkens relativa storlek till avrinningsomradet (Ay:Asgrp), har vanligtvis en negativ

korrelation till HL (Kynkéddnniemi 2014). Det innebér att desto mindre Ay : Agro, desto hogre
HL. Ay: Ajgro kan beridknas med hjélp av ekvation 2.

= Ay: Aaro (2)

Dir Ay ar vatmarkens area, Aypo dr avrinningsomradets area och Ay:Aypo dr vatmarkens
relativa storlek till avrinningsomradet.

Hydraulisk effektivitet och lingd-breddforhallande

Hydraulisk effektivitet dr ett matt pa hur vél inkommande vatten sprider sig 6ver vatmarksytan
och dess skala dr fran O till 1. Hydraulisk effektivitet over 0,75 klassas som god. Virden mellan
0,5 och 0,75 klassas som godtagbar hydraulisk effektivitet. Varden under 0,5 klassas som dalig
hydraulisk effektivitet. En hog hydraulisk effektivitet ger langre uppehallstiden, vilket innebér
att sedimentackumulationen okar (Healthy waterways 2000).

Hydraulisk effektivitet dr en funktion av ett antal parametrar ddribland vatmarkens lingd-
breddforhéllande, placering av inlopp och utlopp, vegetationens utbredning och tithet, antal Gar
och eventuella dars placering. I Figur 3 visas virden pa hydrauliska effektiviteten beroende pa
vatmarkers utformning. Virdena dr framtagna i en studie av 13 dammar med olika utformning
(Persson 2000).
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Figur 3. Exempel pa virden pa hydrauliska effektiviteten beroende pa vatmarksutformning.
Vatmarkerna dr numrerade fran A-H. Inlopp och utlopp markeras med pilar. I vatmark F och
H markeras dven vattnets flodesvig med grovre pilar i vatmarkerna. Grona cirklar i vatmark
F och G symboliserar oar. Grona omrddet, vertikalt mot flodesviigen, i vatmark H symboliserar
en vaxtbank som hjdlper till att sprida vattnet. lllustration: Louise Lumsén baserad pd Persson
(2000).

Vatmarkerna C-E i Figur 3 har olika placering av in- och utlopp, vilket medfér olika vérden pa
hydrauliska effektiviteten. Det dr fordelaktigt att placera inlopp och utlopp langt bort ifran
varandra for att skapa en lang flodesvidg. Om inlopp och utlopp placeras néra varandra riskerar
det att vattnet tar en genvig och ej sprider sig i hela vatmarken, vilket ger kortare uppehallstid
och ldagre hydrauliska effektivitet. Placeringen av oOar kan ocksa paverka hydrauliska
effektiviteten. On i vAtmark F bromsar upp vattnet och hjilper till att sprida det, vilket ger 6kad
hydraulisk effektivitet. On i vdtmark G ligger vid ena ldngsidan och pdverkar inte den
hydrauliska effektiviteten (Persson 2000).

Vegetation kan beroende pa tithet och utbredning antingen ha en positiv eller negativ inverkan
pa den hydrauliska effektiviteten. I vatmark H &dr vegetationen (gront omrade) jamnt fordelad,
och gor att vattnet bromsas upp och sprids i vatmarken samtidigt som turbulensen minskar.
Detta ger 6kad hydrauliska effektivitet och resuspensionen reduceras. Om vegetationen istéllet
endast breder ut sig lings med vatmarkens kanter leder det till kanalbildning i vatmarkens mitt.
Det medfor att vattnets flodesvig smalnas av och den hydrauliska effektiviteten istéllet minskar
(Persson & Pettersson 2006).

Vatmarkerna A-C i Figur 3 skiljer sig i lingd och bredd varav vatmark A har god hydraulisk

effektivitet. Skillnaden mellan vatmarkernas utformning kan beskrivas med ldngd-
breddforhéllande, L:B. L:B kan beridknas med hjilp av ekvation 3.

B (3)

Dir L adr vatmarkens lingd i meter mitt fran inlopp till utlopp. B &r vatmarkens bredd i meter
och L:B ir vatmarkens lingd-breddforhallandet. Ett hogre L:B innebér vanligtvis lingre



flodesvig och hogre hydraulisk effektivitet. I en studie av sju vatmarker visar Johannesson et
al. (2015) att L:B hade en positiv korrelation till sedimentackumuleringen.

24 RENOVERINGSBEHOV I VATMARKER

Renoveringsbehov syftar pa atgiarder som behover utforas for att uppritthalla vatmarkens
ursprungliga funktion och utformning. Nedan beskrivs olika delar av en vatmark som kan vara
1 behov av renovering.

Dammens utveckling

Vatmarkens ursprungliga djupprofil kan med tiden behdva grivas ur eftersom sedimentation
leder till uppgrundning. Uppgrundning &r i grund och botten en naturlig process i vatmarkers
aldring och beskriver hur mycket av det ursprungliga vattendjupet som sedimenterat igen.
Uppgrundning leder dock till att vattnets uppehallstid i vatmarken forkortas samt att
vattendjupet blir for litet for att bromsa upp vattnet (Lagerkvist 2004). Sedimentet i vatmarken
kan vid urgrivning anvidndas som jordforbittringsmedel, ldmpligen pa omkringliggande
akermarker for att minska transportkostnader. Enligt en rapport fran Stiftelsen Biodynamiska
Forskningsinstitutet (SBFI 2018) inneholl sedimentet i deras undersokta vatmark dubbelt sa
hog fosforhalt jamfort med omkringliggande akermark medan kvévehalten i sedimentet var lag.

I de fall vatmarken &dr anlagd med en vall dr det viktigt att uppritthalla vallens stabilitet.
Avslagning av vegetation pa vallen dr en vanlig renoveringsatgérd, da det forhindrar uppkomst
av trdd. Trdd riskerar att underminera vallen med sina rotter och orsaka ldckor. Vedartad
vegetation pa vallen eller vid vatmarkens in- och utlopp riskerar dven att orsaka skador ifall de
faller (Feuerbach et al. 2014).

Teknisk utrustning (in- och utloppsror, brunnar m.m.) kan ibland anvéndas vid anlédggning av
vatmarker. Utrustningen kan komma att behdva repareras eller bytas ut pa grund av
igensittning, tjdlskador, normalt slitage och pakorningar (Feuerbach et al. 2014).

Vegetationens utveckling

Ur reningssynpunkt &dr det vdrdefullt med véxter i vatmarken, vilka fyller manga viktiga
funktioner. Vixterna kan som sagt hjélpa till att bromsa upp och sprida vattnet i vatmarken.
Undervattensviéxters blad och stjdlkar fungerar som en pavixtyta for denitrifikationsbakterier
som filtrerar bort ndringsdmnen och fororeningar ur vattnet. Likasa fungerar flytbladsvixter
och Overvattensvéxters stjalkar som pavixtyta. Dessutom hjdlper rotter och vixtdelar till med
att binda sedimentet (Vatmarksguiden 2015).

Trots sin centrala roll i en vatmark kan vegetationen dven bidra negativt. For mycket vegetation
kan leda till kanalbildning och ddrmed gora att vattnets uppehallstid forkortas. Det finns dven
risk att tit vegetation kring inlopp och utlopp ddémmer vattnet och skapar dversvamningar.
Konkurrenskraftiga arter sasom kaveldun och bladvass kan riskera att skapa tita bestand, vilket
forsdamrar artrikedomen och forutséttningarna for smadjur och fagellivet minskar. Det finns
dven invasiva arter som kan behova hallas efter. Exempel pa renoveringsatgirder kopplade till
vegetation &r vattennivareglering och hivd genom bete eller slatter (Feuerbach et al. 2014).

Ovriga dtgdrder

Det dr vanligt att krav stills for att sdkerstdlla att vatmarken uppfyller sitt syfte i de fall som
den anldggs med hjilp olika slags stod. Vid anldggning av vatmarker som miljoinvestering
inom landsbyggnadsprogrammet krévs det till exempel att investeringen ska finnas kvar i minst



5 &r och att utfodring och inplantering av fisk, kréftor och andra djur inte far goras utan tillstand
fran Lénsstyrelsen (Jordbruksverket 2019).

Vid anldggandet av vatmarker i samarbete med Raans vattenrad skrivs ett avtal mellan
markdgaren och vattenradet. Avtalet reglerar att marken ska upplatas i 20 ar i syfte att ha
vatmark pa den. I avtalet star det dven skrivet att utfodring och inplantering av fisk och fagel &r
forbjudet (Raans Vattenrad u.d.). Anledningen ér att utfodring av exempelvis dnder leder till att
nédringsdmnen i vatmarken okar till f6ljd av spillning. Inplantering av till exempel fisk och
kréftor gor att sediment rors upp och att undervattensvegetationen éts upp, vilket forsamrar
niringsretentionen (Forlin 2007). Diarmed &r det inte Onskvirt att det sker utfodring och
inplantering i de vatmarker som syftar till att rena vatten fran niringsdmnen. Avtalsatgiarder
kan vara nodvéndiga for att uppritthalla vatmarkens ursprungliga funktion och innebéra dels
kontroll av att avtal f6ljs, dels arbete for att fornya avtal med markégare.

Raans avtal reglerar dven bredden pa skyddszonen som ska vara minst 10 meter. En skyddszon
innebdr att en remsa av mark som angrénsar till vatmarken tas ur produktion. Etablering av en
skyddszon skyddar mot direkt nedfall av bekdmpningsmedel i vatmarken samt bidrar till att
ytavrinningen minskar. Skyddszonen fungerar @ven som en levnadsmiljo for bade véxter och
djur (Feuerbach et al. 2014). Efter att avtalet gatt ut finns det inget skydd for att skyddszonen
ska hallas pa 6ver 10 meter (Forlin 2007).



3 MATERIAL OCH METOD

3.1 BESKRIVNING AV RAANS AVRINNINGSOMRADE

Raans avrinningsomrade dr beldget i Skane och upptar delar av kommunerna Helsingborg,
Landskrona, Svalov och Bjuv. Avrinningsomradet dr 193 km? stort med en huvudfara som é&r
28 km lang. Vattendraget mynnar ut i Oresund vid R&&, strax soder om Helsingborg.
Markanvéndningen i avrinningsomradet bestar till storsta del (73 %) av akermark (Bostrom
1997). Normala arsnederborden i Helsingborg for perioden 1991-2020 var 760 mm. Fér samma
period var normala arstemperaturen 8,7 °C i Helsingborg (SMHI 2021).

Tidigare utdikning och ett utpriglat jordbrukslandskap i Raans avrinningsomrade har medfort
problematik med till exempel Gvergddning i avrinningsomradet. Anldggandet av vatmarker i
avrinningsomradet dr bland annat nodvindigt for att kraven pa vattnets miljokvalitetsnormer
ska uppnas. Eftersom Raans avrinningsomrade fordelar sig pa fyra kommuner dr samarbete
viktigt. Raans vattenrad bildades som Raéns vattendragsforbund 1990 och ombildades till
Raans vattenrad 2014. Vattenradet fungerar som formedlare mellan kommunerna, markégare
och intresseorganisationer i syfte att forbéttra vattenkvalitén och statusen i Raan (Raans
Vattenrad u.a.).

3.2 BESKRIVNING AV VATMARKERNA

Totalt ingick 28 stycken vatmarker i studien varav 54 % av dem dr anlagda for 21-25 ar sedan.
Av de Ovriga vatmarkerna dr 18 % 16-20 ar gamla och 28 % dr 25-30 ar gamla.
Vattentillforseln varierar mellan de olika vatmarkerna (Tabell 2). Tolv stycken av vatmarkerna
ar av typen sidodamm, som endast mottar ett delflode fran ett vattendrag. Tolv stycken av
vatmarker har sitt tillflode via ett kulverterat/draneringssystem och tre vatmarker dr anlagd
direkt i afaran. En av vatmarkerna har sin priméra vattenforsorjning fran att vatten pumpas in.
Samtliga vatmarker som undersoktes i studien dr anlagda vatmarker och alla &r ténkta att bidra
till ndringsretention, och biologisk méangfald. En av vatmarkerna &r dven téinkt till att bidra med
flodesutjimning. Sex stycken av vatmarkerna nyttjas dven som bevattningsdamm av
markidgarna (Tabell 2). Vatmarkernas placering i Raans avrinningsomrade beskrivs i Figur 4.



Tabell 2. Beskrivning av vatmarkerna: Vatmarkens namn, vilken kommun som vdatmarken dr
beldgen i, vdatmarkens dlder, vdatmarkens vattenforsorjning och vilka funktioner som vdtmarken

dar designad for.

Namn Kommun Alder Vattenforsorjning Funktion
Bryningstorp Helsingborg 23 Drineringsdamm, renat ~ Néringsretention, biologisk mangfald,
avloppsvatten bevattning
Bilteberga C1 Helsingborg 27 Sidodamm, Niringsretention, biologisk mangfald
Bilteberga C2 Helsingborg 27 Sidodamm Niringsretention, biologisk mangfald
Bilteberga C3 Helsingborg 27 Sidodamm Niringsretention, biologisk mangfald
Bilteberga D Helsingborg 27 Sidodamm Niringsretention, biologisk mangfald
Fastmarup Helsingborg 28 Sidodamm Niringsretention, biologisk mangfald
Frillestad Helsingborg 21 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk mangfald
Gantofta Helsingborg 28 Sidodamm Niringsretention, biologisk mangfald
Halmstad 1 Svalov 25 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk mangfald
Halmstad 2 Svalov 23 Damm i dfara Niringsretention, biologisk mangfald
Hirslov Landskrona 16 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk mangfald
Kingelstad norr | Helsingborg 18 Sidodamm med Niringsretention, biologisk mangfald,
kulverterat in- och bevattning
utflode
Kingelstad vdst | Helsingborg 23 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk méangfald,
bevattning
Kingelstad 6st Helsingborg 21 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk mangfald,
bevattning
Krokstorp Helsingborg 25 Pumpning Niringsretention, biologisk méangfald,
bevattning
Kvistofta Helsingborg 24 Dréneringsdamm, Niringsretention, biologisk mangfald
dagvatten,
Ljungberga Helsingborg 23 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk mangfald
Norra Vallakra | Helsingborg 19 Sidodamm med Niringsretention, biologisk mangfald
kulverterat in- och
utflode
Ormastorp Helsingborg 25 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk mangfald
Ramlosa Helsingborg 26 Damm i dfara Niringsretention, biologisk mangfald,
flodesutjamning, bevattning
Ronneback Helsingborg 25 Damm i dfara Niringsretention, biologisk mangfald
Sirekopinge Svalov 24 Sidodamm med Niringsretention, biologisk mangfald
kulverterat inlopp
Stromsnés Helsingborg 25 Sidodamm Niringsretention, biologisk mangfald
Sodra Vallakra ¢ | Helsingborg 23 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk mangfald
Tjutebro Helsingborg 29 Dréneringsdamm Niringsretention, biologisk mangfald
bevattning
Vasatorp Helsingborg 25 Sidodamm Niringsretention, biologisk mangfald
Vistergarda Bjuv 20 Sidodamm, Niringsretention, biologisk méangfald,
) drédneringsvatten bevattning
Orby-Palstorp Helsingborg 16 Dréneringsdamm, Niringsretention, biologisk mangfald,
dagvatten dagvattendamm
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Figur 4. Oversiktskarta over markanvindningen i Rddns avrinningsomrdde och vdtmarkernas
placering. Bakgrundskarta: Terrdngkarta 2020 © Lantmditeriet.

33 FALTARBETE

Totalt utfordes faltmitning och funktionskontroll i 28 vatmarker i Raans avrinningsomrade.
Tidpunkt for féltarbetet var oktober ar 2020. All tillgdnglig information om vatmarkerna
sammanstélldes innan filtarbetet paborjades. Information om markédgare letades upp via
fastighetsbeteckningar med hjélp av Lantmateriet och direfter kontaktades markégarna for att
fa tillstand att betrdda marken. Vatmarkernas tillgdnglighet granskades via ortofoton, som é&r
geografiskt korrigerade flygbilder, i GIS-programmet ArcMap. Utifran tillgdngligheten
bestimdes det om det var mojligt att aka sjilv till vatmarken eller om det behdvdes en
medhjilpare pa grund av sikerhetsrisker.

3.3.1 Mitning av vatten- och sedimentdjup i filt

Syftet med féltmétningen var att kartldgga vatmarkernas aktuella vattendjup och sedimentdjup.
Mitningarna utfordes med hjélp av en uppblasbar bét pa de vatmarkerna med Oppet vatten. I
vatmarker som var uppgrundade och igenvixta anvindes tva plankor for att ga ut i vatmarken,
detta da markbérigheten var lag. I Figur 5 visas de mest centrala delarna av utrustningen som
anvindes under filtarbetet.
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Figur 5. Fdltarbetes utrustning. Fran vinster: uppbldsbar bdt, plankor och mdéitpinne samt ett
exempel pa hur plankorna anviindes under fdltarbetet. (Foto: Louise Lumsén).

Till en borjan anvindes en médtmetod som mitte vattendjupet och totala sedimentdjupet, se
Figur 6. Mitpinnen stacks ned i vattnet och fordes sedan upp och ner for att lokalisera grinsen
mellan vattnet och ackumulerat sediment, vilket gav vattendjupet. Sedan trycktes pinnen hart
nedat for att na ner till vatmarkens botten, vilket gav totala sedimentdjupet. Risken med
ursprungsmetoden var dock att métpinnen riskerade att tryckas ned i vatmarkens botten, vilket
skulle gora det svart att jamfora resultatet fran sedimentmétningarna mellan vatmarkerna.

Metoden dndrades darfor till att mita vattendjup, sedimentmatt A och sedimentmatt B, se Figur
6. Mitningen utfordes genom att en métpinne fordes ned i vattnet. Pinnen fordes sedan upp och
ner for att lokalisera grinsen mellan ackumulerat sediment och vatten, vilket gav vattendjupet.
Pinnen trycktes sedan litt ned tills det tog stopp, vilket gav sedimentmatt A. Dérefter trycktes
pinnen hart nedét for att na ner vatmarksbotten, vilket gav sedimentmatt B. Sedimentmatt A
bedomdes vara jamforbart mellan de olika vatmarkerna da métpinnen trycktes ned med lika
stor kraft i vatmarkerna. Sedimentmatt B hade samma osédkerhet som mattet pa totala
sedimentdjupet (i forsta mdtmetoden) eftersom det finns en risk att métpinnen trycktes ned i
ursprungliga  vatmarksbotten. Nér sedimentackumulationen analyserades anvéndes
sedimentmatt A. Sedimentmatt B ingick inte i analysen. Sedimentmétt B anvéndes inte i
analysen eftersom mattet hade en méitosikerhet och det bedomdes vara fordelaktigt att endast
utga fran sedimentmatt A. Ursprungsmetoden anvindes i nio stycken vatmarker. I femton
vatmarker anviandes den omgjorda metoden som mitte vattendjup, sedimentmatt A och B.

I fyra vatmarker var det ej mojligt att mita sedimentdjupet pa grund av uppgrundning eller lagt
vattenstind. I Orby-Pélstorp, Gantofta och Fastmarup var det svArt att sticka ned métpinnen pa
grund av att marken héardnat. I Kvistofta riskerade mitpinnen att fastna i sedimentet nér den
skulle dras upp, vilket gjorde att pinnen inte kunde stickas ned tillrackligt langt.
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Ursprunglig Omgjord
matmetod matmetod

v Vattenyta

Figur 6 . lllustration av de tvd olika mdtmetoderna. Ursprungliga métmetoden mdtte vattendjup
och totala sedimentdjupet. Den omgjorda metoden miditte vattendjup, sedimentmdtt A och
sedimentmdatt B. Totala sedimentdjupet och sedimentmdtt B riskerar att mdta en del av
ursprungliga vatmarksbotten. Illustration: Louise Lumsén.

Den planerade placeringen av mitpunkterna behdvde ibland anpassas efter hur vatmarken sag
ut i verkligheten. I vissa fall hade dvervattensvegetationen vuxit langre ut i vatmarken jamfort
med ortofotona. Det var ej mojligt att paddla bland Gvervattensvegetation da baten latt gick
sonder. Darmed flyttades matpunkterna ut i vatmarken for att métningen skulle utforas pa 6ppet
vatten. Varje matpunkts koordinater sparades i appen Min karta, vilken dr en karttjanst fran
Lantmiiteriet. Figur 7 visar métpunktsmonstret 1 vatmarkerna. Métpunktsmonstret bestod av
minst tva mitpunkter lings ett antal (minst tre) transekter. Antalet transekter och mitpunkter
Okade beroende péd vatmarkens ldngd och bredd.

13



Drineringsdammar

Frillestad Halmstad 1 1 Hirslov
' 1

AET S 5

/ 4
./ N 2
»\ '.P <

\\ ) 3

Y %3

Sodra Valldkra C Ormastorp

1 2 3

4

Y RN
1
LM
Dammar i afara
Halmstad 2 % RamlGsa Ronnebick
i 3
\ 3
2 N
.
1 O .
» o ~ )
Sidodammar- kulvert
KingelstagN Norra Vallékra 5 6 Sirekoping

1

Sidodammar - oppet dike Pumpning
Stromsnis Vasatorp Krokstorp

1 &

Figur 7. Vatmarkernas utformning, mdtpunkt- och transektplacering. Fdrgen pd vdatmarksytan
visar L:B (ljus vdatmarksyta har L: B < 3, mork vatmarksyta har L: B > 3). Svarta prickar anger
mdtpunkternas placering och vita pilar visar vatmarkens primdra in- och utlopp. Gra streckade
linjerna dr numrerade och indikerar vilka mdtpunkter som hor till respektive transekt. De

helsvarta pilarna visar sekunddra, mindre inlopp. Figuren dr ej skalenlig. Illustration: Louise
Lumsén.
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3.3.2 Funktionskontroll
For att uppskatta vatmarkernas renoveringsbehov gjordes, utdver sedimentmétningen, d&ven en
funktionskontroll. De parametrar som kontrollerades var kopplade till 3 olika huvudgrupper:

1. Kontroll av dammens utveckling.
Syftar pa att undersoka om den planerade utformningen pa dammen har fordndrats.
Parametrarna som undersoktes var skicket pa inlopp, utlopp, vallar och teknisk
utrustning sasom  drdneringsror och trummor, skyddszonsbredd, eventuella
erosionsproblem samt eventuell vegetation pa vallen som skulle kunna paverka vallens
stabilitet negativt. Ytterligare en parameter var strandutformning som antingen var
sluttande, flack eller brant.

2. Kontroll av vegetationens utveckling
Kontrollen innebir att vegetationens utbredning beskrevs utifran ett antal olika grupper.
Grupperna var: forekomst av tridd och buskar lings vatmarkens kanter, vassbildare,
flytbladsvixter/undervattensvegetation och odnskad vegetation sasom invasiva arter
och flodesdimmande vegetation.

3. Kontroll av omgivande mark
Syftar pa att notera utseende och anviandning av omkringliggande mark vid vatmarken.
Parametrar som undersoktes var: markanvindningen utanfér skyddszonen (10 m)
forekomst av utfodring, solexponering samt férekomst av fyllning eller nedskrépning
runtom eller i vatmarken.

I appendix B finns filtblanketten att 1dsa i sin helhet. Filtblanketten utformades och anvindes
ar 2007 i rapporten Funktionskontroll i anlagda vatmarker av Lisa C. Forlin.

34 ARBETE I ARCMAP

Resultaten fran faltmétningen i respektive médtpunkt fordes in i GIS-programmet ArcMap med
hjélp av de koordinater som sparades i appen Min karta fran Lantmiteriet.

34.1 Vatmarksarea

Ortofoton anvindes for att bestimma arean pa vatmarkerna. Forst skapades polygoner utefter
hur vatmarksytan sdg ut pa ortofotona och sedan beriknades arean av polygonerna med
verktyget Calculate geometry i ArcMap. Ortofotona som anvindes i studien dr fran
Lantmiteriet med 0,16 m upplosning. I de fallen vatmarken var svar att utskilja pa grund av
igenvixning jamfordes ortofotona med bilder fran Google Earth for att forsoka urskilja
vatmarksytan. Appen Runkeeper anvindes vid en vatmark da den var helt igenvixt och dold av
tradkronor. Genom att ga runt vatmarken sparades konturen av vdtmarken i appen som sedan
kunde anvéndas for att rita upp polygonen i ArcMap.

34.2 Avstand mellan inlopp och métpunkter

Léget pa vatmarkernas inlopp bestamdes utifran ortofoton samt justerades efter iakttagelser i
falt. Efter att laget pa inlopp och métpunkter var faststdllt anvéndes verktyget Generate near
table for att skapa en tabell 6ver avstandet mellan inlopp och métpunkter i respektive vatmark.
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3.4.3 Genomsnittligt sedimentdjup

Vid jamforelse av sedimentdjupet mellan olika vatmarker behdvdes ett medelvirde av
sedimentdjupet for hela vitmarksytan. En interpolation med verktyget IDW i ArcMap
genomfordes for att ta fram medelsedimentdjupet. IDW innebédr avstdndsviktad
medelvérdesinterpolation och skapar ett raster med celler didr varje cell tilldelas ett
sedimentdjup. Sedimentdjupet for varje cell interpoleras utifran narliggande méatpunkterna, dér
métpunkter med kortare avstand till cellen har storre inflytande &n métpunkter som ligger pé
storre avstand.

Alla mitpunkter i vatmarkerna dér sedimentmatt A (Figur 6) mittes anviandes som indata i
IDW-verktyget och interpolationen avgriansades till att omfatta Raans avrinningsomrade. Sedan
skapades en Modell builder i ArcMap dér verktyget Extract by mask kordes upprepade ganger
med rastret fran /DW som inputfil och respektive vatmarksyta som mask. Utdata av Model
builder bestod av raster med samma form som vatmarksytan innehallandes sedimentdjup for
varje cell.

For att berdkna medelsedimentdjupet for hela vatmarksytan anvindes sedan verktyget Zonal
statistics as Table. Vatmarksrastren fran Model builder och polygonerna for vatmarksytorna
anvéndes som indata. Zonal statistics as Table genererade en tabell innehéllandes statistik for
varje vatmark, bland annat den totala sedimentvolymen i vatmarken. Medelsedimentdjupet
berdknades genom att dividera totala sedimentvolymen med vatmarkens area.

34.4 Liangd-breddforhallande, L:B

Vatmarkernas L:B-forhallande berdknades med hjilp av ekvation 3, med hjélp av ortofoton och
mitverktyget i ArcMap. Langden &r avstandet mellan vatmarkens inlopp och utlopp. Bredden
ar medelbredden, vilket bygger pa minst 3 métvirden. Som standard mittes bredden var 20:e
meter. I de fall som vatmarken var kortare dn 60 meter minskades avstandet mellan métningarna
for att ge minst 3 métningar.

3.5 BERAKNINGAR OCH INFORMATION OM VATMARKERNA

Hydrauliska belastningen, HL

HL beridknades med hjélp av ekvation 1 i syfte att undersoka sambandet mellan sedimentering
och HL. Vatmarkens area i kvadratmeter, Ay, togs fram i ArcMap. I ekvation 1 anvéndes
inflodet till vatmarken, Q, vars virde erholls fran Nihlén' (Tabell 3). Det erhallna virdet for
inflodet till sidodammar dr uppskattat genom att totala flodet 1 vattendraget forst berdknats.
Baserat pa inloppets storlek uppskattades sedan hur stor andel av totala flodet som leds in i
vatmarken.

Vatmarkens relativa storlek till avrinningsomradet, Ay: Aapo

Ay: Appo beridknades med hjdlp av ekvation 2. Virdet pa vitmarkens area , A, som anvéindes
i ekvationen togs fram i ArcMap. Avrinningsomradets area, A,g, erholls fran Nihlén? (Tabell
3). Ay: Ayro dr vatmarkens relativa storlek till avrinningsomradet.

! Claes Nihlén, miljostrateg, Helsingborgs Stad 2020-11-10
2 Ibid.
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Tabell 3. Information om vatmarkerna: Vatmarkens namn, inflode (Q), vatmarkens area (Ay),
avrinningsomrddets area (Ayro ), hydraulisk belastning (HL), vatmarkens relativa storlek till
avrinningsomrddet (Ay: Aaro) och vatmarkens lingd-breddforhallande( L:B). Tabellkolumner
markerade med * dr information fran Nihlén 3 som anvindes som underlag for denna studie.

Namn O (m’lar) * Ay (ha) Auge (ha)* HL (mldr) Ay:Appo (%) L:B
Bryningstorp 569 700 0,34 200 168 0,170 2
Bilteberga C1 1 224 800 0,22 8600 552 0,003 3
Bilteberga C2 1 224 800 0,15 8600 819 0,002 3
Bilteberga C3 1 224 800 0,07 8600 1666 0,001 1
Bilteberga D 1 224 800 0,16 8600 747 0,002 3
Fastmarup - 0,35 11 500 - 0,003 18
Frillestad 70 900 0,14 25 52 0,544 1
Gantofta 10 539 100 0,10 14 800 10 144 0,001 7
Halmstad 1 1 965 400 023 690 864 0,033 1
Halmstad 2 1 025 400 031 360 329 0,087 5
Harslov = 0,39 - - - 15
Kingelstad Norr 1 545 300 0,62 2 100 251 0,029 6
Kingelstad Viist 113 900 0,26 40 45 0,638 4
Kingelstad Ost 340 500 0.20 120 174 0,163 3
Krokstorp 284 800 1,57 100 18 1,567 1
Kvistofta 142 400 0,05 50 307 0,093 5
Ljungberga 569 700 0,07 200 764 0,037 1
Norra Vallékra 1 166 800 023 916 515 0,025 5
Ormastorp 71 200 0.05 25 138 0,206 1
Ramldsa 2 563 600 0,51 900 501 0,057 1
Ronnebick 299 100 0,13 420 237 0,030 1
Sirekopinge 4272 600 0,56 1500 759 0,038 8
Stromsnis 6 052 900 0,62 8500 971 0,007 5
Sodra Valldkra C 113 900 0,07 40 158 0,180 1
Tjutebro 71 200 0,32 25 22 1,282 2
Vasatorp 1 424 200 0,65 500 220 0,129 3
Vistergarda 1277 200 024 1 800 537 0,013 4
Orby-Pélstorp - 0,04 4 - 0,940 4

Schaktmassor i helt uppgrundade vatmarker
Storleken pa eventuella schaktmassor har uppskattats i tre vatmarker som dr helt uppgrundande.
Uppskattningen baserades pa berdkningar med hjilp av ekvation 4.

Ay xvattendjup = schaktmassor (4
Dir Ay dr vatmarkens area i kvadratmeter, vattendjupet dr ursprungliga medelvattendjupet eller
ursprungliga max vattendjupet i meter och schaktmassor dr uttryckt i kubikmeter.

Uppgrundning i mditpunkterna i respektive transekt.
Uppgrundningen i métpunkterna uttryckt i procent berdknades med hjélp av ekvation 5.

3 Claes Nihlén, miljostrateg, Helsingborgs Stad 2020-11-10
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Sedimentdjup i matpunkten L (5)
x 100 = Uppgrunding i matpunkt

Ursprungligt vattendjup i matpunkten

Dir sedimentdjupet och ursprungligt vattendjup i matpunkten ir i centimeter. Uppgrunding i
métpunkt dr uttryckt i procent. Ursprungliga vattendjupet dr antaget genom att addera
uppméitta vattendjupet och uppmitta sedimentdjupet. I Figur 7 visas transekternas placering
och vilka métpunkter som hor till respektive transekt.

3.6 STATISTISK ANALYS

Minitab 4r ett statistikprogram som anvédndes for att utfora statistisk analys. Vid
signifikanstestning anvindes signifikansnivan 95 %.

ANOVA och Tukey’s parvis jimforelse anvindes for att avgdra om det var en signifikant
skillnad mellan uppgrundning i vatmarkernas djupare och grundare delar. Infor analysen
delades mitdata for ursprungligt vattendjup in i tva olika kategorier: djup respektive grund.
Grinsen mellan de tva olika kategorierna drogs vid 1 meter.

Regressionsanalyser utfordes for att undersoka
e korrelationen mellan sedimentackumulation och faktorerna: alder, ursprungligt
vattendjup, avstand fran inlopp, HL och Ay: Aggro-
e Korrelationen mellan uppgrundning och faktorerna: ursprungligt vattendjup och vilken
transekt métpunkten tillhor.

Sedimentackumulationen syftar pa hur mycket sediment som ackumuleras per ar medan
uppgrundningen dr ett matt pa sedimentdjupet relativt ursprungliga vattendjupet.

Vid regressionsanalysen var sedimentackumulationen och uppgrundningen responsvariabler
och Ovriga faktorer (ndmnda ovan) forklarande variabler. Trendlinjen som anpassades till
mitvérdena dr linjar om annat inte uppges 1 resultatet. Samtliga trendlinjer som presenterade i
resultatet visar statiskt signifikant korrelation, p < 0,05.
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4 RESULTAT

4.1 UTFORMNINGSFAKTORERS PAVERKAN PA SEDIMENTATIONEN

I nedanstdende avsnitt presenteras det uppmitta sedimentdjupet kopplat till olika
utformningsfaktorer. Under fOrsta delen av filtarbete mittes endast vattendjupet och det totala
sedimentdjupet. Metoden dndrades sedan till att mita vattendjup, sedimentmatt A och
sedimentmatt B (Figur 6). Omgjorda metoden anvéndes i 15 vatmarker och det &r sedimentmatt
A som anvénds i nedanstaende avsnitt.

Den genomsnittliga sedimentackumulationen per ar undersoktes i vatmarkerna (Figur 8).
Sirekdpinge hade hogst sedimentering per ar (2,2 cm/ar), ddrefter kom Ronnebick (2,1 cm/ar)
och liagst sedimentering per ar hade Kingelstad N (0,2 cm/ar). Vatmarker som &r anlagda som
damm i afara tenderade att ha hogre sedimentackumulation. Sirekdpinge anlades som damm i
afara och har varit det under majoriteten av tiden, men for cirka fem ar sedan byggdes den om
till en sidodamm med kulverterat inflode. Se Figur 7 for vatmarkernas utformning.

Drineringsdamm . Pumpning Sidodamm, Sidodamm, inflode . Damm i &fra
kulverterat inflode genom Oppet dike

2,5

1,5

Sedimentering (cm/ar)
o = N
I
I
I
I
I

0,5 I

> o C;&b S ©&°gr & " 6$ AR agé% %Q/ %{\& ~<§0®
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QY O oL N AT QY S
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R & W < & éoé% RS >
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Figur 8. Sedimentering per ar i respektive vatmark. Firgen pa staplarna anger vdtmarkens
primdra vattenforsorjning. Vatmarkerna dr uppdelade i tva grupper: vdatmarker med L:B <3
till véanster och vatmarker med L: B > 3 till hoger.
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4.1.1 Vatmarkens lingd-breddforhallande

Harslov har med sin langsmala design en markant hogre L: B (15) jamfort med 6vriga vatmarker
(Figur 9). Ovriga vitmarker hade ett L: B inom intervallet 0,5-7,8. Atta stycken av vitmarkerna
hade lagt L:B pa grund av form eller délig placering av inlopp och utlopp, medan sju stycken
var langsmala med bra placering av inlopp och utlopp.

¢ LB>=3 @ LB<3

2,5
® Ronnebick # Sirekdpinge
2
= ¢ Stromsnés
o(_\ﬁ
£
215 ® Ramlosa
2
= ® Ljungberga almctfs
g ° rrﬁastogrp o Halmstad 2
5 1
~_§ @ Sodra Valldkra ¢
o}
« e Frillestad & Norra Valldkra o
0,5 .Krol:storp o Vasatorp o Hirslov
Halmstad 1 ¢ Kingelstad N
0
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
L:B

Figur 9. Sedimentering per ar i relation till L: B. Vatmarker med L: B < 3 markeras med svart
cirkel. Vatmarker med L: B = 3 markeras med svart romb.

4.1.2 Vatmarkens alder

Aldersintervallet fér vatmarkerna dr 16-26 &r, dir 73 % av vatmarkerna ir mellan 20-25 &r
gamla. Det genomsnittliga sedimentdjupet 6kade (R? = 0,31) med vatmarkséldern (Figur 10).
Vasatorp, Krokstorp och Halmstad 1 hade dock ett ligre sedimentdjup trots sin hoga alder och
avvek ddarmed fran den Overgripande trenden. Storst sedimentdjup hade Ronnebick (53 cm),
foljt av Sirekopinge (52 cm). Kingelstad N dr den nést yngsta vatmarken och hade det minsta
sedimentdjupet (4 cm).
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Figur 10. Genomsnittligt sedimentdjup i vdatmarken i relation till vatmarkens dlder. Streckad
linjiir trendlinje déir R> = 0,31; p = 0,033.

4.1.3 Vatmarkens ursprungliga vattendjup

Det ursprungliga vattendjupet dr antaget genom att addera uppmitt vattendjup och uppmaitt
sedimentdjup. Ursprungliga vattendjupet varierade mellan 21 och 290 cm i vatmarkerna, och
sedimentackumulation varierade mellan O och 44 cm per ar i de olika mitpunkterna.
Sedimentackumulationen var positivt korrelerande med okat vattendjup (R* = 0,21 ochp =
0,001), men variationen var stor mellan vatmarkerna (Figur 11). Inom fem av femton enskilda
vatmarker pavisades en signifikant positiv korrelation mellan sedimentackumulation och
ursprungligt vattendjup (Figur 12). I de fem véatmarkerna var korrelationen starkast for
Stromsnis (R? = 0,91; p = 0,0001) foljt av Sirekdpinge, Ljungberga, Krokstorp och Hirslov.
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Figur 11. Sedimentering per dr i relation till ursprungligt vattendjup. Prickar av olika firg
representerar mdtvdrden i respektive mdtpunkt i de olika vatmarkerna. Svartstreckade linjen
representerar trendlinjen R> = 0,21 ochp = 0,001.
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Figur 12. Sedimentering per dr i relation till ursprungligt vattendjup i enskilda vatmarker.
Linjéir trendlinje for: Strémsnds (R* = 0,91; p = 0,0001), Sirekopinge (R*> =0,89; p =
0,0001), Ljungberga (R* = 0,54; p = 0,025), Krokstorp (R? = 0,71; p = 0,0002) och
Hiirslov (R? = 0,48; p = 0,0046).
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4.14 Uppgrundning och sedimentering i respektive mitpunkt

I fyra av vatmarkerna, med L: B > 3, minskade uppgrundningen fran forsta till sista transekten.
(Figur 13a). Korrelationen var starkast i Halmstad 2 (R? = 0,63, p = 0,002) och svagast i
Norra Vallékra (R? = 0,35, p = 0,043). Transekter markerade med olika bokstdver hade en
signifikant skillnad 1 uppgrunding enligt Tukey’s parvisa jamforelse (Figur 13a). Halmstad 2
hade en signifikant skillnad mellan uppgrundning i forsta transekten och de tva sista
transekterna enligt Tukey’s parvisa jimforelse. Norra Valldkra hade en signifikant skillnad
mellan uppgrundning i forsta transekten och Ovriga transekter. Kingelstad N, Sirekdpinge och
Stromsnés, med L: B > 3, uppvisade inte sambandet med minskande uppgrunding fran forsta
till sista transekten. For vatmarker med L:B <3 var det endast i Ronnebick som
uppgrundningen minskade fran forsta till sista transekten (Figur 13b).

Genomsnittliga ursprungliga vattendjupet varierade mellan vatmarkerna och inom enskilda
vatmarker (Figur 13). Tredje transekten i Kingelstad N hade ett vattendjup pa 0,3 m vilket &r
det lagsta vattendjupet av alla transekter. Storsta vattendjupet hade den andra transekten i
Ramlosa (2,44 m). Tukey’s parvisa jamforelse visade pa en signifikant skillnad i uppgrundning
mellan djupare och grundare ursprungligt vattendjup. Ursprungsdjup 6ver 1 meter tenderade att
ge hogre uppgrundning. Den signifikanta skillnaden markeras med olika bokstéver se Figur 14.
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A) Véatmarker med L:B > 3
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B) Viatmarker med L:B < 3
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Figur 13 a) & b) Andelen av ursprungliga vattendjupet som bestdr av sediment i respektive
mdtpunkt (svarta prickar). De bla staplarna visar ursprungliga vattendjupet (medel) for
respektive transekt i vdatmarken. I Figur 7 presenteras placeringen av de olika transekterna.
Linjéir trendlinje for: Halmstad 2 (R* = 0,627, p = 0,002 ), Héirslév (R* = 0,43,p = 0,008),
Norra Valldkra (R?* = 0,35,p = 0,043), Vasatorp (R? = 0,40,p = 0,028), och Rénnebiick
(R? =0,79, p=0,001). Olika bokstiver pd transekterna markerar att det var en signifikant
skillnad i uppgrundning enligt Tukey’s parvisa jimforelse.
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Figur 14. Skillnad i uppgrundning i mdtpunkter med ursprungligt vattendjup pa mer dn I meter
och under 1 m. Bokstdverna A och B markerar att det var en signifikant skillnad i uppgrundning
enligt Tukey’s parvisa jamforelse. Laddiagrammet for ursprungligt vattendjup dver 1 meter dr
skapat fran 123 mdtvirden. Laddiagrammet for ursprungligt vattendjup under 1 meter dr
skapat fran 51 mdtvirden. Ldadornas under- respektive dverkant visar kvartiler. Horisontella
strecket i lddorna visar medianen. De vertikala linjerna visar hela datasetets spridning med
undantag for statistiskt avvikande virden som markeras med asterisk i figuren. Statistiskt
avvikande virden ligger langre bort dn 1,5 gdanger lddans ldngd.

4.1.5 Avstand fran inlopp

Inom enskilda vatmarker pavisades en signifikant negativ korrelation mellan
sedimentackumulation och avstand fran inlopp till métpunkt i fyra av femton vatmarker (Figur
15). I de fyra vatmarkerna var korrelationen starkast for Halmstad 2 (R? = 0,65; p=10,002)
foljt av Norra Valldkra, Vasatorp och Harslov.

oHalmstad 2 e Hérslov e Norra Vallakra © Vasatorp
2,5
1,5 o

0,5

Sedimentering (cm/ar)
o
¢o

05 0 50 100 150 200 250
’ Avstand mellan métpunkt och inlopp (m)

Figur 15. Sedimentering per dr i relation till avstdndet fran inlopp till mdtpunkt. Linjdr
trendlinje for: Halmstad 2 (R* = 0,65; p = 0,002 ), Héirslév (R? = 0,29,p = 0,040), Norra
Valldkra (R?* = 0,42,p = 0,022), Vasatorp (R?> = 0,31,p = 0,049)
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4.2 PLACERINGSFAKTORERNAS PAVERKAN PA SEDIMENTATIONEN

I nedanstiende avsnitt presenteras det uppmitta sedimentdjupet kopplat till
placeringsfaktorerna.

4.2.1 Vatmarkens relativa storlek till avrinningsomradet

Majoriteten av vatmarkerna hade Ay: Apro mellan 0,01-0,21 %, endast tva hade hogre (Figur
16). Krokstorp hade en markant hdgre Ay : Aggrp (1,57 %) jamfort med 6vriga vatmarker da den
ar storst av alla vatmarker (1,6 ha) och samtidigt har ett av de minsta avrinninningsomraden
(100 ha). Majoriteten av vatmarkerna ér 0,04—0,65 ha och har ett avrinningsomrade pa 25-2100
hektar.

Den 6vergripande trenden var att desto storre Ay : A4go desto mindre blev sedimenteringen. Vid
exkludering av Halmstad 1 och Kingelstad N gav det en logaritmisk trendlinje med R? =
0,43; p = 0,021. Exkludering av de fyra vatmarkerna Halmstad 1, Kingelstad N, Norra
Valldkra och Vasatorp gav det en logaritmisk trendlinje med R? = 0,74; p = 0,001. Att en
logaritmisk trendlinje anpassades bygger pa tidigare studier (Ferguson 2019).
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Figur 16. Sedimentering per dr i relation till Ay: Agro. Gra heldragen logaritmisk trendlinje
R? = 0,43;p =0,021 (exkluderat Halmstad 1 & Kingelstad N). Svartstreckad logaritmisk
trendlinje R? = 0,74; p = 0,001 (exkluderat Halmstad 1, Kingelstad N, Norra Valldkra och
Vasatorp)
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4.2.2 Hydrauliska belastningen
HL varierade mellan 18 och 970 m/ar i vatmarkerna, dir Krokstorp hade ligst HL och
Stromsnis hade hogst HL.

For vatmarker med L: B > 3 varierade HL mellan 18 och 864 m/ar. Sedimentackumuleringen
var positivt korrelerande med 6kat HL (R? = 0,71 och p = 0,035) for vtmarker med L: B >
3. Samtliga sidodammar hade L: B > 3 och hade bade den lidgsta (Kingelstad N) och hogsta
(Sirekopinge) sedimenteringen (Figur 17).

HL varierade mellan 220 och 970 m/ar for vatmarker med L: B < 3. En polynomtrendlinje
anpassades till vatmarkerna med L: B < 3. Trendlinjen visade att sedimentackumuleringen var
positivt korrelerande med okat HL fram till en viss punkt, ddrefter hade HL istéllet en negativ
effekt pa sedimentackumuleringen.

Poly. (L:B <3) Linjar (L:B > 3)
Driéneringsdamm . Pumpning Sidodamm, Sidodamm, inflode . Damm i &fdra
55 kulverterat inflode genom Oppet dike
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Figur 17. Sedimentering per ar i relation till HL. Fdrgen pd prickarna visar vattentillforseln
till vatmarken. Storleken pd prickarna indikerar vdrdet pa L:B, ddr stor prick betyder hogt L:B.
Vatmarker med L: B = 3 dr markerade med en svart kant. Svartstreckad linjdr trendlinje
(R? = 0,71 och p= 0,035) for vitmarker med L:B = 3. Grd heldragen polynomtrendlinje
(R? = 0,72 och p= 0,022) for vdtmarker med L: B < 3.
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43 SEDIMENTERING I VATMARKER MED FULLSTANDIG UPPGRUNDNING

Vitmarkerna Kvistofta, Orby-Pélstorp, Gantofta och Fastmérup bedomdes vara fullstindigt
uppgrundade (Figur 18). Uppgrundningen medférde svarigheter med att méita upp ett
sedimentdjup som Overensstimde med verkligheten. Detta da marken antingen var for hard
eller for att 6vergangen mellan sediment och vatmarkens botten ej kunde urskiljas.

Sidodamm- oppet dike
Gantofta Fastmarup

Drdineringsdamm

Kvistoftaq g Orby-pélstorp

Figur 18. Mdtpunktsplacering i de fyra vatmarkerna ddiir sedimentdjup ej lyckades uppmditas.
De svarta prickarna visar mdtpunkternas placering och de vita pilarna visar in- och utlopp.
Gra streckade linjer indikerar vilka mdtpunkter som hor till respektive transekt. Samtliga fyra
vatmarker har L: B > 3.

Uppmiitta vattendjupet bedomdes Overensstimma med verkligheten. Vattendjupet i
vatmarkerna var generellt relativt litet, mellan 0-30 cm (Figur 19). Storsta delen av Gantoftas
vatmarksyta var helt torrlagd. Det fanns dock en vattensamling vid inloppet och vid utloppet
vilket syns 1 métpunkterna.
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Figur 19. Vattendjupet i respektive mdtpunkt i relation till avstandet fran inloppet till transekten
i de uppgrundade vatmarkerna. Firgen pd prickarna anger vilken vdtmark mdtdata tillhor.

Gantoftas ursprungliga maxdjup var endast 0,5 meter, vilket gér den till en av de grundaste
vatmarkerna (Tabell 4). Gantofta hade den hogsta HL och det storsta avrinningsomradet av alla
vatmarker som ingick i studien. Samtidigt &r vatmarken till ytan en av de minsta vatmarkerna.
Den minsta vitmarken som ingick i projektet ir Orby-Palstorp.

Fastmarup har det nist storsta avrinningsomradet av alla vatmarker som ingick i studien (Tabell
4). Vattentillforseln till vatmarken sker genom ett 6ppet dike fran huvudfaran. Gantofta har
liknande vattentillforsel. Kvistofta och Orby-Palstorp har, till skillnad frin Fastmirup och
Gantofta, ett litet avrinningsomride. Orby-Pélstorps avrinningsomrade #r 4 hektar stort vilket
ar det minsta avrinningsomradet som ingar i studien.

Tabell 4. Information om de uppgrundade vatmarkerna. Information fanns ej att tillga ndr
tabellcellen dr markerad med ett streck

Namn Alder Vattenforsorjning Ay Ajro HL Ay:Ajpe  Ursprungligt Ursprungligt
(ar) (ha) (ha) (mldar) (%) djup, medel  djup, max
(m) (m)
Fastmarup | 28 Sidodamm 0,35 11500 - 0,003 0,8 1.2
Gantofta | 28 Sidodamm 0,10 14800 10144 0,001 04 0,5
Kvistofta | 24 Drineringsvatten, 0,05 50 307 0,090 - 2
dagvatten
Orby- 16 drineringsvatten, 0,044 4 - 0,940 - 0,7
Palstorp dagvatten

29



44 VATMARKERNAS RENOVERINGSBEHOV

De visentligaste resultaten fran filtkontrollen presenteras och sammanfattas i nedanstaende
avsnitt. Se appendix C for de fullstdndiga resultaten fran filtprotokollen.

Procentsatserna som presenteras i avsnitt 4.1 dr baserade pa resultatet fran de 28 vatmarkerna
som ingick 1 féltkontrollen.

4.4.1 Dammens och vegetationens utveckling

I de fyra fullstiandigt uppgrundade vatmarkerna har den planerade vattenspegeln forsvunnit helt
pa grund av uppgrundning och igenviaxning. Tva av dessa vatmarker, Gantofta och Fastmarup,
ar sidodammar. De tar inte ldngre in lika stora vattenvolymer som det var tinkt da inloppsdiket
4r uppgrundat. Vattentillforseln till Kvistofta och Orby-Pélstorp sker via kulverterade system,
vilket gor att vattentillforseln ej har minskat trots igenvdxningen och uppgrundningen.
Flodesvigarna i alla fyra vatmarker dr dock fordndrade och kanalbildning leder till att vattnet
fors ut ur vatmarken fortare &n planerat. Uppehallstiden i tre av vatmarkerna, Gantofta,
Fastmarup och Kvistofta, bedoms ha minskat markant och behdver ddrmed grévas ur. Storlek
pa schaktmassorna uppskattas till 2600 m3 i Fastmarup och 415 m3 i Gantofta beriiknat frén
vatmarkens area och ursprungliga medeldjupet med hjilp av ekvation 4 (Tabell 4).
Schaktmassorna i Kvistofta uppskattas bli maximalt 928 m?2 beriiknat utifrdn vatmarkens area
och ursprungliga maxdjupet (Tabell 4). Enligt filtobservation finns det fortfarande utrymme
for att vitmarken ska kunna expandera vid hogre floden i Orby-Pélstorp och mjligtvis behdvs
ingen urgravning.

Tabell 5 visar att 68 % av vatmarkerna hade nagon grad av vassbildare. Vassbildare bedomdes
ticka vattenytan i tv av vatmarkerna, Orby-P&lstorp och Kvistofta. Majoriteten av vitmarkerna
(61 %) var dock inte tickta av vassbildare utan hade vassbildare lings med strandkanterna.
Exempel pa vassbildare i vatmarkerna var kaveldun, bladvass och sév.

Tabell 5. Antal vatmarker med olika grad av vassbildning

Vassbildning Antal Andel
tacker vattenytan 2 7 %
>50% 3 11 %
<50% 14 50 %
obefintlig 9 32 %
Summa 100 %

Placeringen av vassbildarna kan dock paverka flodesvigarna trots att de inte ticker en stor yta
av vatmarken. I Vasatorp och Halmstad 2 fanns det mycket vassbildare i dammen direkt efter
att inloppsdiket tagit slut, se exempel i Figur 20. Placeringen gor att den tidnkta flodesvigen
paverkades och riskerar att i vissa fall ddmma vattenflodet.
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Figur 20. Vassbildare i Vasatorps dammen, sett fran inloppsdiket. (Foto: Louise Lumsén)

Tabell 6 visar att undervattens- och flytbladsvegetationen i 50 % av vatmarkerna bedomdes
vara obefintlig. Ronnebick var den enda vatmarken dér vyn tiacktes av undervattensvegetation.
Undervattensvegetationen som syntes i vatmarkerna har liknat arterna axslinga och hornsérv.
Ingen av vatmarkerna var helt tickt av flytbladsvixter. Ett exempel pa flytbladsvixter som
forekom i vatmarkerna dr andmat.

Tabell 6. Antal vatmarker med olika grad av forekomst av undervattens- och flytbladsvegetation

Undervattens- och flytbladsvegetation Antal Andel

tacker vy 1 4 %
>50 % 6 21 %
<50 % 7 25 %
obefintlig 14 50 %
Summa 100 %

Tabell 7 beskriver forekomsten av trdd och buskar ldngs vatmarkernas kanter. Vatmarkerna
bedomdes vara helt omslutna av tréd eller buskar i 18 % av fallen. Stromsnis var den enda
vitmarken som inte hade ndgra trid och buskar lings kanterna. Ovriga vitmarker (79 %)
kantades till ndgon grad av triad eller buskar eller bade delarna.
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Tabell 7. Antal vatmarker med olika grad av forekomst av trid och buskar lings kanten

Trad och buskar Antal Andel
omsluten 5 18 %
>50 % 10 36 %
<50 % 12 43 %
obefintlig 1 4 %
Summa 100 %

Skicket pa vatmarkernas vallar, inlopp och utlopp

Inget vallbrott noterades under féltkontrollen. I 32 % av vatmarkerna bedomdes inloppet kriva
atgird (Tabell 8). Inloppen i Kingelstad N, Kingelstad O, Hirslov och Frillestad bedomdes
krdva atgdrd pa grund av problem med inloppsroren. I Kingelstad N vixte ett trdd ovanpa
inloppsroret och i Hérslov var inloppstrumman sénderkord. Inloppsroret i Kingelstad O var
sprucket och 1 Frillestad har ett inloppsror behovts grivas upp, vilket orsakat att inloppet 4r ett
brant dike. Fastmarup, Gantofta, Vasatorp, Sodra Valldkra C och Vistergarda hade problem
med inloppet pa grund av uppgrundning och igenvéxning. Fastmarup hade dven nagra stenblock
som verkat ramlat ned 1 inloppsdiket.

143 % av vatmarkerna gjordes en anmérkning pa inloppet, dock bedomdes det att atgird ej
krivs (Tabell 8). Exempel pa anmirkning vid inlopp dr paborjad igenvdxning, men som
ddremot inte paverkar flodet. En anmirkning i Norra Vallakra var att markédgaren ansag att
vattentillforsel dr ldgre dn planerat. Anledningen ska vara det ldagre vattenstandet i vattendraget
och markédgaren har ddarmed forsokt atgdrda det genom att skapa en mindre ddmning vid
inloppsroret.

Tabell 8. Antal vatmarker med olika skick pa inloppet

Inlopp Antal Andel
I=ingen anm. 7 25 %
2= anm. 12 43 %
3= kridver atgérd 9 32 %
Summa 100 %

164 % av vatmarkerna har utloppet fatt en anmirkning med varierande grad, dock bedoms inget
utlopp kréva atgéird (Tabell 9). I de flesta fallen berodde anmirkningen pa en mindre grad
vassvegetation. Vassvegetationen kriver, enligt bedomning, inte atgird i nuldget men bor
kontrolleras vid senare tillfdlle. Detta eftersom vassvegetation riskerar att ddimma flodet i
framtiden. I S6dra Vallakra C hade ett trdd villt och skapat en rotvilta invid utloppsdiket.
Rotviltan bedomdes ej hindra flodet i detta fall.
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Tabell 9. Antal vatmarker med olika skick pa utloppet

Utlopp Antal Andel
I=ingen anm. 10 36 %
2= anm. 18 64 %
3= kridver atgérd 0 0 %
Summa 100 %

44.2 Omgivande mark

Markanvindning
Hivdad grasmark angrinsade till 22 stycken av vatmarkerna (79 %) och 16 av de vatmarkerna

ar placerade pa betesmark dir djuren har tillgang till vattnet i dammen. Skog och ohdvdad
grasmark (varken klippt eller betad) angrinsade till minst antal vatmarker, tre respektive fyra

vatmarker (Tabell 10).

Tabell 10. Markanvdindning som angrdnsar till vatmarkerna. Vatmarkerna kan angrdnsa till
flera olika kategorier av markanvindning, ddrav overskrider totala summan 100 %

Markanvindning Antal Andel
Aker 16 57 %
Skog 3 11 %

Hévdad grismark 22 79 %

Ohévdad grasmark 4 14 %

I 57 % av fallen (16 stycken) angrdnsade vatmarkerna till dkermark utanfor skyddszonen
(Tabell 10). I fyra av dessa vatmarker var skyddszonen till akermarken mindre &n de 6nskvirda
tio metrarna, det var dock inte for hela vatmarken utan for en del av den (Tabell 11). Halmstad
1 och Halmstad 2 hade skyddszoner som &r tva—tre meter som minst.

Tabell 11. Minsta uppmditta bredden pad skyddszonen, antal vatmarker med respektive minsta
bredd och andel vatmarker med respektive minsta bredd. N/A star for icke tillimpbart och

skrivs i de fall vatmarken ej angrdnsar till en dker

Skyddszonsbredd (m) Antal Andel
2 1 4 %
3 1 4 %
8 1 4 %
9 1 4 %
10+ 8 29 %
Icke tillampar (N/A) 16 57 %
Summa 100 %
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Utfodring

I sju av vatmarkerna (25 %) syntes det tydligt att utfodring sker (Tabell 12). Utfodringen skedde
antingen via foder utspritt direkt pa marken, via fodringsautomater vid strandkanten eller via
fodringsautomater som var utstillda pa en flotte i vatmarken. I Bilteberga C1 och C2,
Sirekopinge och Stromsnds skedde omfattande andutfodring och dér var vattnet gront och
grumligt. Stora flockar med énder fanns pa platsen i de fyra vatmarkerna nér filtkontrollen
utfordes. I Krokstorp sker utfodring endast vid enstaka tillfdllen nér det finns spannmalsrester
och ir inte specifikt inriktat mot &nder. Inga dnder fanns pé platsen under filtkontrollen och
vattnet i Krokstorp var inte lika grumligt och gront. I vatmarkerna Halmstad 1 och 2 sker
utfodring, men den verkade ej specifikt inriktat mot dnder. I tvd vatmarker, Bryningstorp och
Tjutebro, har det skett inplanering av kriftor enligt samtal med dgare och observationer 1 filt.

Tabell 12. Antal vatmarker ddr det forekommer utfodring

Utfodring Antal Andel
Ja 7 25 %
Nej 21 75 %

Summa 100 %

Fyllning/nedskrdpning

I majoriteten av vatmarkerna, 86 %, bedomdes bade vatmarkerna och omgivningen vara ren
(Tabell 13). I Tjutebro och Kingelstad V hade tegelpannor anvénts som fyllning ldngs en av
vatmarkernas kanter. I Vistergarda var det enstaka inslag av frigolit och pantburkar. I Frillestad
anvindes marken invid vatmarken som en slags uppstéllningsplats.

Tabell 13. Antal vatmarker med olika grad av nedskrdapning/fyllning

Nedskripning/fyllning Antal Andel
I=ingen 24 86 %
2=lite 3 11 %
3=omfattande 1 4 %
Summa 100 %

44.3 Erosion

Merparten av vatmarkerna, 71 %, hade inga problem med erosionsskador. Erosionen bedomdes
vara mattlig i de flesta fall dir erosion noterades. I Figur 21 visas vilka faktorer som orsakat
erosionsproblemen. Betning vid vatmark innebér att vatmarken ligger pé betesmark och att
betesdjuren, antingen kor eller fér, har fri tillgang till vatmarken. Betning vid vatmarken ledde
1 majoriteten av fallen inte till erosionsproblem. I fyra av vdtmarkerna har betning lett till
strandsbrinkserosion till f6ljd av att djuren trampat upp strandkanten. I samtliga fall dér
utfodring av dnder sker kontinuerligt har det lett till erosion av strandkanten. I Figur 22 syns ett
exempel pa hur utfodringen orsakat erosion av strandkanten. I sddra delen av dammen laggs
fodret ut direkt pd marken, vilket har lett till att strandkanten har bdrjat erodera bort pd grund
av figlarnas aktivitet. I tre av vdtmarker har utfodring inte lett till erosionsproblem (Figur 21).
I en av de tre vitmarkerna sker utfodringen endast sporadiskt och i de tvd andra fallen &r
utfodring inte riktad till endast dnder utan till klovvilt.
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Figur 21. Vatmarkers erosionsproblem kopplade till olika faktorer (Utfodring av dnder, dvrig
utfodring, betning intill vatmark, brant sldantlutning och brant inloppssldntlutning). De orangea
staplarna visar antalet vatmarker som har erosionsproblem orsakat av respektive faktor. De
bla staplarna visar antalet vdatmarker ddr faktorerna ej lett till erosionsproblem.

Figur 22. Erosion ldngs strandkanten vid vdatmarken Bdlteberga C1. Bld cirkel markerar
utfodringsplats av dnder ddr erosion skett. Bakgrundskarta: Ortofoto RGB 0,25m 2020 ©
Lantmditeriet

Fa av vatmarkerna hade kraftiga erosionsproblem lidngs strinderna. Fyra vatmarker bedomdes
ha erosionsproblem orsakat av strandlutning (Figur 21). Frillestad och Halmstad 2 &r de
vatmarkerna som hade brantast strandlutning och som hade storst erosionsproblem av de fyra
vatmarkerna. I Figur 23 visas exempel pa erosion som noterades i Frillestad och Halmstad 2.
Frillestad hade en sluttande till brant strandlutning och vattnet som rinner av fran grismarken
intill vatmarken har skapat erosionsfaror. I Halmstad 2 var strandkanten brant ldngs den sodra
langsidan. Erosionen syntes tydligt, sett fran baten, da jord eroderat bort runt tridens rotter.
Ingen bild togs dver erosionen sett fran baten. Bilden fran Halmstad 2 i Figur 23 visar istillet
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strandkanten ldngs inloppsdiket. Bilden visar den branta strandutformningen och att det fanns
tecken pa att jord eroderats bort runt rétterna, dock ej lika mycket som ldngs resten av
strandlinjen.

Figur 23. Exempelbilder pd erosionsproblem i Frillestad (till véinster) och Halmstad 2 (till
hoger) (Foto: Louise Lumsén).

Fyra vatmarker bedomdes ha erosionsproblem orsakat av brant inloppsstrandlutning (Figur 21).
Frillestad var en av de vatmarkerna da markdgarna var tvungna att griava upp ett inloppsror pa
grund av att det var stopp i roret. Inloppsroret dr didrmed ersatt av ett temporirt brant
inloppsdike. De 6vriga tre var: Bélteberga C1 och Bilteberga C2 samt Halmstad 2.
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S DISKUSSION
51 SEDIMENTATION

5.1.1 Utformningsfaktorernas paverkan
Sedimentdjupet i vatmarkerna 6kade med vatmarkernas alder (Figur 10), vilket dr vintat da det
ar en del av vatmarkernas naturliga aldersprocess. Tre av vatmarkerna, Vasatorp, Krokstorp
och Halmstad 1 hade dock lagt sedimentdjup trots hog alder. Att vatmarker avviker fran
trenden, géllande att desto dldre vatmark desto mer sediment, &r forklarligt eftersom flera olika
faktorer paverkar sedimentackumuleringen.

Vattentillforsel visade sig vara en faktor som kan paverka sedimentackumuleringen. Dammar i
afara hade generellt hogre sedimentackumulation jimfort med draneringsdammar, sidodammar
och dammar med pumpning. Drineringsdammar och dammar i afara mottar allt vatten
uppstroms i avrinningsomradet, medan sidodammar och dammar med pumpning endast mottar
en del av vattenflodet i vattendrag. Majoriteten av arliga forlusten av partiklar och
partikelbunden fosfor fran omkringliggande mark sker under nagra fa och kortvariga héndelser
under aret (Djodjic et al. (2020). Det &r dirfor det dr en fordel att dammar motar allt vatten
uppstroms i avrinningsomradet. Att dammar i afara har hogre sedimentackumulation jamfort
med dridneringsdammar kan tdnkas bero pa erosion av vattendragets kanter uppstroms dammar
i afara. Dammar som bara mottar delar av vattenflodet i ett vattendrag riskerar att missa mycket
av partikelbelastningen under hog floden. Krokstorps vattenforsorjningen via pumpning kan
ddarmed forklara det laga sedimentdjupet trots den hoga aldern, eftersom bara en del av
partikeltransporten vid hoga floden kommer in i vatmarken. Vid pumpning finns det dven risk
att partiklarna hinner sedimentera innan vattnet pumpas in, vilket minskar partikelbelastningen
i vatmarken &nnu mer. Sidodammarna med anmérkningar pa inloppet hade lag
sedimentackumulation. Det kan bero pa att trasiga inlopp minskar infldet till sidodammar, och
Okar pa effekten av att sidodammar endast mottar delar av vattenflodet vid hoga floden. De fyra
helt uppgrundade eller igenvixta vatmarkerna dr antingen drianeringsdammar (Kvistofta och
Orby-Pélstorp) eller sidodammar (Gantofta och Fastmarup). Sedimentdjupet gick inte att mita
exakt, vilket gor att de inte kunde inga i analysen av sedimentackumulering. Déaremot &r det ett
faktum att sedimenteringen i vatmarkerna har varit gynnsam eftersom de fyllts med sediment.

Vatmarkers utformning péaverkar ocksd sedimentationen. Resultaten visade en signifikant
skillnad i uppgrundning och sedimentackumulation mellan vatmarkernas djupa och grunda
delar. Uppgrundningen och sedimentackumulationen var hdgre i vatmarkernas djupare delar,
vilket kan bero pa att vattenhastigheten minskar i de djupare delarna. Vatmarkernas lingd-
breddforhdllande hade diremot ingen direkt korrelation till 6kad sedimentackumulation i
vatmarkerna (Figur 9). Dédremot visade det sig att lingd-breddférhallandet kan paverka var i
vatmarken sedimentackumuleringen sker. I fyra av vatmarkerna med L:B > 3 minskade
sedimenteringen och uppgrundningen med avstand fran inloppet. Trots hogt véirde pavisade
dock tre vatmarker (Kingelstad N, Sirekopinge och Stromsnés) ej pa en hogre uppgrundning i
borjan av vatmarkerna. Inloppet i de tre vatmarkerna hade ett vattendjup pa mindre &n en meter,
vilket kan betyda att vattnet inte bromsas upp tillrickligt mycket i borjan av vatmarkerna och
att sedimentationen istillet sker langre in i vatmarkerna. For vatmarker med L:B < 3 var det
endast Ronnebidck som uppvisade sambandet med 6kande uppgrundning ndrmare inloppet.
Ronnebiéck har en 6 som bedomdes gora att inkommande vattnet sprider sig i hela vatmarken,
vilket Okar hydrauliska effektiviteten. L: B adr sammankopplat med hydraulisk effektivitet da
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hogt L:B ger hogre hydraulisk effektivitet. On i Ronnebiick kan dirmed vara en forklaring till
den o0kande uppgrundning narmare inlopp trots dess ldgre virde pa L.B.

5.1.2 Placeringsfaktorernas paverkan

Vatmarksstorlek relativt avrinningsomradet (Ay: Agzo) och hur mycket vatten som vatmarken
didrmed mottar har visat vara en avgorande faktor for sedimentackumulationen (Braskerud
2001; Ferguson 2019). Ay: Agro har vanligtvis en negativ korrelation till HL (Kynké&ddnniemi
2014). 1 enlighet med studierna visade resultatet for de 15 vatmarkerna ett avtagande
logaritmiskt samband mellan Ay : A4go och sedimentackumulation (Figur 16). Halmstad 1 och
Kingelstad N avviker dock fran sambandet eftersom de har 1dg sedimentackumulation trots lagt
Ay:Agro- Det bor podngteras att det dr sedimentackumulering relativt vatmarksarean som
minskar vid hogre Ay : Agro - Till exempel hade Krokstorp storst Ay : Agro (1,6 %) medan ovriga
vatmarker hade betydligt mindre (<0,6 %). Krokstorps hoga virde pa Ay : Ayro innebir ett ligre
inflode till vatmarken relativt dess area. Ett ldgre inflode innebdr i sin tur légre
partikelbelastning i Krokstorp och didrmed ldgre sedimentackumulering.

Halmstad 1 hade lagt Ay: Ayro och borde, som ovannidmnt, ha hdg sedimentackumulering.
Halmstad 1 hade dock nédsthogst HL av vatmarkerna och dven ett lagt L:B, < 3. Resultatet visade
att hogre HL paverkade sedimentationen negativt i vatmarker med lagt L:B (Figur 17).
Resultatet for vatmarker med 14gt L:B stimmer Gverens med tidigare studier som visat ett
positivt samband mellan HL och sedimentackumulation framtill en viss brytpunkt dir HL
istdllet paverkade sedimentackumulationen negativt (Geranmayeh et al. 2018; Ferguson 2019).

Vatmarker med L: B > 3 hade dock ingen nedgéng i sedimentackumulation trots hogt HL,
istdllet pavisades ett linjdrt samband mellan HL och sedimentackumulering. Det kan tyda pa att
hogre sedimentackumulation kan erhallas ifall utformningen &r langsmal med bra placering av
inlopp och utlopp. Vatmarkerna i den hir studien har dock olika vattentillférsel och alla
sidodammar hade L:B > 3, vilket skulle kunna orsaka skillnaden i sedimentackumulation
mellan vatmarker med hog och lag L:B. Vasatorp, Kingelstad N och Norra Vallakra &r alla
sidodammar och trots L: B > 3, hade de ldgre sedimentering &n damm i afara med liknande HL.
En faktor som kan ha bidragit till att de fem sidodammarna inte foljer polynomsambandet
mellan sedimentackumulering och HL ir att det &r svart att uppskatta rétt virde pa HL. Inflodet
till sidodammarna anvédndes som underlag for att berdkna HL. Inflodet till sidodammarna &r i
sin tur berdknat genom att forst berdkna flodet i vattendraget utifran nederbord i
avrinningsomradet. Efter det tillkommer en uppskattning om hur stor andel av vattnet i
vattendraget som rinner in i sidodammen utifran storleken pa inloppet. Uppskattningen ger en
viss osdkerhet i virdet pa HL for sidodammar. Den ldgre sedimenteringen i Vasatorp,
Kingelstad N och Norra Valldkra kan dven bero pa déliga inlopp som forstirker effekten av att
sidodammar endast tar emot en del av flodet i vattendraget. Vasatorp har mycket
Overvattensvegetation vid inloppsdiket. Det kan ha stoppat upp floédet och gjort att partiklar inte
forts in i vatmarken, utan istéllet sedimenterat uppstroms métningarna. Kingelstad N har ett i
hoptryckt inloppsror, vilket bor ha minskat inflodet och ddarmed gett ett ldgre virde pa HL i
verkligheten. I Norra Vallakra bedomer markédgaren att inflodet till vatmarken minskat, vilket
skulle innebéra att verkliga viardet pa HL dr ldgre &n det berdknade. SirekOpinge och Stromsnés
ar de tva vatmarkerna som hade hog sedimentackumulation trots hogt virde pa HL, vilket gar
emot ovanndmnda studier om att det ska finnas en brytpunkt dir HL istdllet paverkar
sedimentackumuleringen negativt. Mojligtvis kan det vara den intensiva andutfodringen som
ger upphov till hogre sedimentering. Utfodringen av @dnderna visades orsaka erosion av
strandkanten. Ifall partiklarna hinner sedimentera kan det ge hogre sedimentering dn véntat 1
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vatmarken. Erosionen i vatmarken riskerar dven att hoja partikelbelastningen i utgaende vatten
ifall partiklarna inte hinner sedimentera.

5.1.3 Optimera sedimentackumulation och underléitta urgriavning

Miénga faktorer, bade inom utformning och placering av vatmarker, paverkade
sedimentackumuleringen i vatmarkerna. Sedimentackumulationen i de 15 undersokta
vatmarkerna som har olika form, storlek och placering hade ddrmed en stor variation (0,2-2,3
cm per ar). Att vatmarkerna i studien skiljer sig at fran varandra dr vanligt forekommande och
speglar verkligheten bra. Variationen mellan vitmarkerna medfor dock att de enskilt viktigaste
faktorerna som paverkar sedimentackumulationen inte kunde faststdllas i studien. For att kunna
faststilla de enskilt viktigaste faktorerna behovs ett storre antal vatmarker samt att variationen
mellan vatmarkerna dr mindre. Mindre variation skulle mdjliggéra jimforelse av enskilda
faktorer utan att det dr flera faktorer som varierar samtidigt.

Vid anldggande av vitmarker vet markégare ofta storleken pa avrinningsomradet, vilket gor att
Ay:Auro dr ett bra forsta maétt for att uppskatta vatmarkers effektivitet gillande
sedimentackumulering. For att sedan optimera vatmarkers storlek ar det bra att analysera HL
eftersom den har en signifikant koppling till sedimentackumuleringen enligt tidigare studier
(Geranmayeh et al. 2018) och enligt resultatet fran denna studie. Det &r viktigt att vatmarker
dimensioneras for att kunna mota flédestoppar eftersom majoriteten av partikeltransporten sker
vid hoga floden. Det finns en trestegsmodell som baserat pd modellerad hydraulisk belastning
och néringsbelastning visar potentiell néringsretention i framtida vatmarker om vitmarkernas
lige 1 landskapet och storlek optimeras (Djodjic et al. 2020). Sidodammars funktion som
fosforfilla kan diskuteras eftersom de inte renar hela vattendraget och dirmed missar stora delar
av partikeltransporten. Sidodammarna visade sig dven ha vildigt 1ag sedimentackumulering nér
inloppen dr i behov renovering och dérfor kridvs kontinuerlig kontroll och renovering av
inloppet for att se till att vattnet kan floda in.

Sedimentation &r en process som efterstrivas i vatmarker som ska rena vatten fran fosfor.
Sedimentationen &r dock ingen permanent reningsprocess och med tiden kommer vatmarkerna
behova grivas ur fOr att reningsprocessen ska fortsétta att fungera. Potentiellt kan urgravningen
begrinsas till borjan av vatmarken ifall majoriteten av sedimentackumulationen sker i borjan
av vatmarken. Utifran resultatet kan en langsmal vdtmark med en djupare del i borjan mojligtvis
gora att sedimentackumuleringen dr hogre i borjan av vatmarken. Langsmala vatmarker
forenklar dven urgridvningen da grivmaskiner kan na ut i vatmarken ldttare jamfort med i en
bred vatmark. For att maximera totala sedimentackumulationen i vatmarker dr det dock inte
sdkert att endast en djupare del i borjan av vatmarken ir att foredra. Eftersom resultatet visade
pa hogre sedimentering i de djupare delarna sd kanske en storre del av vatmarken bor vara djup.
For att gynna ateretablering av vegetationen kan grundare strak, vinkelrdtt mot flodesriktning,
behallas. I denna studie gjordes dock inga métningar i vatmarksdelar med vegetation sa det ar
nagot som kan behova studeras.
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52 VATMARKERNAS RENOVERINGSBEHOV

Beslut om att vidta renoveringsdtgirder i vatmarker kan vara en svar avvigning ddr manga
parametrar behover vigas in. Forst och framst bor man se till det ursprungliga syftet med
vatmarken. I Réans avrinningsomrade dr vatmarkerna frimst designade for néringsretention
och biologisk mangfald. Eftersom projekteringsarbetet for vatmarker har utvecklats de senaste
aren &r det inte sékert att man bor renovera vissa vatmarker. Istédllet kan det vara en fordel att
utvirdera vatmarkens funktioner innan beslut om renovering. Vatmarker som har en pavisad
bra placering med hog néringsbelastning och bra utformning kan till exempel prioriteras vid
beslut om urgrivningsarbete. I vitmarker med lag niaringsbelastning kan det istéllet vara en idé
att avsta urgravning och lata vatmarkerna vara kvar som de &r for att gynna biologisk mangfald.
Vid renoveringsatgérder finns det dven majlighet att dndra utformning for de vatmarker som
har hog nidringsbelastning, men som har nagon sorts utformningsproblem sasom inlopp och
utloppsplacering eller djupprofil. Andra parametrar att viiga in vid beslut om renovering &r
tidsatgang och ekonomi. Ekonomi &r en begriansande faktor i manga delar av samhéllet och det
giller dven for vatmarker. Det bor Gvervidgas om resurser ska ldggas pa vatmarksrenovering
eller nyanldaggandet av andra vatmarker. Det kan till exempel vara fordelaktigt att anldgga en
ny vatmark istéllet for att renovera en uppgrundad vatmark ifall det bidrar till storre miljonytta
per investerad krona. Det dr dock efterstravningsvirt att forsoka anldigga vatmarker som
langsiktigt kan bibehélla de planerade funktionerna, eftersom det finns begridnsat med
marktillgdng och marken é&r virdefull inte minst i odlingsperspektiv. Alla vatmarker behover
dock en viss dndamalsenlig skotsel eftersom det dr ett ekosystem i stindig fordndring och
uppgrunding och igenvéxning ar forvéntat.

Det som framgick under filtkontrollen var att skotseln av vatmarkerna varierar samt att
funktionen i dagsldget i vissa fall skiljer sig fran den planerade funktionen. Vatmarker som
bedoms har storst renoveringsbehov dr tre av de vatmarker som bedoms vara fullstindigt
uppgrundade. Uppehallstiden bedoms ha minskat markant i vatmarkerna, vilket gor att deras
funktion som vattenrenare m.m. har forsdmrats. Gantofta beskrevs som fullstidndigt uppgrundad
redan vid 15 ars alder under fdltkontrollen ar 2007 (Forlin 2007). Gantoftas bidrag till
biologiska mangfalden &r speciellt da den i nuldget snarare dr en alsumpskog @n en vatmark.
Diérmed borde dess funktion som néringsfilla utvirderas innan beslut om urgrivning.

Vid filtkontrollen uppticktes inga problem med vallarna. Det dr dock viktigt att kontrollera
dem med jimna mellanrum eftersom eventuella fel kan leda till stora omkostnader. Om en vall
till exempel brister kan det leda till 6versvimningar och erosionsskador pa omkringliggande
mark samt att vallen maste byggas upp igen. Filtkontrollen askadliggjorde en del brister kopplat
till inlopp och utlopp, vilket visar pa att det dr nodviandigt att kontrollera vatmarkerna vid jimna
mellanrum for att uppticka eventuella renoveringsbehov. Behovet av atgirder kopplat till
utlopp bedomdes vara litet 1 nulédget. Vid ett av utloppen hade ett trid vilt. Tridet bedomdes e;j
ddmma flodet denna gang, dock visar det pa risken med att ha vedartad vegetation nira in- och
utlopp. Renoveringsatgédrderna vid inloppet bestar dels av engangsatgirder gillande utbyte av
trasiga inloppsror och urgrdvning av uppgrundade inlopp, dels kontinuerlig skotsel av
vegetation.

5.2.1 Skyddszon och utfodring

Majoriteten av de undersokta vatmarkerna hade en skyddszon pa 10 meter eller mer. Om det
beror pa att avtalet mellan vattenradet och markédgaren fortfarande dr gillande eller att
markdgarna sjdlva valt att ha kvar skyddszonen &r ej undersokt i denna studie. De vatmarker
som hade minst skyddszon var Halmstad 1 och 2, dér skyddszonen édr 2—-3 meter som minst.
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Skyddszonerna i Halmstad 1 och 2 bedomdess ddrmed vara i behov av atgird eftersom en smal
skyddszon bland annat riskerar direkt nedfall av bekdmpningsmedel 1 vattendraget.

Utfodring av dnder leder till ett subjektivt negativt synintryck av vatmarkerna med gront och
grumligt vatten. Biologisk mangfald och faglar vid vatmarken dr i grund och botten eftertraktat
men utfodringen leder till stora flockar av samma art. Stora flockar riskerar att konkurrera ut
andra arter och motverkar néringsretentionen pa grund av faglarnas spillning och erosion.
Anderna gjorde overlag att flytbladsvegetationen var obefintlig, att utbredning av
vassvegetation var liten samt att dammarnas kanter var eroderade och avskavda fran vegetation.
Forekomst av undervattensvegetation kunde ej bedomas pa grund av det grumliga vattnet.
Andernas paverkan pa vitmarkens skick talar for att det #r viktigt att avtal uppritthélls och
forldngs. Detta for att mojliggora att vatmarkerna fungerar som effektiva miljoatgirder, vilket
motverkas av utfodringen.

522 Avtal

Avtalstiderna for anlagda vatmarker i Radns avrinningsomrade har dndrats med aren.
Vatmarksavtal mellan markdgare och Helsingborgs stad som upprittas ar 1998 eller tidigare
gillde i 10 ar och kunde darefter forldngas. I dagsldget dr avtalstiden mellan markégare och
Raans vattenrad 20 ar (Raans Vattenrad u.a.). Nér bytet fran 10 ar till 20 ar skedde har ej kunnat
sparats men antagligen skedde bytet 1998. Bade det nya och det gamla avtalet reglerar bland
annat att skyddszon ska vara minsta 10 meter och att utfodring eller inplantering av fisk och
fagel inte &r tillatet. For bada avtalen géller dven att efter att avtalet 16pt ut &r markégaren fri att
forvalta vatmarken enligt eget tycke.

Markégarna respekterar generellt avtalen enligt Radns vattenrdd. Daremot har problem uppstatt
med utfodring av dnder i flera vatmarker efter att avtalen 16pt ut. Det belyser vikten av att driva
ett aktivt arbete for att forldnga avtal 1 de fall det 4r mojligt. Raans avtalstid pa 20 ar &r ocksa
en fordel eftersom det sékerstéller att marken uppléts till att ha vdtmark pa under lng tid. I de
fall en vatmark anldggs med hjdlp av miljoinvestering inom landsbygdsprogrammet stills
kravet att marken ska forbli vdtmark i minst 5 ar. Att anldgga en vatmark kan vara kostsamt
beroende pa till exempel urgrdvningens omfattning. Efter anlédggning &r det ddrmed viktigt att
vitmarkens funktion atminstone bibehélls under tillrdckligt 14ng for att vatmarken ska réknas
som en prisvird miljoinvestering.

5.2.3 Erosion

Betning dr, a ena sidan, en effektiv skotselmetod for att halla ned vegetationsutbredningen ldangs
strandkanten. A andra sidan finns det risk att det skapar erosionsproblem. I 16 stycken av
vatmarkerna har betesdjur fri tillgang till vatmarken, vilket lett till strandbrinkserosion i 25 %
av fallen. En forklaring till att de 6vriga vatmarkerna med bete inte hade erosionsproblem kan
vara betesintensiteten. En intensiv betesdrift vid vatmarkskanterna kan gora att strandkanten
blir upptrampad snabbare. Med férre djur eller storre areal runt vatmarken kan betesdriften bli
mer mattlig och mojligtvis motverka kraftig strandsbrinkserosion.

Utfodring av dnder ledde i samtliga fall till erosion. For att motverka erosionen kan det vara
fordelaktigt att anvidnda en fodringsautomat istdllet for att lagga fodret direkt pa marken.
Fodringsautomaten bor dock ej vara placerad pa vattnet eftersom det riskerar att fodret hamnar
pa botten av vatmarken. Det kan @ven finnas en mojlighet att minska erosionen ifall utfodringen
blir mindre intensiv samt om fodringsplatsen flyttas runt. Dock bor dndernas paverkan pa
nédringsretentionen undersokas.
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Fa av vatmarkerna hade kraftiga erosionsproblem lidngs strandkanten. Mgjligtvis kan det
forklaras av att majoriteten av vatmarkerna har en strandlutning som antingen ér flack, sluttande
eller en blandning av de bada. De fatal vatmarker som har brant strandlutning hade samtliga en
viss grad av erosionsproblem (Figur 21). I ett framtida klimat véntas floden i vattendrag
fordndras och Oversvdmningsrisker kan O0ka. Didrmed kan det vara en fordel att designa
vatmarker med flacka kanter eftersom det mojliggor att vatmarker kan expandera vid hoga
floden samtidigt som flacka kanter verkar ge firre erosionsproblem och renoveringsbehov.
Dock rader det platsbrist i till exempel utpriglade jordbrukslandskap, vilket gor att vatmarker
och akrar behover samsas om marken. Flacka kanter gor att vatmarken tar upp mer plats.
Foljaktligen bor en avvigning mellan expanderingsmdjligheter och upptagandet av mark goras
ndr strandlutningen utformas.

53 OSAKERHETER OCH FELKALLOR

5.3.1 Faltméatningsmetod

Resultatet fran sedimentmétningarna anvéndes for att berdkna genomsnittliga sedimentdjupet i
vatmarkerna med hjilp av interpolation. Antalet mitpunkter i studien bedomdes ge en
tillrdckligt noggrann uppskattning 6ver hur sedimentdjupet varierar i vatmarkerna. For en
noggrannare uppskattning hade fler métpunkter behovts, dock skulle det innebdra ett mer
omfattande féltarbete. Matningarna utfordes under ett tillfdlle 1 oktober 2020, vilket medfor att
arliga variationer i till exempel vattendjup ej beaktades.

Det gick ldtt hal pa baten som anvindes under fialtmétningen och i vissa fall fick placeringen
av mitpunkterna @ndras da de var placerade pa platser som hade Gvervattensvegetation som
skulle kunna skada baten. Det hade varit intressant att se om det skilde mycket pa
sedimentationen i och utanfor Gvervattensvegetationen da det &dr ként att vegetationen kan
paverka flodesvégar och sedimentationsackumulationen.

Den métmetod som forst anvédndes métte vattendjup och totala sedimentdjup men @ndrades till
att mita vattendjup, sedimentmatt A och B (Figur 6). Sedimentmatt B och totala sedimentdjupet
bedomdes ha en relativt stor osidkerhet da det dr svart att bedoma var grinsen mellan sediment
och ursprunglig vatmarksbotten dr. For att erhalla noggrannare métvirden kan det i framtiden
vara intressant att ta fram en djupprofil vid anldggning av en vatmark for att kunna jamfora
ursprungliga djupprofilen med senare uppmiitta djup.

532 ArcMap

Ortofoton som anvdndes for att berdkna vatmarkernas area, lingd och medelbredd har
upplosning 0,16 m/pixel och ett uppskattat medelfel pd 0,2 m (Lantméteriet 2020).
Vatmarksytan var ldttast att urskiljas 1 de fall vegetationen ldngs kanterna var sparsam. Vid
vissa av vatmarkerna skymdes vatmarksytan av till exempel trddkronor. I dessa fall markerades
vitmarksytan utifrn bésta forméga. Medelbredden baserades pd métningarna av vdtmarkens
bredd var 20:e meter, vilket bedomdes ge en tillrdckligt bra uppskattning.
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6 SLUTSATS

Resultatet av studien visade att bade utformnings- och placeringsfaktorer paverkade
sedimentackumuleringen. Ursprungligt vattendjup hade en positiv korrelation med
sedimentackumulering och sedimentdjupet tenderade att vara storre i dldre vatmarker. Langd-
breddforhallandet hade ingen direkt korrelation med 6kad sedimentackumulation. Daremot
tenderade sedimentackumulationen att vara hogre nirmare inloppet i vatmarker med lédngd-
breddforhéllande storre én tre. Vattentillforsel pdverkade ocksd sedimentackumulationen, dar
dammar i affira generellt hade hogre sedimentackumulation. Resultatet tydde pd att
placeringsfaktorn hydraulisk belastning hade en positiv korrelation till sedimentackumulering
men bara upptill en viss grians. Vatmarksarea relativt avrinningsomridet hade ett avtagande
logaritmiskt samband med sedimentackumuleringen.

Att manga olika faktorer paverkade gor att sedimentackumulationen skett olika snabbt i
vitmarkerna. Dédrmed kunde ett exakt é&ldersintervall for urgrdvning inte faststéllas.
Utgravningen kan dock potentiellt begrénsas till borjan av vatmarker i de fall vitmarken ar
langsmal med djuphdla vid inloppet. Urgrdavning anses vara den mest resurskrdvande
renoveringsdtgirden men det dr en visentlig atgérd for att vAtmarkerna ska fortsétta fungera
som ndringsfallor.

Andra renoveringsbehov innefattade allt fran skotsel av vegetation, reparation av teknisk
utrustning sasom inloppsror och avtalsatgérder. Erosionsproblem var kopplade till betning och
andutfodring i viss man. Ddrmed dr det viktigt att forvaltningsavtal foljs upp och forlangs for
att se till att vatmarkerna forvaltas pa sa sitt att deras miljonytta gynnas.

43



REFERENSER

Aronsson, H., Berglund, K., Djodjic, F., Etana, A., Geranmayeh, P., Johnsson, H. &
Wesstrom, 1. (2019). Effekter av atgdrder mot fosforforluster frdn jordbruksmark och
dtgdrdsutrymme. Uppsala: Sveriges Lantbruksuniversitet.

Bostrom, L. (1997). Vatmarksprojekt inom Rddns avrinningsomrdde. Erfarenheter och
sammanstdllning av anlagda vdtmarker 1991-1997. Helsingborg: Miljondmnden 1
Helsingborg, Rdns vattendragsforbund.

Braskerud, B. (2001). Sedimentation in Small Constructed Wetlands: Retention of Particles,
Phosphorus and Nitrogen in Streams from Arable Watersheds. (2001:10). Norge:
Norges Lantbruksuniversitet.

Djodjic, F., Geranmayeh, P. & Markensten, H. (2020). Optimizing placement of constructed
wetlands at landscape scale in order to reduce phosphorus losses. AMBIO, 49, 1797—
1807. https://doi.org/10.1007/s13280-020-01349-1

Djodjic, F., Hellgren, S., Futter, M. & Brandt, M. (2012). Suspenderat material- transporter
och betydelse for andra vattenkvalitetsparametrar. (102). Norrkdping: SMHI.
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1133923/FULLTEXTO1.pdf [2021-02-
08]

Ferguson, A. (2019). Size Optimization of Constructed Wetlands for Phosphorus Retention in
Agricultural Areas. (Examensarbete). Sveriges Lantbruksuniversitet.
Agronomprogrammet.

Feuerbach, P., Strand, J., & Hushillningssillskapet Halland (2014). Praktisk handbok for
vdtmarksbyggare. 3. uppl. Halmstad: Hushallningsséllskapet Halland.

Forlin, L. (2007). Funktionskontroll i anlagda vdtmarker. Helsingborg: Miljokontoret
Helsingborgs Stad.

Geranmayeh, P., Johannesson, K.M., Ulén, B. & Tonderski, K.S. (2018). Particle deposition,
resuspension and phosphorus accumulation in small constructed wetlands. Ambio, 47
(S1), 134-145. https://doi.org/10.1007/s13280-017-0992-9

Hassby, O. (2015). Anlagda vatmarker. Vatmarker, tvdstegsdiken och dagvattendammar i
Helsingborgs stad. Helsingborg: Stadsbyggnadsforvaltningen.

Healthy waterways (2006). Water sensitive urban design (WSUD). Technical Design
Guidelines for South East Queensland. (1). Australien: Australiska regeringen.

Johannesson, K.M., Kynkédénniemi, P., Ulén, B., Weisner, S.E.B. & Tonderski, K.S. (2015).
Phosphorus and particle retention in constructed wetlands—A catchment comparison.
Ecological Engineering, 80, 20-31. https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2014.08.014

Jordbruksverket (2012). Jordbruket och vattenkvaliteten. Kunskapsunderlag om dtgdrder.
(Rapport 2021:22). Jordbruksverket.

Jordbruksverket (2019). Miljéinvestering for att anldigga och restaurera vdatmarker och
dammar. [text]. https://jordbruksverket.se/stod/lantbruk-skogsbruk-och-
tradgard/jordbruksmark/vatmarker-och-dranering/anlagga-och-restaurera-vatmarker-
och-dammar [2021-03-17]

Kynkdinniemi, P. (2014). Small Wetlands Designed for Phosphorus Retention in Swedish
Agricultural Areas. Uppsala: Sveriges Lantbruksuniversitet.

Lagerkvist, N. (2004). Kvalitetskriterier for vdatmarker i odlingslandskapet — kriterier for
rening av vdxtndring med beaktande av biologisk mangfald och kulturmiljé. (2004:2).
Jordbruksverket.
https://www?2.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf rapporter/ra04 2.p
df [2020-11-06]

44



Lantmateriet (2020). Produktbeskrivning ortofoto. Lantméteriet.
https://www.lantmateriet.se/globalassets/kartor-och-geografisk-information/flyg--och-
satellitbilder/ortofoto.pdf [2021-02-18]

Lindén, O., Sundblad, K., Brandt, M. & Wittgren, H.B. (1993). Tillforsel av nirsalter till
kustvatten — en studie av transport och retention i Vadsbécken. Vatten, (49), 5-16

Liansstyrelsen Skane (u.d.). Anldgga vatmark. https://www .lansstyrelsen.se/skane/miljo-och-
vatten/vattenverksamhet/vagledning-for-olika-vattenverksamheter/anlagga-
vatmark.html [2020-12-22]

Naturvérdsverket (2019). Vatmark. Naturvardsverket. https://www.naturvardsverket.se/Sa-
mar-miljon/Vatten/Vatmark/ [2020-11-12]

Naturvérdsverket (u.d4). Multifunktionella vitmarker - Vatmarker bidrar till ett hallbart
samhélle. Naturvardsverket. http://www.naturvardsverket.se/upload/sa-mar-
miljon/vatten/vatmark/0-vatmarker-bidrar-till-ett-hallbart-samhalle.pdf [2020-11-05]

Persson, J. (2000). The hydraulic performance of ponds of various layouts. Urban Water, 2,
243-250. https://doi.org/10.1016/S1462-0758(00)00059-5

Persson, J. & Pettersson, T. (2006). Dagvattendammar. Om provtagning, avskiljning och
dammhydraulik. (2006:115). Borlédnge: Vigverket.

Rééns Vattenrad (u.4.). Rddns Vattenrad. https://raan.se/ [2021-03-17]

SBFI (2018). Aterforing av vixtndring till dkermark, Skilleby vdtmark. Stiftelsen
Biodynamiska Forskningsinstitutet.

SMHI (2021-01-19). Dataserier med normalvirden for perioden 1991-2020 | SMHI.
https://www.smbhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-perioden-
1991-2020-1.167775 [2021-01-22]

Ulén, B. (2002). Svévande lerpartiklar {for fosfor till havet. SLU Fakta Jordbruk, 6

Vétmarksguiden (2015). Vegetation som gynnar reningen.
http://vatmarksguiden.se/projekt/vegetation-som-gynnar-reningen/ [2020-11-05]

45



APPENDIX

A Information om vatmarkerna som exkluderades

I Tabell A 1 presenteras de vatmarker som var tinkta att ingd i studien men som i slutdndan inte
togs med. I Figur A 1 visas vatmarkernas utformning, Anledningen till att vdtmarkerna inte togs
med var bland annat att kontakt med markégare ej var mojlig eller att det endast fanns en stor
bat att tillga under slutet av féltarbete vilket forsvarade vatmarkernas tillgédnglighet.

Tabell A 1. Vatmarker som ej inkluderas i studien.

Namn Kommun
Arrarp Landskrona
Bilteberga A Helsingborg
Bilteberga E Helsingborg
Ekeberga 1 Helsingborg
Ekeberga 2 Helsingborg
Ekeberga 3 Helsingborg
Gorarp Helsingborg
Hakanstorp Svalov
Kopingsberg Svalov
Ormastorp N Helsingborg
Ormastorp S Helsingborg
Raus Helsingborg
Ronnedals gard Helsingborg
Sodra Vallékra A Helsingborg
Téagarps Reningsverk Helsingborg

Bryningstorp Balteberga C1 Bilteberga C2  Bilteberga C3 Bilteberga D

NS giy
5 I_,//'V "\-\‘\\ RS
= A
N o
e )
Kingelstad V Kingelstad O Tjutebro Vistergarda
4 Y
(=}
@ =]
O
Figur A 1. Provpunkter i vdatmarker ddr endast totalt sedimentdjup uppmidittes. Svarta prickar

indikerar mdtpunkterna placering och pilarna visar vdatmarkens in- och utlopp.
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B: Faltblankett

Appendix B innehéller filtblanketten som anvindes for att nedteckna observationer i filt.
Observationerna anvéndes i arbetet for att sammanstilla vatmarkernas renoveringsbehov.
Filtblanketten har tidigare anvints ar 2007 i rapporten Funktionskontroll i anlagda vatmarker
av Lisa C. Forlin.

Tabell B 1. Filtblanketten som anvindes till funktionskontrollen.

FALTBLANKETT

PARAMETER Forklaring Virde Kommentar

URSPRUNGSDATA

1 DATUM Artal, madnad, dag Sex siffror

21D Nummer pa smévattenkarta Lopnummer

3 NAMN Vatmarkens namn Text

4 KOMMUN Kommunens namn Text

5 FASTIGHET Fastighetsbeteckning Text

6 SMAVATTENTYP I=mirgelgrav, 2=skogdamm, Klasser 1-4
3=anlagd, 4=annat

7 ALDER Antal ar Siffror

INVENTERINGSTILLF

ALLE

DAMMENS

UTVECKLING

1ISTRANDUTFORMNI 1=brant, 2=sluttande, 3=flack Klasser 1-3

NG

2 Auvstand till aker

SKYDDSZONSBREDD 0-10 m eller icke

tillimpbart (N/A)

3 VALLBROTT 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3
atgird

4 INLOPP 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3
atgérd

5 UTLOPP 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3
atgérd

6 TRAD/BUSKAR PA 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3

VALLEN atgird

7 EROSION 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3
atgérd

8 TEKNISK 1= ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3

UTRUSTNING atgird

(TRUMMOR M.M.)

VEGETATIONS

UTVECKLING

1 TRAD OCH BUSKAR 1= omsluten, 2=> 50%, 3= <50%, | Klasser 1-4
4 = obefintligt

2 VASSBILDARE 1=técker vy, 2=> 50%, 3= <50%, Klasser 1-4
4 = obefintligt

3 UNDERVATTENS/ 1= tidcker vy, 2=>50%, 3=<50%, | Klasser 1-4

FLYTBLADSVEGETA 4 = obefintligt

TION

4 OONSKAD 1=ingen anm. 2= anm. 3= krdver | Klasser 1-3

VEGETATION atgird

OMLANDET M.M.

1

MARKANVANDNING
Omges av aker, 1= ja, 2= nej Klasser 1-2
Omges av skog, 1= ja, 2=nej Klasser 1-2
Omges av hivdad grasmark, 1= Klasser 1-2
ja, 2=nej
Omges av ohidvdad griismark, Klasser 1-2
1= ja, 2=nej

2 SOLEXPONERING 1= skuggad, 2= halvskuggad, 3= Klasser 1-3
solexponerad

3 UTFORDRING 1=ja, 2=nej Klasser 1-2

4 FYLLNING/ 1=ingen, 2= lite, 3= omfattande Klasser 1-3

NEDSKRAPNING

OVRIGA

UPPLYSNINGAR
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C: Resultat fran faltkontrollen

Appendix C innehéller filtblanketten som anvindes for att nedteckna observationer i filt.
Observationerna anvéndes i arbetet for att sammanstilla vatmarkernas renoveringsbehov.
Filtblanketten har tidigare anvints ar 2007 i rapporten Funktionskontroll i anlagda vatmarker

av Lisa C. Forlin.

Tabell C 1. Resultat fran fdltkontroll som utfordes oktober 2020.

Parameter Forklaring Ange Varde Varde Varde

Ursprungsdata

1 Datum Artal, ménad, dag Sex siffror 2020-10-19 2020-10-15 2020-10-15

3 Namn Vatmarkens namn Text Bryningstorp Bdlteberga C1 Balteberga C2

4 Kommun Kommunens namn Text Helsingborg Helsingborg Helsingborg

5 Fastighet Fastighetsbeteckning Text Bryningstorp 1:6 |Balteberga 1:3 Bélteberga 1:3

6 Smavattentyp I=médrgelgrav, 2=skogdamm, 3=anlagd, Klasser 1-4 3 3 3
4=annat

7Alder Antal ar siffror 23 27 27

Inventeringstillfille

8 Strandutformning 1=brant, 2=sluttande, 3=flack Klasser 1-3 2 1 1

Avstand till dker 04
9 Skyddszonsbredd 10 meller icke 10|N/A N/A
tillimpbart (N/A)

Dammens utveckling

1 Vallbrott ?z |‘r.1gen I, 25 e, S5 LT Klasser 1-3 1 1 1
atgard

3 Inlopp }= |‘r.1gen anm. 2= anm. 3= krédver Klasser 1-3 1 1 5
atgard

4 Utlopp ?= |‘r.1gen anm. 2= anm. 3= krédver Klasser 1-3 1 1
atgard

" N 1= ingen anm. 2= anm. 3= kraver

5 Trad/buskar pa vallen |, Klasser 1-3 1 1 1
atgard

6 Erosion }: |‘r.1gen 0T 25 i 3= LEvET Klasser 1-3 1 2 2
atgard

7 Teknisk utrustning }= ingen anm. 2= anm. 3= krédver Klasser 1-3 1 1 1

(trummor m.m.) atgard

Vegetations utveckling
1= lut 2= %, 3= %, 4=

1 Trid och buskar oms u en, 2= > 50%, 3= < 50%, Klasser 1-4 3 3 4
obefintligt

=t3 = %, 3= % =

2 Vassbildare 1 tacke_r iy, 25> BT, S < S0, 4 Klasser 1-4 4 3 4

obefintligt
=ta = %, 3= Y =

3 Undervattens/ 1 tack?r vy, 2=>50%, 3= < 50%, 4 Klasser 1-4 4 2 4

flytbladsvegetation obefintligt
1=i . 2= . 3= kra

4 Oodnskad vegetation . Tgen anm I S LIS Klasser 1-3 1 1 1
atgard

Omlandet m.m.

1 Markanvindning Omges av aker, 1= ja, 2= nej Klasser 1-2 1 2 2
Omges av skog, 1= ja, 2= nej Klasser 1-2 2 2 2
O@ges av havdad grasmark, 1= ja, 2= Klasser 1-2 1 1 1
nej
Ont\ges av ohdvdad grasmark, 1= ja, 2= Klasser 1-2 2 2 2
nej

2 Solexponering 1= skuggad, 2= halvskuggad, 3= Klasser 1-3 2 3 2
solexponerad

3 Utfordring 1=ja, 2=nej Klasser 1-2 2 1 1

4 Fyllning/ nedskrépning |1=ingen, 2= lite, 3= omfattande Klasser 1-3 1 1 1
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Parameter Virde Virde Viérde Vérde Virde Viérde

Ursprungsdata

1 Datum 2020-10-15 2020-10-15 2020-10-14 2020-10-22 2020-10-24 2020-10-23

3 Namn Bélteberga C3 Bélteberga D Fastmarup Frillestad Gantofta Halmstad 1

4 Kommun Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Svalév

5 Fastighet Bélteberga 1:3 Bélteberga 1:3 ‘Fl-als;marup 428 Frillestad 16:12 Gantofta 1:369 ;azlmstadgarden

6 Smavattentyp 3 3 3 3 3 3

7Alder 27 27 28 21 28 25

Inventeringstillfille

8 Strandutformning 1 2 3 1 2 2

9 Skyddszonsbredd N/A N/A N/A 10|N/A 2

Dammens utveckling

1 Vvallbrott 1 1 1 1 1 1

3 Inlopp 2 2 3 3 2 1

4 Utlopp 2 2 2 2 2 1

5 Trad/buskar pa vallen 1 1 1 1 2 1

6 Erosion 1 1 1 2 2 1

7 Teknisk utrustning 1 1 3 3 1 1

(trummor m.m.)

Vegetations utveckling

1 Tréd och buskar 4 3 3 2 2 1

2 Vassbildare 3 3 1 3 4 4

3 Undervattens/ 4 ) 4 3 4 )

flytblad ation

4 Odnskad vegetation 2 1 2 1 2 1

Omlandet m.m.

1 Markanvéndning 2 2 2 1 2 1
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 1 1
2 2 2 1 2 2

2 Solexponering 3 3 2 2 1 2

3 Utfordring 2 2 2 2 2 1

4 Fyllning/ nedskrépning 1 1 1 2 1 1
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Parameter Viarde Varde Virde Varde Varde Virde

Ursprungsdata

1 Datum 2020-10-23 2020-10-24 2020-10-26 2020-10-19 2020-10-19 2020-10-21

3 Namn Halmstad 2 Harslov Kingelstad N Kingelstad V Kingelstad O Krokstorp

4 Kommun Svalov Landskrona Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg

5 Fastighet ;llazlmstadgarden Harslov 17:1 Kingelstad 8:21 Kingelstad 12:8 Kingelstad 12:8 Krokstorp 2:1

6 Smavattentyp 3 3 3 3 3 3

7 Atder 23 16 18 23 21 25

Inventeringstillfalle

8 Strandutformning 1 2 3 2 2 2

9 Skyddszonsbredd 3 10|N/A 8 10 9

Dammens utveckling

1 Vallbrott 1 1 1 1 1 1

3 Inlopp 2 2 3 2 3 1

4 Utlopp 1 3 2 2 2 1

5 Tréd/buskar pé vallen 1 1 1 1 1 1

6 Erosion 2 1 1 1 1 1

7 Teknisk utrustning 1 3 3 1 3 1

(trummor m.m.)

Vegetations utveckling

1 Tréd och buskar 3 3 1 2 2 2

2 Vassbildare 3 2 8 3 3 4

3 Undervattens/ 3 3 ) ) ) 4

flytbladsvegetation

4 Oonskad vegetation 1 2 1 1 1 1

Omlandet m.m.

1 Markanvéndning 1 2 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
2 1 1 2 1 1
2 2 2 2 2 2

2 Solexponering 2 3 2 2 2 3

3 Utfordring 1 2 2 2 2 1

4 Fyllning/ nedskrépning 1 1 1 2 1 1
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Parameter Virde Virde Viérde Virde Virde Viérde

Ursprungsdata

1 Datum 2020-10-14 2020-10-21 2020-10-25 2020-10-26 2020-10-22 2020-10-24

3 Namn Kvistofta Ljungberga Norra Valldkra Ormastorp Ramlosa Ronneback

4 Kommun Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg

5 Fastighet :Slcs)dlra Vallakra Bérslov 1:4 Norra Vallakra 8:1|Ormastorp 11:17 |Ramlésa 5:2 Roénnarp 4:2

6 Smavattentyp 3 3 3 3 3 3

7Alder 24 23 19 25 26 25

Inventeringstillfille

8 Strandutformning 2 3 3 2 3 3

9 Skyddszonsbredd N/A 10|N/A N/A 10|N/A

Dammens utveckling

1 Vallbrott 1 1 1 1 1 1

3 Inlopp 2 2 2 1 1

4 Utlopp 2 2 1 2 1 1

5 Trad/buskar pé vallen 1 1 2 1 1 1

6 Erosion 1 1 1 1 1 1

7 Teknisk utrustning ) 2 1 1 1 1

(trummor m.m.)

Vegetations utveckling

1 Tréd och buskar 3 2 3 1 2 2

2 Vassbildare 1 2 8 4 3 4

3 Undervattens/ 4 4 3 4 4 1

flytblad ation

4 Odnskad vegetation 2 2 2 1 1 1

Omlandet m.m.

1 Markanvéndning 2 1 2 1 1 2
1 2 2 1 2 2
1 1 1 2 1 1
2 2 2 2 1 2

2 Solexponering 2 2 2 2 2 2

3 Utfordring 2 2 2 2 2 2

4 Fyllning/ nedskrépning 1 1 1 1 1 1
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Parameter Varde Varde Varde Virde Virde Varde

Ursprungsdata

1 Datum 2020-10-23 2020-10-24 2020-10-26 2020-10-16 2020-10-22 2020-10-16

3 Namn Sirekopinge Stréomsnas Soédra Valldkra C  [Tjutebro Vasatorp Vastergarda

4 Kommun Svalov Helsingborg Helsingborg Helsingborg Helsingborg Bjuv

5 Fastighet Sirekdpinge 16:1 |Ottarp 1:2 Sédra Vallakra Kingelstad 10:4 & Filborna 35:1 Véstergarda 1:10

1:24 10:5

6 Smavattentyp 3 3 3 3 3 3

7 Alder 24 25 23 29 25 20

Inventeringstillfille

8 Strandutformning 2 3 2 2 2 2

9 Skyddszonsbredd 10|N/A N/A N/A N/A 10

Dammens utveckling

1 Vallbrott 1 1 1 1 1 1

3 Inlopp 2 2 3 2 3 3

4 Utlopp 1 2 2 2 2 3

5 Trid/buskar pa vallen 1 1 1 1 1 2

6 Erosion 2 2 1 1 2 2

7 Teknisk utrustning 1 1 1 3|- 1

(trummor m.m.)

Vegetations utveckling

1 Tréd och buskar 1 4 2 3 2 1

2 Vasshildare 4 3 3 3 3 4

3 Undervattens/' 4 4 2 4 3 3

flytbladsvegetation

4 Odnskad vegetation 1 1 2 2 2 1

Omlandet m.m.

1 Markanvéndning 1 2 2 2 2 1
2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 2
1 2 2 2 1 2

2 Solexponering 2 3 2 3 2 2

3 Utfordring 1 1 2 2 2 2

4 Fyllning/ nedskripning 1 1 1 2 1 2
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Parameter Virde

Ursprungsdata

1 Datum 2020-10-28

3 Namn Orby-Palstorp

4 Kommun Helsingborg

5 Fastighet Orby 18:1

6 Smavattentyp 3

7 Ald

er o 16

Inventeringstillfélle

8 Strandutformning 2

9 Skyddszonsbredd N/A

Dammens utveckling

1 Vallbrott 1

3 Inlopp 1

4 Utlopp 2

5 Trid/buskar pa vallen 1

6 Erosion 1

7 Teknisk utrustning 1

(trummor m.m.)

Vegetations utveckling

1 Trad och buskar 3

2 Vassbildare 1

3 Undervattens/ 4

flytbladsvegetation

4 Obnskad vegetation 3

Omlandet m.m.

1 Markanviandning 2
2
1
2

2 Solexponering 2

3 Utfordring 2

4 Fylining/ nedskrépning 1
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