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Referat

Ekosystemtjanstbedémningar: Utvirdering av metodik for att synliggora vardet
av naturen inom stadsplanering.

Hdkan Emilsson

Syftet med studien var att utveckla och testa en arbetsgang for att synliggoéra vardet av
naturen for yrkesutdévare inom kommunal planering. En grundlig litteraturstudie
genomfordes och kompletterades med intervjuer och observationer. Ramverk for
ekosystemtjanstbedémningar analyserades och kombinerades med metoder inom
samhallsplanering for att bedoma sociala och ekologiska forhallanden. En arbetsgang
utarbetades och metoder bedémdes genom att tillimpa dem i en fallstudie pa omradet
Astraket i Uppsala. Erfarenheter fran fallstudien sammanstilldes for att utveckla
arbetsgangen.

Komplexa bedémningar identifierades och forenklades for att arbetsgangen skulle bli
praktiskt anvdandbar. En lista med relevanta urbana ekosystemtjanster sammanstéalldes.
Elva aktiviteter valdes och delades in i blocken planering, nuldgesanalys och redesign. |
planeringsskedet anvindes aktiv medborgardialog for att kartldgga anviandarnas behov
och utifran dem formulera mal for forandringsprocessen. I nuldgesanalysen bedémdes i
hur stor omfattning ekosystemtjansterna nyttjades och hur stor potentialen var for att
Oka nyttjandet av dem utan att 6verstiga omradets biofysiska férutsattningar. De olika
ekosystemtjansterna i omradet viarderades efter hur vil de bidrog till att uppna
utpekade mal for omradet. I designsteget anviandes social-ekologisk urbanism for att
skapa en design som kommer 0ka vdrdet av ekosystemtjdnsterna fér anviandarna av
omradet. Pildiagram anvandes for att visa hur den foreslagna designen stodjer arter i
ekosystemet som genererar ett 0kat varde av prioriterade ekosystemtjdnster och bidrar
till uppfyllelse av malen i omradet.

Studien visade att vardet av ekosystem kan synliggoéras genom att visa hur olika aktorer
bidrar till maluppfyllelse. Metoder for kvantifiering av ekosystemtjanster bedomdes inte
representera fundamentala social-ekologiska relationer. Identifierade metoder for
sociala beddmningar kunde inte testas fullt ut i fallstudien pa grund av att samrad precis
hade genomforts for aktuellt planforslag. Antaganden som var viktiga for att forenkla
ekosystemtjanstbeddmningen var att 1) en bred definition av viarde anvandes, inte bara
monetdr, och att 2) fokus var pa att 6ka virdet av ekosystemtjdnsterna snarare an
ersdtta vissa tjanster med andra. For att forbattra metoden behdvs mer kunskap om
social-ekologiska relationer, en bred debatt om varderingar och en 6verenskommelse
om en standardiserad uppsattning av indikatorer. Ekosystemtjanster kan aven
anviandas som ett pedagogiskt hjadlpmedel for att lara ut system-tankande, komplexitet
och en mangfald av varden.

Nyckelord: ekosystemtjinstbedomning, biologisk mangfald, ekosystemtjinst,
stadsplanering, urban social-ekologisk design, resiliens, hallbar utveckling.
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Abstract

Ecosystem service assessments: evaluation of methodology to assess and
represent the value of nature in urban planning.

Hdkan Emilsson

The purpose of this study was to analyze and develop a workflow for assessing and
representing the value of ecosystems to professionals involved in municipal planning. A
thorough literature review was conducted and supplemented by interviews and
observations. Frameworks for ecosystem service assessments were analyzed and
combined with methods in urban planning in order to assess social and ecological
conditions. A workflow was set up and methods were evaluated by applying them to a
case study in the area Astriket in Uppsala. Experience from the case study was compiled
in order to improve the workflow.

Complex assessments were identified and simplified for the method to be useful for
practitioners. A list of relevant urban ecosystem services was compiled. Eleven activities
were chosen and divided into three blocks: planning, situation analysis and redesign. In
the planning phase strong civil dialogue would be used to identify user needs and based
on them formulate goals for the planned change. In the situation analysis the extent to
which ecosystem services were utilized, and how much potential there were to increase
the use of them without exceeding the area's biophysical conditions, were assessed. The
different ecosystem services in the area were evaluated according to how well they
helped to achieve designated goals for the area. In the design stage social-ecological
urbanism were used to create a design that will increase the value of ecosystem services
for the users of the site. Arrow diagram were used to show how the proposed design
supports species in the ecosystem that generates an increased value of the prioritized
ecosystem services and contribute to achieving the objectives of the area.

The study showed that the value of ecosystem could be made visible by showing how
different actors contribute to goal achievement. The methods for quantifying ecosystem
services are still trivial and ignore some fundamental social-ecological relations. The
methods for social assessments could not be fully tested in the case study because there
was ongoing consultation on a plan proposal that prevented any interviews with the
users to be done. Assumptions that were important to simplify ecosystem service
assessment were that 1) a broad definition of value was used, not just monetary, and
that 2) the focus was on increasing the value of ecosystem services rather than replacing
some services with others. To improve the method more knowledge on social-ecological
interactions is required, a broader discussion about values need to be raised and a more
standardized set of indicators needs to be agreed upon. Ecosystem services can also be
used as a pedagogical tool for learning about systems thinking, complexity and a
diversity of values.

Keywords: ecosystem service assessment, biodiversity, sustainable development, urban
planning, livable cities, socio-ecological design, resilience.
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Populdrvetenskaplig sammanfattning

Miljoforetradare har ldnge argumenterat for att vi behover skydda naturen mot
manniskan. Men ar inte ocksd ménniskan en del av naturen? Vi lever i en tid nar
manniskors kollektiva kunskap om varlden runtomkring oss, och hur den kan
kombineras pa nya sitt med nya tekniker, gjort att yta och naturresurser nu ar de
begransade resurserna pa planeten. Extraktionen av dessa naturresurser, produktionen
av varor och koncentrationen av vissa amnen som blir en konsekvens av produktionen,
riskerar att forandra de geologiska processerna som satter forutsittningarna for liv pa
planeten. I princip all yta pa planeten har fatt ett uttalat syfte, att pa nagot satt bidra till
produktion for att matta manniskors behov. Miljéproblem har ofta rdknats som
externaliteter, konsekvenser av produktion och konsumtion som drabbar ndgon annan
dn koparen eller sdljaren och darfor ingen betalar priset for. Ekosystemtjdnster ar ett
satt att istéllet visa pa det virde som naturen skapar féor manniskor, niar den inte
fororenas eller trangs undan. Genom att visa pd summan av naturens varde forvantas
beslutsfattare ta beslut som inte fortsiatter att leda till degradering av biologisk
mangfald. Naturens totala virde ar mycket svart att kartligga, men i och med en
forandrad markanvindning i ett omrade kan resultatet som olika forslag ger upphov till
jamforas.

Syftet med den hir studien var att utveckla en metod for att synliggéra och
kommunicera virdet av ekosystemtjanster inom ett geografiskt omrade i och med en
planerad forandring. Metoden utvecklades genom att kombinera tidigare metoder som
sammanfattar ekologiska respektive sociala varden och forutsattningar. En viktig
princip for att gora en ekosystemtjanstbedomning &r att utgd fran behovet som
invanarna i omradet ger uttryck for under intervjuer och workshops. Situationen och
forutsattningarna i omradet kartldggs sedan genom att anvdanda data som redan finns
och genom att gora observationer i omradet. Den sista delen av metoden gar ut pa att
designa omraden sd att ekosystemet stirks och pa sd vis kan generera
ekosystemtjanster i storre omfattning och med stérre motstandskraft under lang tid
framover. Det gors genom att identifiera viktiga arter, individer och grupper och stédja
dem genom forandringen. Exempel pa designelement ar att skapa grona strak, grona
tak, grona vaggar, kolonilotter och pa andra sitt tillata ménniskor att sjilva utforma och
forvalta en liten del av det offentliga rummet. Pa sa vis skapas halsa och mangfald, vilket
bidrar till att manniskors livskvalitet okar.

Metoden har visat sig anvandbar i en fallstudie men behover fortsadtta att uppdateras i
takt med att den anvidnds. Metoden kan dven byggas vidare for att kunna mata
ekosystemtjansternas varde i pengar, men denna studie visar att ekosystemets varde
dven kan kommuniceras genom att visa hur de bidrar till uppsatta mal for féorandringen
av ett omrade.



INNEHALLSFORTECKNING

23 () i 1
ADSITACE s ——————— 3
) o) o 5
Populirvetenskaplig sammanfattning ... 6
Forkortningar och andra betecKningar ... 11
B I 0 01 1= 0 10 12
L1 SYIEE ctsrrcs et R R e R R 13
B N 7o =D 13 010 41 ) 13
1.3 ATDEESZANEG c.ourereereerrreerseesees et ssssss s ss et s s s s b s bbb s 14
1.4 DiSPOSITION cecvteerestrereei sttt s s s 14

2 - 1) T, 15
2.1  MANniskan 0Ch NATUTEN ... e e ssesssess s sssssesssessssssssesssssssessssssssees 15
2.2 Virdeskapandets NiSTOTIa. .. ssssssssssssssesns 15
2.3 SYSTEIMANSALS. ...ccuirererersersersrerses e s sess s s s s s s e s 16
2.4  EKOSYSLEIMANSALSEIN ...cuieieurieeeseeserseesessesseeesssesssesss s essssssessesss s ssssss s s s s s s ssssssssnas 16
2.5 EK0Systems KOMPIEXILEL ......uueereererreemreeneesseesesseesessssssesssesse s sssssessssssessessesssessssssesssssssenns 17
2.6 VATAEL AV AILET couueeueemseesseessesssessseesseesssesssesssssssessssesssessseessessssssssesssessssssssesssesssesssessssssmsesssassssssssees 18
2.7  EKOSYSLEMEJANSLET .eueueeeeereeeesseeeee et senssesssesss s ssss s sesss s sssssesssssss s s sssssnsaas 19
RS T 9 ] o ] v U (=) o PPN 21
2.9 Ramverk for ekosystemtjanstbedOMNINGAT ..o eeeeeeseesseermersseesseesseessseessessseessseseees 22
2.10  Plan 0Ch DYgEPIrOCESSEN.....ccieereerereeseieeeseesesse s ssesse s sesssesssssss s ss s sssssssaas 23
2.11 Metoder for social och ekologisk analys .....c.ueeneenreemeesneernmesseesseesseessseesesseesseeenees 23
2.11.1 Naturvirdesinventeringar och ekologisk landskapsanalys 23
2.11.2 Social konsekvensanalys 24
2.11.3 Social-ekologisk urbanism 24
2.11.4 Ekologisk markanvdndningskomplettering 25
2.11.5 Workshops - aktiv medborgardialog 25
2.11.6 Deltagande observationer 25
2.11.7 Intervjuer 25
2.11.8 Oppen geodata for fjirranalys 25
2.11.9 Indikatorer for kvantifiering av ekosystemtjcdnster 25
2.11.10 Markanvindning 26

3 MetodutvecKling..... s s————————— 27
3.1 Beskrivning av tillVAZagangSSAtE ......ccourcneenmennerseeenseiseesesssessssesssssssssssssssss s sssesssssssees 27



4 Fallstudie Astriket

3.1.1 Omrddesbeskrivningar.

3.1.2 Urval av kdllor.
3.2 Analys av ramverk for ekosystemtjanstbeddmning........cccoueeeeereeereenecereenneeseensesseesseenn.
3.3 Analys av diskursen om hur virdet av naturen bor Synliggors .....c..coeeeneeereeenees
3.4 Val @V MO .. e seesseessessssss s ss s ss s sssess s sssss s sssees

3.4.1 Principer och definitioner.

3.4.2 Urbana ekosystemtjinster

3.4.3 Indikatorer

3.4.4 Val av metoder for fallstudierna

4.1 BaKgrund .....eeeeeeeeeeseesssessesseens
4.2 AVEransSningar ...
4.3  OmradesbesKriviing......eeemeessseesneesnens

4.3.1 Historik

4.4 Mal for forandringen......eseeseessseesseesseees

4.4.1 Intentioner i planprogrammet

4.5  FJArranalys ....eeeesessessessessesssenns
4.5.1 Konkreta férslag och konsekvenser i planprogrammet
4.5.2 Sammanfattning av tidigare underlag till planprocessen

4.6 Ekologisk analys......einnnensenseeneeseeneenns

4.6.1 Organismgrupper

4.7  SocCial aNalys ..o

4.7.1 Lagligt skydd

4.8 Inventering av markanvandning ...............

4.8.1 Markanvdndningsklasser.

4.9 Social-ekologisk analys......c.coceemeeseerneeesseeseens

4.9.1 Ekosystemtjinster i omrddet

4.9.2 Aktorer viktiga for tjdnsterna

4.10  GAPANALYS..rriereerreerrerreesseesseerseerseessessseesssessesseens
4.11 Vardet av ekosystemtjansterna.......ooeeen.

4.11.1 Rikt pa upplevelser och innehall
4.11.2 Hég arkitektonisk kvalitet

4.11.3 Fd barridrer

4.11.4 Hdllbart

4.11.5 Levande och tillgdngligt



4.11.6 GAP-analys 49

4.12  SoCial-eKOIZISK AESIZN.... ittt eb bbb s s nes 50
4.12.1 Grona artdrer 50
4.12.2 Aktiverade omrdden 50
4.12.3 Punktvis intensifiering 51

4.13 Konsekvensanalys av Planen.......sssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 51

5 Erfarenheter fran litteratur- och fallstudien - mot ett ramverk for

ekosystemtjinstbedomningar i kommunal planering........—————— 54
2 oYl 1 214 T T 54
Steg 1: Beskriv syfte, bakgrund och avgrdnsningar 54
Steg 2: Identifiera aktdrer och anvdndare 55
BlOCK I1: NUIAGESANALYS....coieueeeeereeeeseeneeseessersessseseessesssessssssesssssssssesss s sssssssssssssssssssssssessesasessssssssnns 55
Steg 3: Identifiera struktur for mdlvariabler 56
Steg 4: Bedém datakdllor och borja fjdrranalys. 56
Steg 5: Social analys och inventering 58
Steg 6: Dela upp omrddet och skapa markanvdndningsklasser 58
Block III: S0Ci0-eK0logiSK re-deSIZMN....cuieueeeeereeeeereererseeseseesseessesse s sessse s ssessesssesssssssssssssesnns 60
Steg 8: Designa forslag 60
Steg 9: Analysera designens konsekvens pd ekosystemtjdnsterna och mdluppfyllelse 61
Steg 10: Justera designen f6r att maximera vdrdet av ekosystemet 63
Steg 11: Visa hur slutliga designférslaget stédjer vissa arter 63

LT 0 5 L) ) T, 64
6.1  Val @V MELOd ... s 65
6.2 GENEraliSErDATNET ... 66
6.3 IMPIKATIONET couceieeeeeeeeretee et s s s e bbb 66
6.3.1 Avvdgning mellan ekosystemtjcdnster 67
6.3.2 Madjligheter for lokal virdering av ekosystemtjiinster 67

6.4 FallStUdIEINA ...ccvcriresirirss s 68
6.4.1 Astrdket 68

A L T X . 69
8 Forslag pa vidare StUIer ... ssasssssssssssssss 70
12 T 2 () o) 1 1) . 71
9.1 Personliga Meddelanden......co i s s ssesees 79



BILAGOR

Bilaga A - Faltrapport Astriket inkl. bilder
Bilaga B - Datakdllor for fjarranalys

Bilaga G - Bruttolista ekosystemtjanster

FIGURER

Figur 1. Ramverk for att koppla ihop ekosystem med manniskors valbefinnande.
Modifierad fran Haines-Young & Potschin (2010)

Figur 2. Begreppet "det manskliga ekosystemet” som inkorporerar de biotiska, fysiska,
sociala och konstruerade komplexen, varav de sista tvd dominerar i urbana miljoer.
Modifierad fran Picket & Groove (2009).

Figur 3. Noltorp, Alingsas (t.v.), Astraket, Uppsala (t.h.)
Figur 4. Struktur 6éver tidigare studier.
Figur 5. Ekosystemtjdnsterna i det kopplade socio-ekologiska systemet.

Figur 6. Systematisk analys av drivkrafter, processer och aktdrer som skapar varde av
luftférorening.

Figur 7. Hur olika ekosystemtjdnster (rott) beror av varandra och ekosystemets
strukturer.

Figur 8. Ekosystemtjanstbeddmningar och andra typer av undersékningar.
Figur 9. Processen for en ekosystemtjanstbedéomning.

Figur 10. Exempel pa hur en kvantifiering/vardering av ekosystemtjanster kan
anvandas for att kommunicera tjansternas potentiell.

Figur 11. Nuldgesbedémning av hur spatiala element (t.v.) stodjer ekosystemet (mitten)
vilket genererar ekosystemtjanster och skapar platsspecifika varden (t.h.).

Figur 12. En systembeskrivning av hur den iterativa design- och omvarderingsprocessen
inom en ekosystemtjanstbedomning gors.

Figur 13. Exempel pa en designs konsekvenser pa olika ekosystemtjanster.

Figur 14. Exempel pa pildiagram som visar hur designkomponenter som stodjer arter
kan bidra till maluppfyllelse genom ekosystemtjanster.

TABELLER

Tabell 1. Jamforelse av tidigare studier pa ekosystemtjanster.

Tabell 2. Ekosystemtjanster speciellt relevanta i urbana miljoer.

Tabell 3. Steg i en ekosystemtjanstbedomning.

Tabell 4. Olika datakallor for fjarranalys av ekosystemtjanster.

10



Forkortningar och andra beteckningar

CICES - Common International Classification of Ecosystem Services
MEA - Millenium Ecosystem Assessment

NVV - Naturvardsverket

SCB - Statistiska centralbyran

SLU - Sveriges lantbruksuniversitet

TEEB - The Economics of Ecosystems and Biodiversity

UKNEA - United Kingdom National Ecosystem Assessment

UU - Uppsala Universitet

OP - Oversiktsplan

11



1 Inledning

Den moderna ménniskan har konstruerat manga verktyg, och syftet med dem har ofta
varit att pa ett effektivt sitt kunna omvandla det som finns runt om oss till produkter
som kan nyttjas for att uppfylla vara behov. Naturresurserna har givit stora mangder
billig energi och madngder av olika material som anvants for att bidra till att uppfylla
behov hos en vixande skara manniskor. Men hela systemet for extraktion av
naturresurser styrs av anvandarnas nuvarande efterfragan. Efterfragan hos alla andra
arter och hos manniskor som an sd lange inte finns saknar formell representation.

Processen av att tillfredsstilla manniskors behov brukar kategoriseras som en social
utmaning, men boérjar ofta i ett ekosystem. Ibland &r det sjidlva upplevelsen av
ekosystemet som skapar en kénsla av sjdlvforverkligande, dess reglerande formaga som
skapar en trivsam miljo eller dess formaga att generera biomassa som tillgodoser vara
grundlaggande behov. Med hjilp av teknik maximerar det ekonomiska systemet flodet
av produkter mellan ekosystem och samhallen.

Externaliseringen av kostnader for aktiviteter som paverkar andra personer dn de som
ar kopare och sidljare i en transaktion leder till en sub-optimal anvdndning av
naturresurser globalt (Delacote & Montagné-Huck 2012). S6kandet efter nya marknader
och uppskalandet av produktionskedjor bidrar till att ddlja kostnader fér produktion
och forsvaga aterkoppling mellan produktion och konsumenter (Princen 1997).
Externalisering bidrar till att fordndrad markanvdndning inte baseras pa summan av all
den nytta som ett omrade ger (Parker & Munroe 2007) och att omséattningen av "avfall”
fran konsumtion inte prioriteras, med en farlig koncentrering av manga dmnen som
foljd (Holmberg et al 1999). Stadsplanering styrs av demokratiskt forankrade
institutioner och kan vélja att internalisera kostnader som pa marknaden raknas som
externaliteter. En trend ar att anvanda verktyg fran naringslivet for beslutsfattande dven
inom det offentliga, exempelvis kostnadnytto-analys och skapandet av marknader for
ekosystemtjanster (Gomez-Baggethun m.fl. 2009). Darfor ar det relevant att analysera
for- och nackdelar med ekonomiska metoder relaterat till ekosystemtjanster.

Idag lever 50 % av varldens befolkning i stdder och trenden ar att vi globalt ser en
fortsatt kraftig urbanisering tillsammans med en fortsatt global befolkningsékning
(UNDESA 2009). Niar manniskor lever sa titt inpa varandra blir effekterna av
konsumtion uppenbara. | stader uppmaéts hoga halter fororeningar nar de reglerande
ekosystemen inte klarar av att bryta ner dem langre. Nar naturen inte finns kvar som en
buffert gar konsekvenserna ut over manniskors hilsa och vilbefinnande
(Naturvardsverket 2013). En motsvarande utveckling finns dven utanfor stiderna, dar
stora delar av marken anviands som produktionsmark fér konsumtion i stdderna och
intensifieringen leder till fysisk undantrdngning av ekosystem med hog biologisk
mangfald (Grooten et al 2012).

For att ta rationella beslut inom stadsplanering behoéver det fulla vardet av ekosystem
finnas med som underlag. Forskare har under flera decennier anvint begreppet
ekosystemtjanster for att rama in alla nyttor som ekosystem ger manniskor (Gomez-
Baggethun m.fl. 2009). Sddana ramverk anvinds tillsammans med metoder for att
beddma ekosystems kapacitet for att sammanfatta vardet av ekosystem idag. Manga
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metoder diskuteras, implementeras och utvecklas just nu av regeringar och globala
organisationer (TEEB 2011b; UKNEA 2011). I Sverige har miljomalsberedningen
intresserat sig for ekosystemtjanstbegreppet och regeringen har skapat flera etappmal
inom miljomalet biologisk mangfald som handlar om att kartligga, synliggéra och
implementera ekosystemtjanster i planering i Sverige (Regeringen 2014). Exempelvis
har en statlig offentlig utredning gjorts for att utreda hur viardet av ekosystemtjanster
kan synliggoras (SOU 2013:68). Ekosystemtjinstbegreppet spelar dven en viktig roll i
ramverket for hallbar konsumtion och produktion som lanserades under varen 2013
(Miljo- och energidepartementet 2012). Begreppet pekas ut i en rapport av Mistra som
ett viktigt verktyg for att nd en hallbar ekonomi (Alfredsson & Wijkman 2014).
Tillsammans med resiliensteori kan begreppet tillampas pa planering for att bidra till en
langsiktigt hallbar markanvandning (SOU 2013:43). Men for att nd fram hela végen till
planerare behéver metoderna i regel modifieras for att kunna tillimpas i praktiken.

1.1 Syfte

Syftet med studien var att utvardera hur ekosystemtjanstbedémningar kan planeras och
genomforas for att bidra med underlag som synliggoér vardet av naturen i fragor om
forandrad markanvandning pa kommunal niva i Sverige.

Ett delmal var att gora en oversiktlig ekosystemtjanstbedomning 6ver omradet Astraket
i Uppsala.

Studien sokte svar pa foljande fragestallningar:

o Vad dr ett lampligt klassificeringssystem for ekosystemtjanster i urbana miljoer?

e Hur kan kartldggning och bedomning av ekosystemtjanster férenklas?

e Hur kan vardet av naturen synliggéras och vad blir konsekvenserna?

e Ar en social-ekologisk systemansats bra fér att synliggéra samhallets beroende
av fungerande ekosystem?

e Hur kan resiliensteori tillimpas inom stadsplanering och vad blir
konsekvenserna for planering och forvaltning?

Malgruppen for rapporten ar konsulter, lokala forvaltare, beslutsfattare och studenter.

1.2 Avgrdnsningar

[ studien anvandes ekosystemtjinster for att beteckna all nytta som den levande delen
av naturen - ekosystemet - bidrar med till manniskors valfird och véilbefinnande.
Abiotiska faktorer sa som vind, sol och berggrund, som ocksa ger nytta for ménniskan,
har utelamnats?.

Ekosystemtjanstbeddmningar har tidigare gjorts pa global nivd (Costanza m.fl. 1997;
MEA 2003) och pa nationell niva (UKNEA 2011). I den har studien ligger fokus pa lokal
niva och inriktar sig enbart pa urbana miljoer.

1 Mer information finns i ramverket CICES som i senaste utgavan dven tagit med abiotiska
processer som ekosystemtjdnster (CICES 2013).
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Metodutvecklingen tog sin utgangspunkt i social-ekologisk systemanalys och
resiliensteori eftersom de ar centrala begrepp inom arbetet med ekosystemtjanster
(Barthel et al 2013; Wilkinson 2012; SOU 2013:68).

Manga metoder for hallbar stadsutveckling analyserades i studien men nagra var
tvungna att utelamna. Hur ekosystemtjanster forhaller sig till exempelvis BREEM
Communities och Gronytefaktorn har inte analyseratsz.

Diskursen om hur vardet av ekosystemtjanster kan kommunicera pa basta satt pagar
(SOU 2013:68; Prop 2013/14:141; Sorlin 2014). I denna studie har antagandet gjorts att
ekosystemtjanster inte behover viarderats i monetdra termer for att kunna synliggoras.

Under studien har fokus legat mer pa ekologiska an sociala tillimpningar av
ekosystemtjanstbegreppet. Detta har i vissa fall varit ett medvetet val, i andra fall en
omedveten konsekvens av min utbildningsbakgrund som till storsta delen har varit
naturvetenskaplig/teknisk.

1.3 Arbetsgdng

Studien vilar dels pa litteraturstudier och dels pa en fallstudie som genomfordes pa
omradet Astraket i Uppsala samt pa erfarenheter fran ett konsultuppdrag som gjordes
pa omradet Noltorp i Alingsds (Johansson & Emilsson 2014) parallellt med
examensarbetet.

Litteraturstudien avslutades med en analys och virdering av sociala och ekologiska
metoder for att gora ekosystemtjanstbedomningar i urbana forhallanden. Slutligen
sammanstalldes erfarenheter fran fallstudierna och resultatet diskuterades.

Eftersom ekosystemtjdnstbedomningar ar ett sa pass nytt omrdde sa har studien en
explorativ karaktar. Referenser till andra studier och metoder som beror utvecklingen
av begreppet ekosystemtjanster och verktyget ekosystemtjanstbedémningar har darfor
tagits med i storsta mojliga man.

1.4 Disposition

Fallstudien pa Noltorp i Alingsads gjordes som ett Konsultuppdrag utanfor sjilva
examensarbetet. Men erfarenheter fran arbetet med Noltorp var viktiga och har legat till
grund for resultatet. Rapporten finns tillginglig pa Alingsds kommuns hemsida
(Johansson & Emilsson 2014).

Den andra fallstudien gjordes pa omradet Astriket som en del av examensarbetet
speciellt avsedd for Uppsala kommun. Den utgor kapitel 4 i denna rapport. Bade
fallstudien pa Astraket och konsultstudien i Alingsas refereras till som "fallstudierna”.

Generella erfarenheter fran ekosystemtjanstbedomningarna sammanfattas i kapitel 5
och analys av  litteraturstudien @ om  metoder och  ramverk  for
ekosystemtjanstbedémningar utgor kapitlet 3. [ ovrigt foljer dispositionen mallen for
vetenskaplig rapport med Inledning, Teori, Diskussion och Slutsats. Forslag pa vidare
lasning som inte dr avgdrande for forstaelsen av innehallet anges 16pande som fotnoter i
rapporten.

2 Se istdllet Lindgren (2013)
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2 Teori

2.1 Madnniskan och naturen

Folke m. fl. (2009) hivdar att vi maste aterkoppla oss till naturen. P3 vilket satt menar
de att vi blivit skilda fran naturen? Den engelska motsvarigheten till det svenska ordet
miljo, environment, ar inte helt synonymt, men intressant for att forsta ursprunget till
begreppet natur. Environment kommer av det latinska ordet environ, att omge,
innesluta, omringa, och environment ar tillstindet av att vara omsluten (Harper 2014).
Ordet har bekriftade Kéllor tillbaka till 1400-talet (Harper 2014). P4 den tiden hade
manniskor en annan syn pa naturen dn idag. Naturen var vild; utanfér manniskors
boningar fanns vildmark (Wapner 2010).

Under Upplysningen letade filosofer efter en grund till objektiv kunskap. René Descartes
(1596-1650) blev sdker pa att han tiankte och delade upp varlden i den inre, sina tankar
och moralen som han ansdg som det typiskt méanskliga, och den yttre som var
omgivningen, det vi idag kallar miljén (Hanson 2013). Med denna uppdelning, Kartesisk
dualism, 6ppnar sig den mentala glipan mellan manniskan och naturen som idémassigt
ligger till grund till att vi idag behover aterkoppla oss till naturen (Hanson 2013).

2.2 Virdeskapandets historia

Adam Smith (1723-1790) formulerade nagra av grundstenarna till den ekonomiska
skolan genom att identifiera olika produktionsfaktorer som ar viktiga i vardeskapandet.
Smith (1776) konstaterade att den begrinsande faktorn for virdeskapande, for
nationens vélstand, var arbetskraft. Land, vilket ar starkt forknippat med utbredningen
av ekosystem, var ocksa en viktig faktor, men den ansags inte vara begransande.

Med tiden har ordet virde blivit ndstan synonymt med bytesviarde (Gomez-Baggethun
m.fl. 2009). For att nagot ska kunna bytas behover dess dgandefdrhallande tydligt kunna
definieras. Naturresurser som i sig inte gar att definiera dgandet for, s& som mobila
arter, fick per se ett nollvirde och borjade istillet virderas utifran hur mycket
arbetskraft som behovdes for att fanga dem och producera varor av dem. Manga
ekosystemtjanster ger sadana kollektiva nyttor, och skador pa dem blir ekonomisk
externaliteter, de belastas sillan med kostnader (Delacote & Montagné-Huck 2012).
Problemet att vardera kollektiva varor och tjanster har dven gjort att vardet av
ekosystemtjansterna heller inte tagits med pa tillgdngssidan i det traditionella
ekonomiska systemet (Gren m.fl. 2004).

Bakgrunden till ekosystemtjdnster ar starkt kopplad till valet av varldsbild, och valet av
varldsbild paverkar i grunden var mojlighet att definiera en verksam definition av
hallbarhet. Descartes och Francis Bacon (1561-1626) hiavdade att forstaelsen av
helheter kan reduceras till att studera deras respektive delar vilket senare har
sammanfattats som en mekanistisk varldsbild (Hanson 2013). Detta blev ett
grundldggande antagande inom bade kemi och fysik, och skapat en norm inom
naturvetenskap som andra vetenskaper varit tvungna att forhalla sig till (Worster
1994). Baruch Spinoza (1632-1677) studerade ocksa forhdllandet mellan delar och
helheter och kom, i motsats till bland andra Descartes, fram till att det "inte finns nagra
separata delar som ar helt skilda fran sin omgivning” (Hanson 2013 s. 10). Spinoza
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presenterar en organisk varldsbild, dar ”alla organismer ar ekologiskt beroende av
deras storre funktionella miljo” (Spinoza 1665 i Hanson 2013), och allting maste forstas
utifran sitt kontextuella och relationsmassiga perspektiv. Spinozas varldsbild har fatt ny
aktualitet i sokandet efter en vérldsbild som leder till hdllbarhet och i studier som
analyserar djupa ekologiska samband (Hanson 2013).

2.3 Systemansats

En systemansats mojliggor for olika discipliner att métas och kan potentiellt bidra till en
mer holistisk forstaelse av varlden vilket ar viktigt for en hallbar utveckling. Norbert
Wiener (1894-1964) var matematiker och en av de som forst formulerade den
systemteoretiska ansatsen. Hans idé var att "introducera ingenjorens koncept av
aterkoppling till de sociala vetenskaperna” (Wiener, refererad i Richardson 1991 s.
128). Jay W. Forrester konstruerade den forsta digitala datorn och var ocksa en av de
tidiga systemtdnkarna som anvande ingenjorsmassiga modeller for att beskriva
ekonomiska och samhaillsvetenskapliga problem (Richardson 2013; Forrester 1969).
Gemensamt for Wiener och Forrester var anviandningen av tydliga systemavgransningar
sa att flodet av information, energi och materia dver systemgrianserna kunde studeras.
Ett flode ut fran systemet kan matas och blir da en méatsignal. Ett flode av information in
i systemet ar en styrsignal som kan anvandas for att kontrollera systemet (Richardson
2013; Glad & Ljung 2006). Niar matsignalen anvinds som styrsignal sa ar systemet
aterkopplat. Nar aterkopplingen anvédnds for att dndra sjdlva principen bakom hur
systemet fungerar fas ett aterkopplande system av andra ordningen, ett lirande system
(Wiener 1950). En o6nskad dndring av en styrsignal ar en storning (Glad & Ljung 2006).
En modell dr en reducerad avbild av ett system. I en naturvetenskaplig modell kan
observatdren studera systemet utifran, men i ett samhallsvetenskapligt sammanhang ar
alltid observatdren en del av systemet (Mariussen & Uhlin 2006). Faktorer som
paverkar aspekter av systemet kallas i samhallsvetenskapliga och tvirvetenskapliga
sammanhang for drivkrafter, och sddana kan verka antingen direkt eller indirekt,
respektive inifran systemet (endogent) eller fran utanfoér systemet (exogent) (Moody
1970; MEA 2003; Mariussen & Uhlin 2006). Millenium Ecosystem Assessment (MEA)
papekar att om en drivkraft dr exogen eller endogen for en beslutsfattare beror pa val av
spatial och temporal skala (MEA 2003 s. 32).

2.4 Ekosystemansatsen

Ekosystem definieras som “ett dynamiskt komplex av vaxter, djur och
mikroorganismsamhallen och den icke-levande omgivningen som interagerar som en
funktionell enhet” (MEA 2003 s. 29). Eugene P. Odum (1913-2002) anvinde den
systemteoretiska ansatsen for att beskriva ekosystem (Odum 1953). Inom ett ekosystem
finns ofta en mangd arter, strukturer, som samverkar genom ett komplext nit av
interaktioner, ekosystemets naringsviv (Westman 1977). Arternas relationer till
varandra utgor sjalva ekosystemets funktioner och styr flédet av energi och materia
genom ekosystemet (Westman 1977). Ekosystemets fysiska omgivning har en rumslig
variation vilket skapar olika habitat och férutsattningar for olika arter att etablera sig.
Oppenheten hos ett ekosystem dr ett matt p& hur mycket systemet kan utbyta energi
och materia med sin omgivning (Hollings 1973). En bakteriekoloni i en
undervattensgrotta lever i ett relativt slutet system, en insekt i Amazonas lever i ett
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relativt 6ppet system. For ett oppet system ar det svart att definiera systemets granser.
Pa 6ppna ekosystem verkar olika storningar. Traditionellt sett ar det klimatologiska och
vadermadssiga processer som ger upphov till kraftiga slumpmassiga handelser (Hollings
1973) men idag har dven madnniskan blivit en bidragande orsak till féor ekosystemet
slumpmadssiga hdndelser (Rockstrom m.fl. 2009).

Samverkan mellan arter dr ekologiska processer som har utvecklats evolutionart fér
att det hojt respektive arts overlevnadsformaga (Smith 1995). Exempel pa sadana
processer ar bytes-rovdjursdynamik, konkurrens, bete-betesdjur och symbios. Dessa
processer kan bast beskrivas med en organisk varldsbild, relationen mellan arterna
skapar forutsattningar och ger mojligheter som studier av arterna var och en for sig inte
skulle avsloja. Crawford S. Hollings ar en ekolog och systemtdnkare som bland annat
studerat rovdjur-bytesdjur-dynamik i ekologiska system. Hollings insdg att linjara
forklaringsmodeller inte forklarar sddana processer pa ett tillforlitligt satt (Hollings
1973). Linjara modeller ar bra for att beskriva maskiner som &ar optimerade for att
minska avvikelsen fran en stabil jamviktsniva, men ekosystem &r snarare optimerade
for att klara plotsliga storningar i en fordnderlig miljé eftersom de dr sammansatta av
arter som stravar efter att dverleva och har funnit satt att gora det som beror av
varandra (Hollings 1973). Holling myntade begreppet resiliens som ett matt pa
ekosystemets formaga att klara sig igenom en plotslig forandring utan att forlora viktiga
funktioner. Denna féormaga beror av ekosystemets kapacitet att sjdlvorganisera sig, for
arterna att finna nya relationer och ldra sig nya satt for att uppratthalla funktionerna
som de kollektivt beror av. Biologisk mangfald definieras som den samlade
mangfalden av olika arter, den genetiska variationen inom respektive art och
mangfalden av ekosystem, och ligger till grund for ekosystemets resiliens (MEA 2003 s.
29). Vissa funktionerna av ekosystemet dr beroende av enskilda arter, medan andra
funktioner ar generella 6ver stora grupper av arter. Till exempel bidrar alla grona vaxter
med funktionen fotosyntes, men det dr bara ett par olika fagelarter som gommer ekens
fron i marken och darfor dr de arterna avgorande for funktionen frospridning for ekar
(Barthel m.fl. 2013).

2.5 Ekosystems komplexitet

Funktionerna i ekosystemet ar alla sammankopplade pa olika satt i en naringsvéav. Detta
bidrar till ekosystemets komplexitet, det blir svart att forutse vad som hidnder om en
arts population minskar eller slas ut. Systemet dr dynamiskt eftersom relationerna
mellan de olika arterna dndras kontinuerligt efter hand som populationerna av de olika
arterna dndras. Det dr dven adaptivt eftersom systemet pa egen hand kan anpassa sig
till en stérning utifran. Dessa egenskaper hos ekosystem gor att konsekvenser av
andringar i drivkrafter pa dem &r svara att forutse.

Om ett ekosystem paverkas av en kraftig storning och inte lyckas organisera om sig sa
kan det innebéra att arter utrotas inom det ekosystemet (strukturer férsvinner) vilket
leder till att funktioner som vilar pa de strukturerna upphér (Elmgvist m.fl. 2003).
Effekten kan bli att hela ekosystemet genomgar en forandring till ett nytt tillstand, det
genomgar ett regimskifte (Elmqgvist m.fl. 2003). Var gransen gar for sddana icke-linjara
effekter ar svart att veta i forvag. Det finns dven en fordrojning mellan att ekosystemet
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paverkas till att effekterna blir synliga. Alla dessa egenskaper gor att man klassificerar
ekosystem som komplexa adaptiva system.

Efter ett regimskifte stabiliseras ekosystemet i det nya tillstandet vilket i sig ar kan vara
minst lika resilient som det tidigare (Elmqvist m.fl. 2003; Nyqvist m.fl. 2013).
Exempelvis stabiliseras sjoar som skiftat till ett eutroft stadium genom interna
processer sa som intern fosforbelastning. Ett sddant tillstind kan dven ge upphov till
doda bottnar och algblomningar och ar mycket svart att bryta (Carpenter 2003;
Se¢ndergaard 2007; Ekau m.fl. 2009).

Ett sitt att forutse hur ekosystem kommer reagera pa en paverkan eller en chock ar att
anvianda dynamiska modeller. For att anvinda sddana modeller kriavs stora mangder
information om interaktionerna mellan olika arter, information som traditionellt sett
inte varit i fokus eftersom naturvetenskapen foljt den mekanistiska varldssynen.
Fullstindig information om arters interaktioner inom ekosystem saknas fortfarande
(Haase m.fl. 2013) och ar kanske inte ens mojlig att uppna (Hanson 2013). Men metoder
fran dynamisk modellering kan anvdndas for att visualisera och kommunicera
sammankopplingar och aterkopplingsmekanismer (Forrester 1969).

2.6 Virdet av arter

Det fanns dven Kklassiska ekonomer som ansag att anvindarvirde inte uteslutande
begransades av arbetskraft (Gémez-Baggethun m.fl. 2009). Karl Marx (1818-1883)
hdvdade att "Labor is not the source of all wealth. Nature is just as much the source of
use values (and it is surely of such that material wealth consists!) as labor, which itself is
only the manifestation of a force of nature” (Marx 1891 citerad i Progress 1970, s. 7).
Under 1970-talet fick miljororelsen genomslag i den allmadnna debatten i Sverige och i
varlden. Det miljoekonomiska forskningsomradet formades med avsikt att inkludera
kostnaden for miljoférstorelse i de ekonomiska rdakenskaperna (Gren m.fl. 2004). En
konsekvens av miljoforstorelse och fysisk undantrangning av ekosystem ar att manga
arter dor ut (MEA 2003). Ett av de storsta resultaten av FN-moétet i Rio 1992 var en
deklaration om att bevara den biologiska mangfalden. Konventionen ratificerades i 150
lander och arbetet med att implementera den har fortsatt sedan dess (UNEP 2014).

En annan utkomst av motet i Rio var lanseringen av begreppet hdllbar utveckling.
Norges davarande statsminister Gro Harlem Brundtland var ordférande i FN:s
kommission for miljo och utveckling som tog fram rapporten Vdar gemensamma framtid.
I rapporten definieras hallbar utveckling som "en utveckling som tillgodoser dagens
behov utan att dventyra kommande generationers mojligheter att tillgodose sina behov”
(UNWCED 1987). Definitionen 1ag sedan till grund for utformandet av FN:s milleniemal.

Runt millenniumskiftet tog Kofi Annan, FN:s davarande generalsekreterare, initiativ till
Millenium Ekosystem Assessment, en global kartliggning for att bedoma tillstandet i
varldens ekosystem och uppskatta utvecklingen av den biologiska mangfalden (MEA
2003). Resultatet var forodande: 2/3 av jordens ekosystemtjanster visade sig vara
overutnyttjade och utrotandet av arter sker i en takt och omfattning som inte har skett
sedan den sista kdnda massutrotningen av arter for 65 miljoner ar sedan da
dinosaurierna dog ut. Ett annat syfte med MEA var att flytta fokus pa hur mycket
miljoforstorelse kostar, till att istéllet fokusera pa hur ekosystem bidrar till ménniskors

18



valbefinnande. Det har pekats ut som en avgdrande strategi som bidrog till att MEA fick
enorm spridning dven bland beslutsfattare och traditionella nationalekonomer (Fisher
m.fl. 2009).

2.7 Ekosystemtjiinster

Ekosystemtjanster dr de naturens varor och nyttigheter som leder till manniskors
valbefinnande, "the benefits people obtain from ecosystems” (MEA 2003, s. 53) (Figur
1). Atkinson m. fl. (2012)beskriver ekosystemtjanster som de bidrag som naturen (eng.
the natural world) ger som skapar produkter som manniskor varderar.
Ekosystemtjanster ar ett tydligt antropocentriskt begrepp, det bortser fran naturens
egenvarde (eng. nature’s intrinsic value) och fokuserar pa kopplingen mellan ekosystem
och méanniskors vélbefinnande.

Ekosystem & biodiversitet

e n Vilbefinnande

1 Biofysiska : (social-kulturellt kontext)

| strukturer &; = Funktion* m

I funkti ' /g

unktoner | - (ex.langsamt m
| (ex. vegetation, | vattenflode, T]? nst
| primar- | biomassa) (e’f' e Nytta
: svimnings-
| produktion) : skydd (ex. bidrag till Virde
hilsa, het

: e produlter) ) (ex. substitut till
vattenrenings-
verk, produkter)

*) delméngd av de biofysiska strukturerna
eller processerna som genererar tjansten

Figur 1. Ramverk for att koppla ihop ekosystem med manniskors véalbefinnande. Modifierad
fran Haines-Young & Potschin (2010)

Vilbefinnande definieras i MEA (2003) och i Common International Classification of
Ecosystem Services (CICES 2013) som "tillgang till basala material for att uppratthalla
valfrihet, handlingsfrihet, hilsa, goda sociala relationer och sidkerhet”. Manskligt
valbefinnande star i relation till en viss nivd av materiellt valstdnd (FN:s
utvecklingsmal). Efter att en grundlaggande niva av materiellt vilstand ar nadd beror
vart valstand, upplevda lycka, istéllet pd andra saker. Maslow (1943) hdvdade att vara
behov kan delas in i grundlaggande behov: trygghet, karlek, gemenskap, uppskattning
och sjalvforverkligande. Holmberg (2011) utgar fran vardagliga begrepp for att beskriva
det goda livet: gladje, ha det bra, vara tillfreds, upprymd, leva gott. En viktig aspekt som
Holmberg lyfter fram ar skillnaden mellan att se ndgot som en striavan mot ett mal eller
en uppfyllelse av ett mal. Diener m.fl. (1999) argumenterar for att ett okat
valbefinnande kraver en omgivning som mojliggor for manniskor att nd sina mal, medan
aktivitetsteorier istillet betonar sjidlva strdvan mot malen som skapande av
valbefinnande i sig (Holmberg 2011).
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Maurisson & Uhlin (2005) definierar varde som "bidrag till att uppfylla ett visst mal” och
denna definition dr anvdndbar dven for studier av verksamheter som ligger utanfor
ramarna for det traditionella ekonomiska systemet.

I MEA (2003) delas ekosystemtjinsterna upp i fyra olika kategorier. De férsérjande
tjdnsterna genererar produkter som manniskor kan extrahera fran ekosystemet och
tydligt definiera ett dgandeskap for. Sddana varor kan sdljas pa en marknad och
varderas enligt principer for bytesvarde. De forsorjande tjdnsterna beror direkt av uttag
av biomassa, ofta i form av arter som har egenskaper som ar gynnsamma fér manniskor
(exempelvis fibervara, atbara grodor, djur, blommor). Men vilka arter som har
egenskaper som kommer vara gynnsamma i framtiden gar inte att forutspd, darfor
beror de forsoérjande tjansternas resiliens i stor man av biologisk mangfald.

De reglerande och stidjande tjinsterna ar ekosystemets funktioner. De reglerar var
omgivning genom att rena luft, vatten och mark, genom att jaimna ut floden av luft och
vatten, kontrollera populationer av skadedjur, och genom att se till att ekosystemet
fortsdtter att existera genom att mdojliggora fortplantningen och féryngring av arter.
Reglerande kallas de tjanster som ger direkt nytta till ménniskor, stddjande ger indirekt
nytta, men kriterierna for denna uppdelning ar inte tydlig.

Olika ekosystemtjdnster kan bade stdodja och hindra varandra, vilket antyder att det
finns en stor uppsattning synergier, avvaganden och mojliga forluster dem emellan
(Rodriguez m.fl.. 2006). Hur kopplade tva tjanster dr bestdms av hur forekomsten av en
tjdnst beror av forekomsten av en annan. De tjinster som dr mest kopplade ar de
stddjande respektive de reglerande tjansterna (Bennet m.fl. 2009).

Naturen ger ocksa kulturella tjinster som manniskan upplever som vardefulla. Vissa
har ett varde for Idrande, genom att vara en studiemiljo for historia och vetenskap. Det
finns manga anvandningar av naturen som bidrar till manniskors mentala och fysiska
hélsa. Kédnslan av plats ar viktig for spraket och var kinsla av meningsfullhet och
sammanhang. Vi forstar ord och uttryck genom att koppla dem till faktiska erfarenheter,
och de erfarenheterna ar viktiga for att orden ska bli meningsfulla. Ta ordet "stilla” som
exempel, det kan fora tankarna till en erfarenhet av en fjallupplevelse, en tidig morgon
vid en strand, eller en vandring genom en tat skog. Utan de erfarenheterna hade ordet
saknat lite av sin djupa innebord. Kulturella tjanster inkluderar dven mer fysiska
associationer som friluftsliv och olika typer av rekreation. Gronytorna saknar andra
kulturella fortecken och upplevs darfér som en motesplats for alla, dar olika kulturer
kan motas pa lika villkor. Detta dr speciellt vanligt i staden och sammanfattas med
tjansten offentlighet. Kategorin kulturella tjanster forsoker fanga det varde som alla
individer upplever som vardefullt med ekosystemet. Det dr dven de tjanster som ar
svarast att vardera (SCB 2013a).

[ urbana miljéer utpekas vissa av de reglerande tjansterna och de kulturella tjdnsterna
som extra vardefulla (Naturvardsverket 2012a; UK NEA 2011; TEEB 2011a). En urban
miljo karaktariseras av att den ar mer fragmenterad i ett ekologiskt perspektiv dn
omgivande ekosystem. Grona omrddena avskiljs av olika konstruktioner som byggts av
manniskor, ekosystemet inkorporeras i den konstruerade virlden och bildar det
Francies m.fl. (2011) kallar det méanskliga ekosystemet (Figur 2).
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2.8 Liveti stdader

En definition av urbana miljéer som tidigare anvants i litteratur om ekosystemtjanster
ar "bosattning med mer dn 5000 invanare med grianser som definieras av observationer
av den statiska spridningen av ljus nattetid eller av areal utstrickning nir sadan
spridning ar franvarande” (MEA 2003 s. 31). [ Sverige har vi en definition av tatort som
ar "en koncentrerad bebyggelse dar avstandet mellan husen ar som mest 200 meter och
antalet invanare minst 200 personer” (SCB 2013b s. 136). Jag anvidnder den svenska
definitionen for den har studien.

Stader karaktdriseras av en hog Det manskliga ekosystemet
densitet av manniskor med en
resurs- och energiintensiv livsstil. Ar
2009 levde 50% av vdarldens
befolkning i stider (UNDESA 2009).
Inom OECD-ldanderna utgors 2 % av S [ W, . . ,I _____ '

Det bioekologiska ekosystemet

Biotiskt _ Fysiskt
komplex komplex

all mark av stider (OECD 2013).
Stader star for 67 % av den globala
energikonsumtionen och 71 % av Socialt | o __p|Konstruerat

N . komplex komplex
alla  vaxthusgasutslapp (OECD

2013). Trenden pekar mot en - —
fortsatt okad urbanisering globalt Figur 2. Begreppet "det miinskliga ekosystemet

) ) som inkorporerar de biotiska, fysiska, sociala och
(OECD 2013). Stdder ar starkt konstruerade komplexen, varav de sista tva
beroende av produktiva ekosystem  dominerar i urbana miljéer. Modifierad fran Picket

utanfér stadens granser for att & Groove (2009).

producera mat, vatten och andra férnyelsebara ravaror som konsumeras i staden (Folke
m.fl. 1999, Grooten et al 2012). Haughton & Hunter skrev redan 1994 “When humanity
is considered a part of nature, cities themselves can be regarded as a global network of
ecosystems. If compared with true, natural ecosystems, the man-made ones are however
immature due to features like their rapid growth and inefficient use of resources such as
energy and water”. En konsekvens av det ar att stider i genomsnitt ar 0,5-3 grader
varmare an omgivande land (Naturvardsverket 2012) och rikt pa fororeningar som
koncentreras i den urbana miljon (exempelvis gifter, buller, smog) (Naturvardsverket
2012a). Det paverkar manniskors halsa, och Sverige har darfor satt upp miljomal som
innefattar urban miljé sd som God bebyggd miljo och Giftfri miljo (Naturvardsverket
2012b). Men stider lyfts dven fram som aktorer som kan ga fore nar stater har svart att
ingd internationella avtal3, som motesplatser dar olika skolor mots "med det
gemensamma malet att skapa resilienta hallbara social-ekologiska system” (Wilkinson
2012).

Den sociala delen av det madnskliga ekosystemet karaktdriseras av hog variabilitet i
exempelvis befolkningsmonster, socio-ekonomisk och kulturell klusterbildning och hur
staden utglesas over tid (eng. urban sprawl) (Francis m.fl. 2011). Sammankoppling av
den fragmenterade geografin har varit en central del i samhallsplanering i perspektivet
av att skapa natverk for att kanalisera floden av manniskor, information, konsumtion

3 exempelvis C40 gruppen, http://www.c40.org/
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och avfall (Murdoch 2006). Snabb urbanisering i kombination med tillgang till billig
energi har gjort att stdder har kunnat sprida ut sig 6ver stora omraden, med ett stort
transportbehov som f6ljd (Hamidi & Ewing 2014). Det har i sin tur lett till hogre
trafikintensitet vilket har aterkopplat tillbaka till planerandet av trafikkapaciteten.
Nagra konsekvenser av trafiken har blivit buller, luftféroreningar och undantrangning
av den fysiska miljon (Goteborg stad 2013; Naturvardsverket 2013).

Gehl (1971) argumenterar att planering av stdder handlar om att sitta manniskan i
fokus. For att bygga en stad for manniskor behover marken i staden anvandas pa ett
effektivt och planerat sitt. Inom urban foérvaltning mots ett stort antal forvaltare och
malkonflikter och kommunikationshinder ar vanligt (Gaston 2013). I en linjestruktur
inom utbildning och utévande av samhallsplanerare har det ofta varit fokus pa en ratt
16sning for respektive problem. Nagra grundprinciper i resilient samhallsutveckling ar
att framtiden ar oviss och resurserna ar begransade, och att vi darfér maste designa
staden med integrerade adaptiva metoder som bygger pa kunskap fran manga olika
discipliner, dar designelement har mer dn en funktion och dar sjilv-organiserande ar en
inbyggd del i systemet (Wilkinson 2012). For att gora det behover planering inkludera
analyser fran fler olika discipliner och samarbetsformer dar flera olika discipliner kan
samskapa kunskap (Barthel m.fl. 2013). Lokala grupper ar ofta bra pa att svara pa
snabba forandringar eftersom de har plats-specifik kunskap och erfarenhet av tidigare
forandringar pa platsen (Folke m.fl. 2003). Resilient samhallsbyggnad tar hansyn till
bade sociala och ekologiska aspekter och en gemensam ndmnare for att arbeta med dem
i planeringssammanhang ar spatial utformning (Barthel m.fl. 2013).

Grona ytor har visat sig ha en mangfald av olika nyttor for manniskor. Ofta genereras ett
antal olika tjanster fran samma bit mark och nyttan kan dndras over tid baserat pa
manniskors behov. Vissa tjanster tenderar statistiskt att upptrada tillsammans i knippen
(eng. bundles) pa respektive markanvindning (Haase m.fl. 2013).
Ekosystemtjanstbegreppet lyfter fram alla dessa nyttor, for att visa att grona ytor ar
integrerade adaptiva element i staden.

2.9 Ramverk for ekosystemtjdinstbedomningar

Begreppet ekosystemtjanster borjade anviandas av ekologiska ekonomer pa 1970-talet
(Gomez-Baggethun m.fl. 2009) men det var forst i och med studien Millenium Ecosystem
Assessment som begreppet blev mer allmdnt kdnt bland beslutsfattare och allmanhet
(Fischer m.fl. 2009). MEA bestdr av ett stort antal studier pa olika ekosystem, utférda av
mer dn 1000 forskare varlden 6ver som har anvint metoder fran ett gemensamt
ramverk (MEA 2003). Ramverket utvecklades i borjan av projektet for att visa pa
ekosystems bidrag till manniskors vilbefinnande, och har sedan legat till grund foér
metodiken i andra ekosystemtjanstrelaterade studier.

Sedan 2008 har arbetsgruppen The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB)
utvecklat metodik och sammanfattat fallstudier pa ekosystemtjanstbeddmningar fran
hela varlden. TEEB har dven samlat metodik relevant for nationella studier (TEEB
2013). En stor sadan nationell studie, som dven analyserar urban miljo, &r
Storbritanniens nationella ekosystemtjanstbeddmning, United Kingdom National
Ecosystem Assessment (UKNEA 2009).

22



For att uppmuntra utvecklingen av en gemensam  plattform  for
ekosystemtjanstbedémningar har Common International Classification of Ecosystem
Services (CICES) forsokt skapa ett klassificeringssystem som kan anvindas for att
relatera andra ramverk till varandra.

Det finns dven andra studier med syftet att sammanfatta forskning och annan
information for att underlitta kommande studier, exempelvis Naturvardsverket
Sammanfattning av ekosystemtjdnster (2012) och TEEB (2010b) Synthesis Report. Urval
av metodik som ar relevant i urbana miljéer finns exempelvis i TEEB (2011) Manual for
Cities, UKNEA 2011 Ch 10 och Naturvardsverket (2010) s. 131-136. Sammanfattad
metodik om viarderingsmetoder och associerad problematik finns i alla dessa rapporter,
men ett bra stélle att borja ar TEEB (2010b) Synthesis report.

2.10 Plan och byggprocessen

[ Sverige finns en formell och val specificerad metod for att designa och planera stider.
Den kallas plan- och byggprocessen och styrs av Plan- och bygglagen (PBL). Kommuner
har ansvar och radighet 6ver marken inom sina granser. Darfor blir kommunen den
aktor som ser till att all fordndrad markanvandning beslutas om genom den faststédllda
planprocessen. Kommunen ansvarar for att uppratta éversiktsplaner som oversiktligt
beskriver hur stider ska utvecklas i framtiden. Oversiktsplaner provas en gang under
varje mandatperiod (PBL 2010:900).

Inom varje oversiktsplan gors detaljplaner for specifika omrdden. Dessa ar juridiskt
bindande. Innan ndgot ska byggas eller foridndras maste det planeras pa en
stadsdelsniva i en detaljplan. Sedan kan aktorer i omradet beviljas bygglov for enskilda
projekt.

Som ett komplement till en 6versiktsplan kan kommunen vilja att géra ett program. Ett
program ska studera det sammanhang som ett aktuellt omrdde befinner sig i och
darmed klargora lamplig markanvandning, behov av infrastruktur och konsekvenser av
en eventuell detaljplan.

Planprocessen utgar fran att mdjliggora for olika aktorer att bygga i och fordndra den
fysiska miljon i kommunen pa sitt som de finner lampliga for sin verksamhet. Men
privata aktorers intressen ska viagas mot det allmanna intresset, alltsa alla invanare som
berdrs av planerna for omradet. For att gora det finns ett antal tillfdllen i planprocessen
som kraver samrdd. Samrad &r allmdnhetens och olika intressegrupper och
remissinstansers chans att paverka planerna. Resultatet av samrdadet sammanstills i en
samradsredogorelse.

2.11 Metoder for social och ekologisk analys

2.11.1Naturvardesinventeringar och ekologisk landskapsanalys

Det finns en nationell standard, TK 555, for att bedoma vilka arter som finns i ett visst
omrade, sa kallade naturvardesinventeringar (SIS 2014). Det finns dven en mer eller
mindre standardiserad form for ekologiska landskapsanalyser (Goteborg stad 2013a).
De visar pad natur- och kulturvirden som relaterar till landskapet som ett omrade ar
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lokaliserat i. En sadan analys tar dven upp ekologisk konnektivitet som &r viktigt for att
analysera resiliensen i ett ekosystem.

2.11.2Social konsekvensanalys

En del sociala forutsittningarna kan bedémas med en social konsekvensanalys (SKA)
(eng. social impact assessment). En SKA gar ut pd att kartligga vilka sociala
konsekvenser vissa designelement kommer fa pa ett omrade och kan anvandas for att
designa omraden for att motverka segregering och for att 6ka sidkerhet och
valbefinnande (Goteborg stad 2011; Misra u.a.).

2.11.3Social-ekologisk urbanism

Social-ekologisk urbanism ar ett verktyg som grundar sig pa resiliensteori och tillampar
principer om samforvaltning och platsspecifikt larande. Det leder fram till forslag pa
decentraliserad design dar aktivering av anvdndarna lyfts fram som en viktig process.
Barthel m.fl. (2013) identifierar sex designelement, tre rumsliga och tre institutionella,
som Okar urbana omradens sociala och ekologiska resiliens (Barthel m.fl. 2013). De
rumsliga dr grona strak, performativa byggnader och omradden som skapar mangfald.

En okad konnektivitet i landskapet bidrar till ekosystemets resiliens genom att
overbrygga barridrer och bygga korridorer mellan olika populationer av arter och olika
biotoper (Naturvardsverket 2012). Konnektivitet som begrepp anvinds aven for
manniskors rorlighet mellan olika omraden och skapar forutsattningar for ett flode av
idéer, kunskap och fortroende (Barthel m.fl. 2013). Om element designas sa att de bade
understoder ekologisk och social konnektivitet s& dr de grona strdk. Aven langa
siktlinjer kan fungera som grona strak och starker kulturella ekosystemtjanster sa som
trygghet och tillgdnglighet (Barthel m.fl. 2013). Grona strak som kombinerades med
lokalt omhéndertagande av vatten kallades for bla-grona strak.

Ett sitt att 6ka méanniskors nyttjande av ett omrdde (och darigenom det virde det
genererar) ar att dela upp omradet och lata manniskor sjilva bestimma vad en del av
omradet ska anvindas till. Da skapas en mangfald av anviandningar och en mangfald av
varden. Potentiellt kan manniskor lattare associera till omrddets olika delar, hitta sin
plats och kidnna en koppling till omradet. Att gora anviandare delaktiga i forvaltningen av
omradet i sa kallade Urban Green Commons (UGC) tar vara pa den sociala mangfalden i
staden (Colding & Barthel 2013).

Stadsodlingar ar exempel pa UGC:s (Colding m.fl 2013). De ar dessutom viktiga lokaler
for pollinatorer och faglar och bidrar till manga olika ekosystemtjanster (Colding m.fl.
2006; Andersson m.fl. 2007). Omraden som skapar mangfald 6kar manniskors
valbefinnande, 6kar biologisk mangfald och underlattar skotsel av omradet (de Groot
2010; Haase m.fl. 2013).

Byggnader kan ha fler funktioner utéver att skilja ut- och insida. Det kan intensifiera
ekosystemtjanster punktvis genom grona tak, grona vaggar, vinddampande effekter,
integrerade solceller och tak-/terrassodlingar. Sddana byggnader, och andra losningar
som tillfor ekosystemtjanster som annars inte skulle varit dar, rdknas som punktvis
intensifiering (Barhel m.fl 2013). Genom att kvantifiera virdet av de
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ekosystemtjansterna fran grona tak som det finns metoder for att kvantifiera sa har
Clark m.fl. (2008) beraknat en aterbetalningstid kortare dn 22 ar.

2.11.4Ekologisk markanvandningskomplettering

Ekologisk markanviandningskomplettering kan anvindas for att mer malmedvetet bygga
resiliens pa en landskapsniva i stader (Colding 2007). Metoden gar ut pa att aktivt
anpassa ny bebyggelse eller markanvandning for att forstarka kvaliteter som gynnar och
skapar ekosystemtjinster pa en storre, regional skala i stadslandskapet.

2.11.5Workshops — aktiv medborgardialog

Tidigare workshops som relaterar till ekosystemtjdnster och som studerats som
underlag till metoden ar exempelvis Norrkdping kommuns Kneippen Syd med KIT
Arkitekter, Eskilstuna kommuns workshop om resiliens tillsammans med Stockholm
Resilience Centre (Eskilstuna kommun 2013) och Alingsds kommuns workshop om
Stadsfornyelse Noltorp tillsammans med Téllberg foundation (Alingsas kommun 2013).
Det de har gemensamt &r att de har en mangfald av aktorer som mots pa lika villkor, dar
de kan dela synen pa behov och vision kopplade till det aktuella omradet eller temat i ett
gott samtal. En workshop bor ledas av en facilitator som kan skapa en
fortroendeingivande, vardeneutral miljo och se till att principer fér goda samtal foljs.

2.11.6Deltagande observationer

Datainsamling i och med inventering kan ske mer eller mindre strukturerat genom
observationer av grupper och aktoérer i omradet (Ejvegard 2009).

2.11.7Intervjuer

Vid platsbesok kan mycket kunskap om platsen samlas in genom explorativa intervjuer
(Kvale & Brinkmann 2009) med anvandare av omradet och andra aktorer som ar
delaktiga i forandringen av omradet.

2.11.80ppen geodata for fjarranalys

Ar 2007 fastslogs EU-direktivet INSPIRE som syftar till att skapa en gemensam
plattform for geodata i Europa* Direktivet implementeras i Sverige genom den
nationella geodatastrategin och bedéms leda till ett 6kat tillgingliggérande av 6ppna
datakallor for olika typer av geodata som kan anvandas for fjarranalys (Lantméteriet
2012). Redan nu finns ett antal Oppna datakidllor som ldmpar sig for
ekosystemtjanstbedomningar i Sverige (Bilaga B).

2.11.9Indikatorer for kvantifiering av ekosystemtjanster

TEEB (2010a) argumenterar for att vardet av ekosystemtjansterna ska "skattas pa basta
moijliga satt” vilket tolkades som ett argument for att tjdnsterna bor kvantifieras dven
om det inte finns bra indikatorer. Att vdlja indikatorer anses vara ett sitt att synliggora
vardet av ekosystemtjanster (SCB 2013a; SOU 2013:68) och detta kan goras nationellt.
Det anses vara en forutsattning for att "vardet av ekosystemtjdnster ska integreras i

4 http://inspire.ec.europa.eu/
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ekonomiska stdllningstaganden, politiska avvdganden och andra beslut i samhallet dar
sa ar relevant och skaligt” (Regeringen 2014). En slutsats i SCB:s Kvantifiering av
ekosystemtjdnster (2013a) ar att det dn sa ldnge inte finns bra indikatorer for alla typer
av tjanster och att det inte ens ar sdkert att det kommer ga att ta fram for alla
ekosystemtjanster. De tjanster for vilka SCB foreslar indikatorer ar exempelvis
matproduktion, vattenférsérining, luftrening, lokal klimatreglering, bullerreducering,
habitat fér foryngring, global klimatreglering, rekreation och kulturarv. Indikatorer
foreslas dven av de Groot et al (2002) och Staub et al (2011). Val av gemensamma
indikatorer mojliggér jamforelse men riskerar att fraimja vissa aktorers intressen. Val av
indikatorer kan behova goras olika beroende pa omradets forutsattningar och vilka mal
som dr prioriterade i forandringen av omradet. Att det fulla vardet av ekosystemtjanster
skulle kunna representeras av en siffra har kritiserats (SOU 2013:68, Sorlin 2013).

2.11.10 Markanvandning

[ Sverige foljer SCB forandringen av markanvandning pa riksniva och publicerar 16pande
statistik 6ver hur marken férdelas mellan olika markanvandningskategorier. De
kategorier som anvinds har valts for att visa pa kopplingen till ekonomiska sektorer sa
som jordbruksmark, skogsmark, gruvor och takter (SCB 2013b).
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3 Metodutveckling

3.1 Beskrivning av tillvdgagdngssdtt

Litteraturstudien och analysen av metod delades upp i tva steg. Forst genomfordes en
studie av befintliga ramverk for ekosystemtjanstbeddmningar for att finna ett
klassificeringssystem och vagledande principer for ekosystemtjanstbedémningar.
Dérefter gjordes en studie av metoder som anvinds inom samhallsplanering i Sverige
for att kartlagga och bedéma ekologiska och sociala varden och férutsattningar. De olika
ramverken dr anpassade for och har tidigare tillampats pa stora geografisk skala sa som
nationer (UK NEA 2011) och varlden (MEA 2003) medan de sociala och ekologiska
analysmetoderna ar anpassade for mindre skala och tillampas kontinuerligt pa omraden
liknande det i fallstudien.

Kriterierna for samtliga metoder for ekosystemtjanstbedomningar utarbetades utifran
studiens fragestallningar. Klassificeringssystemet och undersokningsmetoderna
behovde vara:

e anpassade for urbana miljoer,

o mojliga att forsta for verksamma inom samhallsplanering utan expertkompetens
inom ekologi,

o tillrackligt uttommande for att inte férlora komplexiteten i ekosystem,

e pa svenska, anpassade till svenska férhallanden.

For fallstudierna valdes metoder som bedémdes lampliga for deras lokala
forutsattningar.

3.1.1 Omradesbeskrivningar

Astraket ar en stadsnira park med en stor bandy- och friidrottsarena i centrala Uppsala,
(Figur 3). Malet med fordandringsprojektet dr att utveckla omradet och férnya arenan.
Uppsala har 205 000 invdnare i kommunen (SCB 2013b) och &r Sveriges fjarde storsta
stad.

Noltorp ar en stadsdel i vastra Alingsas med ungefar 3000 boende (Figur 3). Omradet
ska rustas upp och utvecklas for att ge mer varde till de boende och en storre
sammankoppling med resten av staden. Alingsds ar en kommun med 39 000 invdnare
(SCB 2013b) som ligger 48 km norddst om Goteborg (Figur 3).

3.1.2 Urval av kéllor

De ramverk som valdes ut (Kapitel 2.9) till analysen valdes pa kriterierna av historisk
betydelse, anvandning och omfattning. De representerar 6versiktligt den befintliga
litteraturen inom omradet ekosystemtjanstbedéomningar. Penetration av
forskningsomradet har gjorts genom samtal med dmnesgranskare, litteraturstudier
samt intervjuer med tidigare studenter (Johansson 2014 muntl.).
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Figur 3. Astréket, Uppsala (t.v.). Kalla: Uppsala
kommun. Noltorp, Alingsas (nederst). Kalla: Alingsas
kommun. Sverigekarta (t.h.). © Lantmaéteriet [i2012/921]

De sociala och ekologiska analysmetoder som valdes ut (Kapitel 2.11) analyserades ar
ett orepresentativt urval av alla metoder som finns tillgdngliga inom samhéllsplanering.
De har valts ut genom samtal med dmnesgranskare, handledare, yrkesverksamma pa
Uppsala kommun, Alingsds kommun, Rambéll Uppsala samt genom litteraturstudier.

3.2 Analys av ramverk for ekosystemtjinstbedémning

Ramverken som analyserades (MEA 2003; TEEB 2010; Naturvardsverket 2012; CICES
2013; UKNEA 2011; se Kapitel 2.9) har olika manga klasser och kategorier, bygger till
viss man pa varandra (Figur 4), har olika mycket fokus pa monetér vardering och ar
anpassade till olika 4ndamal (Tabell 1). En annan skillnad ar att vissa studier ar gjorda
till en dvervagande del av forskare, exempelvis MEA, och andra senare studier ar gjorda
i samverkan mellan manga olika samhallsaktorer, exempelvis UKNEA. Alla studier ar
gjorda pa storre skalor dn den lokala. Flera av ramverken har klasser som ar svara att
forsta utan fordjupade kunskaper i ekologi, speciellt CICES. Alla ramverk delar upp
ekosystemtjanster i de tre kategorierna av direkta ekosystemtjanster: férsérjande,
reglerande och kulturella. 1 TEEB finns dven tva klasser av kategorin habitat och
stédjande tjdnster och i Naturvardsverket samsas reglerande tjdnster med
upprdtthdllande vilket jag tolkar ar samma sak som stddjande. CICES (2013) foreslar en
uppdelning i varor och nyttigheter snarare dn olika typer av tjanster. Uppdelningen
bedémdes som rimlig, men inte nédvandig, och lamnades darfor utanfor studien.
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Metoderna liknar varandra i avseendet att de ar antropocentriska®. De definierar
ekosystemtjanster som naturens bidrag till manniskors vélbefinnande, och uteldamnar
naturens intrinsikala virde. De bygger ocksa pa resiliensteori dar principer om
samforvaltning, platsspecifikt larande och decentralisering® ar centrala (TEEB 2011;
Wilkinson 2012; Barthel m.fl. 2013).

Intresset for att hitta synergier mellan tjanster har okat i takt med att
ekosystemtjanster anvands for planering av forandrad markanvidndning (Hasse m.fl.
2013; Barthel m.fl. 2013). En annan trend ar att nationer och stora arbetsgrupper gor
ekosystemtjanstbedémningar tillsammans. Detta kan vara en praktisk konsekvens av att
ekosystemtjanstbedémningar kraver en bred tvirvetenskaplig kompetens och en
forankring till anvandarna som verkligen upplever vardet av ekosystemtjansterna.

e[nterim report 2008
eSynthesis report 2010
eFoundations 2010
eManual for cities 2011

eDraft 2009
eFinal report 2013

eEkosystemansatsen
2007

eSammanstalld

information 2012

Naturvar
dsverket

Figur 4. Struktur 6éver tidigare studier.

Alla olika ramverk bygger pa olika satt vidare pa metodik fran MEA (Figur 4). Inom
TEEB och CICES fortséatter klassificeringssystem och metodik att utvecklas. Ingen av de
analyserade ramverken presenterar Kkonkreta metoder for kvantifiering av
ekosystemtjanster, men de flesta pekar pa att metoder for detta just nu haller pa att
utvecklas. CICES refererar till Staub m.fl. (2013) som har presenterat en metod for hur
indikatorer kan viljas ut. Statistiska centralbyran i Sverige har publicerat en
sammanfattning éver datakallor med indikatorer som kan anvandas for fjarranalys (SCB
2013a).

For vissa tjanster, fraimst de kulturella, kan kvantifiering och vardering i monetira
termer vara ett och samma steg (exempelvis med olika typer av hegemonisk

5 Satter manniskan i fokus (Gren m.fl. 2004)
6 Prioriterar de berérda manniskornas behov framfor andras behov
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prissdttning) men for andra tjanster behover tjansten forst kvantifieras for att sedan
kunna varderas (exempelvis férsorjande tjanster).

Tabell 1. Jamforelse av tidigare studier pa ekosystemtjanster

MEA TEEB CICES UK NEA NVV
Publicerades ar (forst/senast) 2003/2005 2008/2013 2009/2013 2011 2010
Fallstudier X X X
Anvénder stédjande tjdnster X X X X
Har med abiotiska faktorer X
Egen Klassificeringslista X X X X X
Antal nivaer klassificering 3 4 2 2
Premierar aktiv medborgardialog X X
Ekonomisk virdering "avgérande” X
Ekonomiskt viarde def. som bidrag t. X X*
maluppfyllelse
Utvecklas kontinuerligt X X
Sammanstillning om andra ramverk X
Global skala X X X
Nationell skala X X X

* galler TEEB (2011) Cities och TEEB (2010) Fundamentals

Samtliga ramverk utgdr fran en modell av varlden som ett social-ekologiskt system.
Instéllningen till stodjande tjanster skiljer sig dock i olika ramverk beroende pa vilket
anvandningsomrdde som avses. Ofta utesluts stodjande tjanster nar malet 4r ekonomisk
vardering av tjansterna, for att undvika dubbelrdkning? (UKNEA 2011; CICES 2013). Nar
fokus istdllet ar att identifiera och stddja de ekosystemtjanster som ger storst
vardeokning, eller de tjanster som ar viktigast att skydda, s blir de stodjande tjansterna
mycket viktiga.

En slutsats fran analysen ar att de stodjande tjansterna har storst potential att skapa
synergier, eftersom alla de andra tjansterna bygger pa dem. Uppdelningen i direkta och
indirekta tjanster ar bara relevant om ekosystemtjinsterna ska varderas ekonomiskt,
annars kan uppdelning snarare vara ett hinder till att hitta de tjanster som skapar mest
viardedkning da de stdds. De tva olika synerna pa hur uppdelningen bor goras ar i
slutdndan en fraga om varldsbild och kan hirledas fran Spinozas respektive Bacons
olika varldsbilder.

3.3 Analys av diskursen om hur viirdet av naturen bér synliggors

For att utreda hur naturens varde kan synliggoras gjordes en enkel diskursanalys
(Jorgensen & Phillips 2000). Nagra olika grupperingar och deras argument
identifierades:

1) Virden ar kontextberoende (PIRC 2012; TEEB 2010a). Vardering i ekonomiska
termer kan aldrig goras objektiv, den inkorporerar en viss uppsattning av varderingar
och det maste man forhdlla sig till (Ernstson & Soérlin 2013). Denna uppsattning
varderingar dndras med tiden och mellan olika kulturer (Ernstson & Sorlin 2013;
Goulder & Kennedy 1997). Vardet riskerar att plockas ur sitt sammanhang om det
kvantifieras (Sorlin 2013). Om ekosystemtjanster varderas kommer de undervérderas

7 Dubbelrdkning ar att nyttan av en stodjande tjanst riskerar att raknas tva ganger, bade
som stodjande men dven som de direkta tjanster som den stodjer.
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(Gren m.fl. 2004; Costanza 1997; Gémez-Baggethun m.fl. 2009). Om ekosystemtjinster
varderas pa en marknad sa kommer de undervarderas (Naturvardsverket 2012). Inga
metoder kommer kunna ta hansyn till naturens, eller livets, egenvarde just for att det ar
intrinsikalt (Briilde 2007).

2) Om ekosystemtjanster inte varderas ekonomiskt tenderar de att lamnas utanfor
beslutsprocessen (TEEB 2010b; Atkinson m.fl. 2012). Om de metoder for vardering som
redan finns borjar anvindas sa leder det till att metoderna kommer utvecklas succesivt
(TEEB 2010b). Om ekonomisk vardering gors kan ansvaret for ekologisk skada
overforas pa den som kranker naturens rattigheter (exempelvis det som idag riknas
som externaliteter) (TEEB 2010b).

3) Ett annat perspektiv vore att bedoma lampligheten for ekonomisk vardering utifran
hur ménniskor paverkas av att sitta ett ekonomiskt virde pa saker och ting. Manniskor
beter sig mindre moraliskt nir de verkar pa en marknad 4dn annars (Falk & Szech 2013)
och ekonomisk vardering i sig forstirker manniskors individualistiska varderingar
(Bowles 2008; Vatn 2010). Att virdera ekosystemtjanster i monetara termer riskerar att
forsvaga kulturer som redan accepterar en mangfald av virden (TEEB 2010b). Det finns
en trend att favorisera privat valstand och fysiskt kapital 6ver allmént valstand och
naturkapital (TEEB 2010b s. 11). Det &r alltsd en fraga om, dven om vi kunde vardera
alla ekosystemtjanster i monetdra termer, vad skulle det fa for effekt pa samhallet om vi
gjorde det?

I diskursen urskiljs tva olika standpunkter vilka i sin tur gar att relatera till valet av
varldsbild (Kapitel 2). En grupp av argument kan harledas till en holistisk varldsbild, att
ekosystem genererar en mangfald av virden som inte kan representeras av en
kvantifierad monetar (singuldr) virdebas. Livets och naturens intrinsikala varde &r
viktiga for denna standpunkt. Kulturella ekosystemtjinster som spirituella virden och
kanslan av plats representerar dessa varden. Den holistiska varldsbilden representeras
av forskare inom vitt skilda omraden som miljohistoria (Sorlin 2013), folklivsforskning
(Midholm & Salzman 2014) och naturresursldra (Costanza 2007) samt artister och
kulturutévare (The Dark Mountain Project 2014).

En annan grupp av argument kan harledas till en reduktionistisk varldsbild, att vardet
av ekosystem kommer exkluderas fran beslutsprocesser om de inte representeras pa
det vedertagna sattet att representera viarden bland ekonomer och beslutsfattare. Den
reduktionistiska varldsbilden representeras av ekonomer och en del beslutsfattare
(TEEB 2010b; SOU 2012:68, Prop. 2013/14:141). Enligt Bruno Latours (2005) aktor-
natverksteori skulle situationen kunna tolkas som att tvd olika grupper av aktoérer
konkurrerar om tolkningsforetrade till vad som ar det "rationella” sittet att synliggéra
naturens varde.

3.4 Val av metod

3.4.1 Principer och definitioner

Ekologiska forutsittningarna anviandes for att bendmna den biofysiska miljon,
geologi, hydrologi, landskapets form, arter, naringsvav och andra ekologiska samband.
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Sociala forutsittningarna anvindes for att bendmna manniskors ambitioner,
drivkrafter, socialt kapital, organisationer, kunskap om platsen, sociala strukturer,
manniskors halsa och behov, lokal tradition, kultur, markigande, férvaltningsansvar
samt ekonomiska och institutionella férutsattningar.

Med medborgare avsags fraimst medborgarna i den aktuella staden eller stadsdelen.
Anvandare anvindes for att beteckna de medborgare, besdkare och turister som
faktiskt anvander omradet. Aktiviteter som syftar till att aktivera och integrera
medborgare i processen kallades for aktiv medborgardialog.

Virde definierades som "ett matt pa hur nagot bidrar till uppfyllelse av ett visst mal”
(Mariussen & Uhlin 2005; Farber 2002). Mitt val att inte representera vardet av naturen
i monetdra termer innebar att ta stillning for den holistiska vérldsbilden. Den stora
fordelen med en sddan definition, jamfort med en traditionell ekonomisk definition som
till exempel en vara eller tjidnsts bytesvarde pa en fri marknad, var att den erkdnner det
faktum att viarde ar subjektivt och kontextberoende (Goulder & Kennedy 1997; PIRC
2012). Marknader &r verktyg som kan anvindas for att skatta bytesvardet av en vara for
vilken dgandet tydligt kan definieras, inte ett sitt att mita nagot objektivt virde som
skulle det vara en inneboende egenskap (Mariussen & Uhlin 2005; TEEB 2010b;
Naturvardsverket 2010; Holmgren 2010).

MEA/TEEB-ramverk valdes som utgangspunkt pa grund av deras tydligt
antropocentriska  fokus (manskligt  vadlbefinnande som  explicit mal).
Naturvardsverkets klassificeringssystem anvidndes som grund eftersom det redan ar
reducerat fran CICES och dessutom avvégt for svenska forhallanden. Det modifierades
baserat pa vad som dar Kkaraktdristiskt for urbana social-ekologiska system
(Naturvardsverket 2012a; Hasse m.fl. 2013). Naturvardsverkets klassificeringssystem ar
dessutom anpassat for att kopplas till Sveriges miljomal, ndgot som bedémdes som
relevant for fortsatta studier.

For att passa in det hela i den kommunala planprocessen studerades ett antal
detaljplaner fran Uppsala kommun for att analysera vilka normer, praxis och
explicita/implicita mal som férknippas med planprocessen.

Utgangspunkten for metoden ar att hela samhaéllet, sociala och ekonomiska faktorer,
samverkar med omgivande ekosystem i s hog grad att vi maste analysera det som ett
sammankopplat social-ekologiskt system (Figur 5).

Malvariabler

Vardet av en viss ekosystemtjanst relaterades till anviandarnas upplevda behov av
tjdnsten, vilket i sin tur antogs paverkas av forekomsten av tjansten, olika drivkrafter
och méanniskors preferenser (Figur 6). De tjanster vilka bidrar mest till uppfyllelse av
malvariablerna fick hogst varde och borde prioriteras vid beslut.

Eftersom malen var explicita kunde dven andra mal inforts som komplement till de som
anvandarna av omradet uttryckt. Exempelvis kunde experter ha féreslagit malvariabler
som vore relevanta for malgrupper som inte har kunnat aktiveras i medborgardialoger
av olika anledningar. En viktig malgrupp som saknar direkt representation i alla
medborgardialoger ar kommande generationer. For att ta hansyn dven till deras behov
har Sveriges riksdag antagit det sa kallade generationsmalet, som har brutits ner i
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Sveriges 16 miljomal. De kan ocksa anvdndas som underlag for vardering for att
exempelvis analysera alternativa designers bidrag till respektive miljomal.

Ekosystemtjdnster

Kopplar sociala och ekologiska system

ekologisk ingenjorskonst

ekosystemtjanster

forsorjande

/ tjanster

ekosystemets reglerande manniskor
funktioner ’ tjanster > {valbefinnande)

kulturella
tjanster

A
!

e S begrénsni’ngari —
anvandning och tillgang

-

Figur 5. Ekosystemtjansterna i det kopplade social-ekologiska systemet. Modifierad fran Bennet
m.fl. 2009.

Paverkansfaktorer

En analys av vad som paverkar den fysiska miljon i omradet var viktig for att bedéma
ekosystemtjansternas potentiella utbud i framtiden och anviandarnas férvantade behov.
Detta kommer bli extra relevant for att bedéma det 6kande vardet av vissa reglerande
tjanster som oversvdmningsskydd, erosionsskydd och hydrologisk reglering i takt med att
effekter av klimatférandringar blir mer uppenbara.

Kausaldiagram och systemkartor

Att ekosystemtjanster dr kopplade (Teori 2.5) leder till att det inte gar att gora enkla
avvaganden mellan 6kning av nagra ekosystemtjinster pa bekostnad av en minskning
av andra. Minskning av nagon ekosystemtjanst riskerar att forstora andra tjanster helt. I
sin forlangning kan det leda till att nyckelarter i ekosystemet dor ut och hela
ekosystemet gor 6ver en troskel och byter tillstdnd. Tjinsternas inbordes vixelverkan
har ofta en fordréjning som dessutom gor att konsekvenserna av en férdandring inte blir
direkt matbara. Konsekvenserna av en minskning av ndgon tjanst behover goras av en
ekolog genom djupa studier av plats-specifika ekologiska samband.
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Figur 6. Systematisk analys av drivkrafter, processer och aktdrer som
skapar varde av luftrening

For att dnda lyckas forenkla arbetet med ekosystemtjanster tillrackligt (Syfte 1.1) sa var
fokus pa att kommunicera ekosystemets sammankoppling med sociala malvariabler
genom att anvanda systemkartor, sa kallade kausaldiagram (eng. causual loop diagram)

(Figur 7).
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Figur 7. Exempel pa hur olika ekosystemtjanster (rott) beror av varandra och ekosystemets
strukturer (VERSALER) och hur dessa bidrar till manniskors valbefinnande

3.4.2 Urbana ekosystemtjanster

Naturvardsverkets (2012) lista var utgangspunkten for att gora en lista pa klasser av
ekosystemtjianster som beddmdes relevanta i urbana forhdllanden (Tabell 2).
Innebdrden av varje klass analyserades och bedémdes utifran kriterierna i Kapitel 3.1.
Hansyn togs ocksa till hur viktig tjansten ar for andra tjanster, vilken skala den &r
relevant p3, vilka biologisk och sociala aktdrer som tjansten beror av och vilka sociala
aktorer som tjdnsten generellt sett skapar ett viarde for och deras roll i
planeringsprocessen.
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Naturvardsverket (2012) viljer ut fem ekosystemtjanster som extra relevanta i urbana
omraden: infdngning/absorption, lokal och regional klimatreglering, majlighet till
rekreationsaktivitet, bullerreducering samt hdlsa. SCB (2013) refererar till
Naturvardsverkets urval och tar dven med ornamentala resurser, fiberrdvara, bioenergi,
genetiska resurser, reglering av fastmaterialfléden, markens bérdighet och struktur samt
pollinering. Naturvardsverket (2012) anmarker ocksa att de kulturella tjansterna
generellt sett ar "starkare” dn de forsorjande tjansterna i urbana omraden.

Matproduktion ar mer relevant pa storre skala men lades dnda till listan eftersom den
forekommer i alla analyserade ramverk (Kapitel 3.2) och pa grund av sin koppling till en
del kulturella tjanster som kdnslan av plats, hdlsa, kulturarv och utbildning. 1 landskapet
sker synergier mellan dessa tjdnster exempelvis i villatradgardar och stadsodlingar.

Tabell 2. Ekosystemtjanster speciellt relevanta i urbana miljoer

2 Matproduktion
_§ Vattenforsorjning
:g Ornamentala resurser
= Andra fornyelsebara naturtillgangar
Luftrening
Lokal klimatreglering
3 Bullerreducering
E Vattenrening
:E Dagvattenhantering
é Hydrologisk reglering
3 Erosionsskydd
§ Pollinering
Eﬂ Frospridning
Habitat med féryngring
Biologisk kontroll

Global klimatreglering

Turism och friluftsliv

Rekreationell attraktivitet

%’ Utbildning och vetenskap
E Kénslan av plats
E Kulturarv
Tillgdnglighet
Offentlighet

Pa grund av centraliserad drift av vattensystem i Svenska stader och tillgang till teknik
for transport av vatten sa bedoms vattenférsérjning vara mer relevant pa stadsniva. Men
tjdnsten ar komplicerad, uttag av vatten beror pa infiltration eller infléde av vatten fran
andra omraden. P3 grund av tjinstens Kkoppling till andra tjanster som
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dagvattenhantering (infiltration och rening) och lokal klimatreglering (som beror till
stor del pa evapotranspiration och evaporation) sa lades den dnda till listan.

Klasserna fiberrdvara och bioenergi beddomdes tillrackligt lika for att gemensamt
bendmnas andra férnyelsebara naturtillgangar. Infdngning/absorption bedémdes inte
uppfylla kriteriet om att vara latt att forstd, sa benamningen andrades till luftrening
respektive vattenrening. Detta dr dessutom snarlikt de bendmningar som anvands i
TEEB (2010).

Klassen dagvattenhantering finns inte i nagot ramverk men bedoémdes relevant for
urbana forhallanden. Klassen dmnar samla nyttan som grona omraden ger genom att
infiltrera regnvatten vilket spar kapacitet i dagvattennétet, fordrojer flodestoppar, renar
vattnet genom absorption och mikrobiell nedbrytning samt fyller pa forradet av
grundvatten vilket ar en forutsattning for tjansten vattenférsérjning.

Hydrologisk reglering bedomdes vara relevant for att hitta samhallsnyttiga blagrona
l6sningar i samband med fordandrad markanvindning som i de bada fallstudierna. I
landskapet forekommer tjansten exempelvis i dammar, sjoar och vatmarker.

Reglering av fastmaterialfléden uppfyllde inte kriteriet att vara latt att forsta och dndras
darfor till erosionsskydd. 1 landskapet kan det exempelvis vara sluttningarna ner mot ett
vattendrag.

Fréspridning lades till eftersom madnga av de andra tjansterna beror av trdd, och dven
om manga av triaden i stadslandskapet planteras av manniskor sa fyller vissa fagelarter
en helt avgorande roll for mojlighet for tradens naturliga livscykel.

Turism och friluftsliv 1ades till eftersom de kan vara extra intressanta for vissa aktdrer i
en planering om forandrad markanvindning. Utbildning och forskning finns i manga av
ramverken och beddmdes vara relevant i fallstudierna.

Kdinslan av plats visade sig vara viktig for att representera virdet féor manga av
anvandarna av omradet. I landskapet kan det vara de platser som anvindarna refererar
till i sina berittelser, men det behover heller inte ga att koppla helt till den fysiska
miljon.

De tva tjansterna tillgdnglighet och offentlighet lades till eftersom de bedéomdes som
relevanta i samband med férdndrad markanvandning som styrs av offentliga aktorer. De
har tidigare anvints av Barthel m.fl. (2013) i arbetet med Albano i Stockholm.
Tillganglighet beror av hur landskapet ar strukturerat. Exempelvis starks
tillgdngligheten av forekomst av langa siktlinjer, 6ppna omraden och franvaro av
stiangsel, staket, vagar. Offentlighet representerar den vardeneutrala motesplats for
manniskor som gronomraden kan utgéra, som motpol till det offentliga rummet dar
anvandarna standigt utsatts for olika budskap.

Hdlsa togs bort fran listan eftersom den bedémdes vara en effekt av tillgang till de olika
ekosystemtjansterna. Nyttorna som leder till god hélsa bedoms kunna representeras av
de redan befintliga klasserna, exempelvis bullerreducering, luftrening, kdnslan av plats
och tillgdnglighet.

36



Detta ar inte en komplett eller fardig lista, snarare ett urval som visade sig anvandbar
under fallstudierna. En bruttolista pa ekosystemtjanster finns i Bilaga G.

3.4.3 Indikatorer

Ekosystemtjansternas reella forekomst kvantifierades inte och darfor behdvde inte
explicita indikatorer viljas. Men beddmningen av forekomst och nyttjande av tjdnsterna
baserades dndd pa indikatorerna i SCB (2013). Listan kompletterades med egna
indikatorer dir det behovdes. Exempelvis beddmdes bullerreducering utifran
observationer av kvaliteten och titheten pa gronstrukturerna. For pollinering anviandes
antal pollinerade vixter i omradet. For biologisk kontroll studeras niringsviven i
omradet. Kdnslan av plats bedémdes utifran forekomst av platser med symboliskt varde
for anvandarna.

3.4.4 Val av metoder for fallstudierna

De flesta undersokta sociala och ekologiska metoder faller in under kriterierna i 3.1 och
bedomdes lampliga for ekosystemtjinstbedémningar. De olika metoderna kunde
oversiktligt kategoriseras i tre olika kategorier: ekologisk landskapsanalys (vilket kan
anvanda naturvardesinventeringar som underlag), social konsekvensanalys och social-
ekologisk urbanism (som har en tvarvetenskaplig karaktir och gar ut pa att skapa
designelement snarare dn analysera nuldget) (Figur 8).

Ekologisk markanvindningskomplettering bedémdes inte kunna anvidndas eftersom
den blir relevant forst pa en storre skalniva (stad, region). Men de bakomliggande
principerna liknar de bakom socio-ekologisk urbanism och ekologisk landskapsanalys.

Socio-
ekologisk
urbanism

Naturvardes Ekologisk
: - landskaps- Ekosystem- _
Inventering analvs tjinst- Social
y bedémning konsekvens
analys

Figur 8. Ekosystemtjanstbedémningar och andra typer av undersékningar

Existerande markanvandningskartor visade sig vara for 6vergripande for att vara bra
underlag for studier pa lokal niva. Fér en ekosystemtjanstbeddmning ar det snarare
information om vilka olika biotoper som finns i omradet som ar relevant, men den
information som finns i de studerade kartorna inte dr mer detaljerad an “grényta”. Mer
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detaljerad information, liknande Countryside Survey8 i Storbritannien, hittades bara for
Stockholm stad (2012).

I fallstudien Over Astriket anvindes fjarranalys av kommunens GIS-data,
naturvardsinventeringar ~av  organismgrupper och Kkunskap fran tidigare
konsultrapporter. Ett omfattande platsbesok gjordes den 2014-02-20 da material
samlades in genom deltagande observationer (Bilaga A). Ett antal kompletterande
faltbesok gjordes da data och slutsatser fran analysen validerades. Under arbetets gang
genomfordes explorativa intervjuer (Kvale & Brinkmann 2009) for att inhdmta
kompletterande kunskap om omradet, bland annat med kommunens friluftsstrateg
(Savsten 2014 muntl.).

I Noltorp genomfordes ett faltbesok under tva dagar i april 2014. Data pa ekologiska och
sociala forhallanden inhdmtades genom deltagande observationer under en workshop
med aktorer fran kommun, bostadsbolag, lokala naringsidkare och lokala
intressegrupper 2014-04-25, samt genom platsbesok av omradet tillsammans med
kommunens miljostrateg. Besoket kompletterades med litteraturstudier och fjarranalys
av kartmaterial (Johansson & Emilsson 2014).

8 http://www.countrysidesurvey.org.uk/land-cover-map-2007
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4 Fallstudie Astraket

4.1 Bakgrund

Omradet Astraket i Uppsala genomgar en planerad forandring vilket kraver flera nya
detaljplaner. Konsultforetaget Rambdll projektledning har tidigare varit delaktiga i att ta
fram ett planprogram for omradet. Darfor vill bade Ramboll och Uppsala kommun goéra
en fallstudie 6ver omradet for att testa metoden i examensarbetet och bidra med ett
ytterligare perspektiv till kommunens planprocess.

Uppdraget har formulerats av bdde Rambéll projektledning och ansvarig handldaggare pa
Uppsala kommun. Studien innehaller en kartldggning av befintliga ekosystemtjanster, en
konsekvensanalys av de foreslagna designkomponenterna i planprogrammet och forslag
for atgarder som kan bibehdlla vardet av ekosystemtjansterna i omradet genom
forandringen.

Malgruppen ar tjanstemdn och politiker pd Uppsala kommun som é&r involverade i
forandringen av Astraket. Rapporten kan dven vara relevant for tjansteman, politiker
och konsulter som &r involverade i frdgor som ror markanviandning, planering,
miljomalsarbete och annat miljostrategiskt arbete.

4.2 Avgrdnsningar

Denna fallstudie ar dversiktlig och beskriver ekologiska och sociala samband framst pa
en kvalitativ niva. Forsok till kvantifiering gors (Tabell 4, Tabell 5) men metoderna for
dessa dr inte vedertagna och bygger pa egna observationer och subjektiv beddmning.
For att en ordentlig ekosystemtjanstbedomning ska géras behdvs mer resurser, andra
verktyg for kvantifiering och titare kontakt med uppdragsgivaren for att stimma av
vilka indikatorer som ar relevanta for olika ekosystemtjanster.

Ett omfattande arbete har redan genomforts for att sammanféra olika aktorers vision
for omradet i Planprogrammet for Sodra Astriket (Uppsala kommun 2012, harefter
kallat planprogrammet) och i detta har mal for omradet formulerats. Eftersom Astraket
var mellan tva skeden i planprocessen sa kunde ingen medborgardialog genomféras och
inte heller ndagon workshop med representanter for anvindare och andra intressenter.
Detta gjorde att bara delar av metodiken kring ekosystemtjanstbedomningar kunde
testas i denna fallstudie. Den sociala delen av analysen baserades endast pa en
inventering av omradet och information i planprogrammet. For att dnda kunna
genomfora en ekosystemtjanstbedémning sa gjordes antagandet att de utpekade malen i
planprogrammet speglar anviandarnas behov i omradet.

Vissa ekosystemtjanster dr beroende av sambandet mellan vissa specifika arter (se
exempelvis Barthel et al 2013). I denna 6versiktliga studie har hdnsyn bara tagits till
relationer mellan stora grupper av arter sa som trdd, vixter, faglar.

Forslag pa designkomponenter for omradet har bara skett oversiktligt eftersom
forutsattningarna for omradet kommer faststillas forst i de kommande detaljplanerna.
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4.3 Omradesbeskrivning

Astraket ar ett park-, idrotts- och evenemangsomrade som stricker sig fran Islandsfallet
i centrala Uppsala séderut till Kungsdngsbron, och som binder ihop industri- och
handelsomradet Boldnderna med bostads-, forsknings- och utbildningsomraden i vastra
Uppsala (Figur 9). Den dominerande vegetationstypen inom omradet ar grasytor med
glesa trad och marken anvands som offentlig park och aktivitetsyta. Omradet avgransas
ekologiskt av Krondsen i véster och Fyrisan i oster (aven kajen pa Fyrisans ostra sida
raknas till omradet). Ovriga avgrinsningar utgérs av Akademiska sjukhuset i nordvist
och vagar i norr respektive syd. Krondsen ar en del av Uppsalas rullstensas varifran
Uppsalas dricksvatten tas. Kommunen &ger marken i omradet och ett antal
naringsidkare har intressen i och i anslutning till omradet. Astraket ligger centralt bland

Uppsala

Figur 9. Astraket (rod ram) med omkringliggande utvecklingsomréden (lila). Kélla:
planprogrammet (t.v.), Google maps (t.h.)

manga omraden som av kommunen utpekats som utvecklingsomraden (Figur 9).
Omradets yta dr 245 000 m2 med en omkrets pa 3.7 km (Uppsala kommun 2014a).

4.3.1 Historik

Kommunen planerar att fordandra omradet under lang tid framover (Uppsala kommun
2012). Beslut om att borja utreda utveckling av Studenternas IP togs 2003 (Uppsala
kommun 2012). Under 2010 antog Uppsala kommun en ny oversiktsplan (OP).
Arenagruppen, som ar styrgrupp Over ombyggnaden av Studenternas IP, bjod in
markagare och intressenter inom straket till en workshop kring problem och potentialer
i april 2011. Planprogrammet for omradet skickades pa samrad 2012-01-18 (Uppsala

40



kommun 2012). Ett oppet informationsmote holls med allmdnheten 2014-01-20
(Uppsala kommun 2014b). Under hdsten 2014 sammanstills remissynpunkterna
(Akerblom 2014 muntl.).

4.4 Mal for fordéindringen

4.4.1 Intentioner i planprogrammet

I Uppsala kommuns evenemangsstrategi fastslas att "lkommunen ska aktivt anvinda sin
mark och anliaggningar for att attrahera och utveckla evenemang” (Uppsala kommun
2006).

I planprogrammet star att Astriket ar till storsta delen

Tabell 3. Utpekade mal i planprogrammet
"ett centralt och mycket uppskattat offentligt, icke- P pranpros

kommersiellt rum tillgidngligt for moten, upplevelser Rikt pd upplevelser och innehall

och vila”. Inriktningen fér omradet pekas ut i visionen Hog arkitektonisk kvalitet

som att skapa ett "levande upplevelse- och innehallsrik F& barriirer

aktivitetsstrak som fungerar bade vid stora evenemang Hallbart

och till wvardags”. Utpekade nyckelord fran

planprogrammet valdes till malvariabler (Tabell 3). Levande och tillgangligt

Tolkningen av malet hallbart var att omradet ska bidra till en hallbar utveckling av
Uppsala som stad. Malet i sig var for ospecifikt for att kunna félja upp. Darfor togs tva
andra set av delmal fram for att bedoma ekosystemtjansternas bidrag till hdllbarhet,
Uppsalas policy for hallbar utveckling (Uppsala kommun 2014d) och det internationella
forskningsramverket planetens granser (Rockstrom m.fl. 2009). I Uppsalas policy for
hallbar utveckling finns malen att Uppsala ska: stirka manskliga rattigheter, praktisera
ett ansvarsfullt resursutnyttjande och sikra tillvaxt (Uppsala kommun 2014d). Baserat
pa Rockstrom m.fl. (2009) bedéms malet for en hallbar utveckling kunna formuleras
som att summan av mansklig aktivitet haller sig inom planetens granser. De tva storsta
globala utmaningar for en hallbar utveckling blir sdledes de grinser som redan
passerats, forlust av biologisk mangfald och klimatférandringar.

4.5 Fjdarranalys

4.5.1 Konkreta forslag och konsekvenser i planprogrammet

Konkreta forandringar som utpekas ar att Studenternas IP ska renoveras och byggas ut.
Kapaciteten pa arenan kommer 6kas succesivt till 15 000 askddare och detta kommer
stélla nya krav pa transportlosningar. En ny bro planeras 6ver Fyrisan for att skapa en
bilforbindelse. Denna utpekas som central for hela planprogrammet, men riskerar dven
"att utgéra en ny barridr i nord-sydlig riktning” (Uppsala kommun 2012).
Parkeringsplatsen vid arenan foreslas flyttas under arenan, med hanvisning till malen
om att "minska ytor och funktioners barridreffekter och att ytor och funktioner ska halla
en hog arkitektonisk kvalitet” (Uppsala kommun 2012).

Omradet kring Kungsiangsbron ska utvecklas for att koppla ihop funktioner i Astraket
och soéderut. Planprogrammet forvantas medfora fler hardgjorda ytor vilket kommer
skapa ett okat behov av dagvattenhantering. Det kommer stélla krav pa design for att
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omhénderta dagvatten lokalt, men kan dven vara en mojlighet for innovativa bla-grona
l16sningar. Trafiken i omradet kommer 6ka, och gatan kommer utgora en betydande ny
bullerkalla i omradet. Trafiken 6ver Islandsbron bedéms minska.

4.5.2 Sammanfattning av tidigare underlag till planprocessen

Arkitektbyran Karavan (2011) har gjort en landskapsanalys av omradet. I den lyfts
Astrakets virden, kvaliteter och brister fram och omradet analyseras med avseende p3
konnektivitet i ett landskapsperspektiv. Analysen innehdller dven en inventering av
natur- och kulturvarden.

[ presentation av Landskapslaget (2008) finns en 6vergripande design av bilbron som
omndmns i planen. Dar visas en losning diar nuvarande promenadstrak langs an delas
upp och en del leds ner under bron medan en annan del leds upp pa vigen. Avstandet ar
1,0 meter mellan vattenytan och gangvégen, och den fria héjden ar 2,9 meter under bron
for cyklister och gdende. Konsekvensanalys av ett fordndrat klimat finns inte med i
studien.

I tidigare idéprogram (Tengbom 2008) finns idéer pa hur vattnet fran reningsverket kan
anvandas for att skapa ett litet omrdde med rekreationell attraktivitet, vattenrening och
pedagogisk verksamhet mellan reningsverket och &n. Aven pé den vistra sidan &n visas
designforslag som anvander vatten och spanger som designelement.

Rapporten Trafikforbindelser 6ver Fyrisdn séder om Islandsbron (Ramboll 2012)
innehaller ett antal olika scenarion pa hur trafiksituationen ska losas i framtiden och
konsekvensanalyser av dessa alternativ. Generellt ar att trafiken foreslas flyttas s6derut
ut fran stadskdrnan, men vilket alternativ som ar bast ar svart att avgora.

Kommunen har naturvardsinventeringar 6ver manga av Uppsalas gronomraden
(Uppsala kommun 2013b; Figur 10). Data om dessa finns i en databas pa kommunens
hemsida, sorterade efter socken (Uppsala kommun 2014c). Centrala Uppsala ingar i
Bondkyrko socken.

4.6 Ekologisk analys

Astraket ar en viktig lank i den grona kilen som gar in i centrala Uppsala soderifran.
Dess ekologiska vérde ligger inte bara i arterna i omradet, utan framkommer i ett
landskapsperspektiv da det har ett strategiskt ldge for att binda ihop olika urbana och
peri-urbana gronomraden med omgivande landsbygd. De olika omradena har
analyserats sarskilt med avseende pa viktiga arter och féorekomst av ekosystemtjanster.

4.6.1 Organismgrupper

Artinventering saknas i sjalva Astraket (Savstrém 2014 muntl.). Via Artportalen (SLU
2014) gjordes ett utdrag over 200 inrapporterade arter sedan 1970, men dessa har
rapporterats in pd eget initiativ och det kan inte sdkerstillas att listan ger en
representativ bild av arterna i omradet. Ddremot visar den att det troligtvis forekommit
bade fladdermdoss, grod- och krédldjur och gnagare i omradet. For omkringliggande
omraden finns organiserade naturvardesinventering (Uppsala kommun 2014c; Figur
10). Pa Kronasen finns fagellokaler, och i Stadsskogen finns en méngd mobila arter sa
som rdyv, grdvling, hare, ekorre och ugglor. Slottsbacken utpekas som lokal for bade
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fladdermdss och insekter. Hur vdl dessa mobila arter kan generera ekosystemtjanster i
Astraket beror av den ekologiska konnektiviteten i landskapet. Genom att premiera
korridorer och motverka barridrer kan populationerna och resiliensen hos hela
omradets stirkas.

e Naturvardssnventering (i)

mrades

ed alimant skyo

speciell skyoosvird

Pel
=3
]
-
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_w—slandsfallet
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4 e —Slot tsbacken och
/ Bleke backe
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Gamla kyrkogdrden Xrondsen och Geijersdalen

Assluttningarna dster om
regementsomradet

_~Parkomride vid Ulleraker
_."'v

".‘ AUltunadsen

Stadsskogen
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Figur 10. Omraden som técks av naturvardsinventeringar i narheten av Astraket.
Kalla: Uppsala kommun (2014a)

I Astraket finns ett antal gamla trad (Bilaga A). Dessa utgor lokaler for faglar och ger ett
antal olika ekosystemtjanster (Tabell 5). Under filtbesoken hittades ett antal skyltar
med arter, sa som skogslénn och tysklénn, men artbestimning av hela tradbestandet har
inte gjorts inom denna studie. Kommunens stadstradgardsmastare har kontaktats for
artlista, men utan svar (2014-04-24). Tidigare inventering av Krondsen visar att
tradbestdndet pa asen bestar dels av tall, dels av ddellovskog (Uppsala kommun 2014c).
| stadstrddgarden finns ett fatal busksndr (Bilaga A). Sddana habitat ar mer
forekommande pa Kronasen och i Slottsbacken (Uppsala kommun 2013c). P4 Kronasen
finns torrangsvegetation med backsippa, tjdrblomster och grafibbla (Uppsala kommun
2013c) varav backsippan klassificeras som rodlistad. I Artportalen (SLU 2014) finns ett
antal observationer av olika svampar, lavar och mossor inom Astraket. Vid inventering
fanns ett antal lavar pa trdden. I Artportalen finns &dven ett antal Karlvaxter
inrapporterade langs Fyrisan och i den lilla an som rinner ner fran Geijersdalen.

4.7 Social analys

Inventering visar att omradet anvands av ett stort antal personer som genomfartsled for
pendling och andra typer av transporter (Rambéll 2011, Uppsala kommun 2012, Bilaga
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A). Bade cykel och gangstraken genom parken nyttjas frekvent. Detta framgar dven av
den cykelrdkning som gjordes i samband med trafikutredning som var underlag till
planprogrammet (Ramboll 2011). Stadstradgarden verkar ha en lugnare del i mitten,
dar bara fotgangare och flanérer tenderar att passera igenom (Bilaga A). Har finns ett
antal mer karaktdristiska platser, sa som Lycksalighetens 6, den grona tunneln, ett
flertal bankar, en lekpark och en mangfald av buskar, trad och andra véxter (Bilaga A).

Omradet vid Studenternas anvinds troligtvis som pendlarparkering fér manniskor
anknytna till Akademiska sjukhuset. Vid platsbesoket var idrottsarenan tom, men
parkeringsplatsen utanfor var anda relativt fylld med cirka 200 bilar (Bilaga A).

Astrakets sodra del kallas KAP och var tomt vid platsbesoket. Omradet narmast dagiset
anvandes som deponi for sno, men i 6vrigt saknades verksamhet inom omradet. Dagiset
nedanfor Geijersdalen dar omgéardat med staket, och barnen pa dagiset forvantas inte
anvinda omkringliggande omraden i nigon stor omfattning pad grund av detta. An
nedanfor Geijersdalen var blotlagd vid besoket, och bedémdes som mork och
otillgdnglig pd grund av dess branta kanter och slyskogsvegetation. Skateboardomradet
i sodra delen av omradet var tomt vid besoket. Mellan KAP och Studenternas IP finns en
smal back med tillhdrande vatmarksvegetation, ett dagis och evenemangsomradet med
minigolf och kiosk (Bilaga A). Sodra delen av omradet ar ett stort grisomrade, KAP, som
ibland anvands for stora evenemang som exempelvis Uppsala Reaggefestival och andra
konserter.

Att manga aktorer ser en potential i omradet ar tydligt genom den stora uppslutningen i
processen, exempelvis pa Arenagruppens workshop 2011-04-12 (White 2011).

4.7.1 Lagligt skydd

Hela Astraket ar beliget inom skyddsomrade for dricksvatten eftersom Uppsala tar sitt
dricksvatten fran Uppsaladsen som gar genom omradet. I sédra delen av Astraket finns
aven ett skyddsomrade radialt fran reningsverket. Omradet soder om Kungsiangsbron
pa ostra sidan an ar skyddat landskapsbild (enl § 19 Naturvardslagen). Ytterliggare
soderut ligger Arike Fyris som ar foreslaget naturreservat (Savsten 2014 muntl.).

4.8 Inventering av markanvéndning

Omradet hyser en mangfald av markanvindningar (Tabell 4).

4.8.1 Markanvandningsklasser

Ett antal markanvandningsklasser skapades med avseende bade pa markens ekologiska
och sociala forhallanden, forutsattningar och vilka sociala och biologiska aktérer som
verkar i just det utpekade delomradena (Tabell 4; Figur 11).

Tabell 4. Klasser av markanvandning funna vid inventering

1 Stadstradgarden 7 Tradallén langs cykelvagen vid an

2 Studenternas IP 8 An i Geijersdalen (delvis torrlagd)

3 Sluttningen mot Fyrisan 9 Grasmattan i sédra delen (KAP)

4 Tat 16vskogssluttning mot Krondsen | 10  Hardgjor yta vid skatebordrampen

5 Dagis 11  Tradbevuxen sluttning mot
6 Skogsdunge med minigolf Pollacksbacken
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Dessa olika markanvandningsklasser genererade i sig knippen av ekosystemtjanster.
Andra tjanster genererades utan att vara direkt kopplade till en specifik
markanvindning, av mobila arter som ror sig i omradet. Det gillde framforallt
pollinering, frdspridning och biologisk kontroll. Men de mobila arter ar beroende av
forekomst av habitat for skydd, vila och fortplantning, och férekomst av sddana miljoer
okar chansen att hitta de mobila arterna och de tjanster som de associeras med.

Markanvandningsklasser aggregeras
till deras gemensamma biotoper:
grasytor, tradvegetation, slanter mot
an, an i Geijersdalen, Fyrisan och
blomrabatter (i stadstradgarden).
Dessa tackte tillsammans in den
storsta delen av marken i omradet
(Figur 11).

4.9 Social-ekologisk analys

Vardet av reglerande
ekosystemtjanster beror till stor del pa
floden av energi och materia genom
omradet och virdet av kulturella .\
tjanster beror till stor del pd hur g \’\(AP‘A\
mycket omradet nyttjas av méanniskor. i Skateboal@”

Darfor kartlades bade ekologiska och o -

sociala processer for att bedéma  Figur 11. Olika markanvandning inom Astréket

viardet av ekosystemtjinsterna i omradet. En integrerad bedomningen kan ocksa
synliggdra synergier och avviaganden.

4.9.1 Ekosystemtjdnster i omradet

Grasytorna i omradet genererade ett knippe av reglerande tjanster som relaterar till
ytornas formaga att infiltrera vatten, rena luft och ddmpa buller. Dessa tjanster
genererades i dnnu storre omfattning av tradvegetationen. Traden ger dven habitat for
faglar och vissa insekter. Traden i omradet skulle kunna plockas ut som timmer, men
aldern av traden och avsaknaden av stubbar visade att sa inte gors.

An i Geijersdalen och slanten mot Fyrisan genererade ett antal vattenrelaterade tjanster,
och de mobila arterna genererade ocksa reglerande tjanster (Tabell 5). Ddremot har
slanterna sa begransad yta att de inte bedéomdes generera renande tjanster i samma
utstrackning som exempelvis grasytorna.

Vardet av de kulturella tjansterna i omradet bedomdes vara hogt eftersom manga
manniskor besoker omradet. Hela omradet ger tjanster som tillgdnglighet och
offentlighet eftersom det ar en offentlig park. Grasytor, blomrabatter och trad
genererade speciellt rekreationell attraktivitet med stort varde for besokare. Andra ytor
genererade vardefullt friluftsliv genom att husera olika arter som manniskor tittar pa
och letar efter, och genom att ha god konnektivitet soderut till andra gronomraden. I
omradet hittades inga betydande forsorjande tjanster. Forekomsten av blommor och
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darigenom ornamentala resurser forekom, men nyttjandet av denna tjanst kunde inte
beddmas.

Tabell 5. Ekosystemtjanster kopplade till markanvandningsklasser i omradet

Grasytor Slinter mot  Tradvegetation Ani Blom- Mobila
an Geijersdalen rabatter i arter
stadstradgar
den
Rekreationel Erosions- Rekreationell Rekreationell =~ Rekreationell Pollinering
1 attraktivitet skydd attraktivitet attraktivitet attraktivitet
Dagvatten-  Oversvimnin Lokal Hydrologisk Pollinering  Fréspridnin
hantering gsskydd klimatreglering reglering g
Vattenrening Luftrening Habitat Ornamentala Biologisk
Vattenrening resurser kontroll
Tillganglig- Bullerreducering Vattenrening Dagvattenha Friluftsliv
het ntering
Offentlighet Habitat f. faglar
Friluftsliv Frospridning
Offentlighet

4.9.2 Aktorer viktiga for tjansterna

De organismgrupper som var viktiga for uppratthallandet av ekosystemtjansterna i
omradet (Tabell 5) identifierades (Tabell 6).

Tabell 6. Organismgrupper som ar viktiga for genererandet av tjanster inom respektive
markanvandning.

Grasytor Slanter mot Trad- Ani Geijers- Blomrabatter i Mobila
an vegetation dalen stadstradgard tjanster
en
Gras Gras Trad Lovtrad Blommor Smafaglar
Smafaglar Trad Lavar Vattenvaxter Nedbrytare Rav
Insekter Vattenvaxter Faglar Faglar Gnagare
Gnagare Ugglor
Nedbrytare Pollinatoérer
Fladdermdss
4.10 Gapanalys

Potentialen att 6ka flest tjanster beddmdes vara storst for grasytorna (Tabell 7). Den
tjanst som beddmdes ha storst potential att 6ka var rekreationell attraktivitet, darefter
frospridning och lokal klimatreglering (Tabell 7). Hur stor potential de olika
markanvandningarna hade for kulturella tjdnster bedomdes bland annat efter hur
tillgdngliga de var for anvindarna.

En del av de tjanster som hade stor potential nyttjades redan i relativt stor omfattning,
sa som de reglerande tjansterna fran tradvegetationen, dagvattenhantering av
grasmattorna och pollinering och ornamentala resurser fran blomrabatterna.
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Tabell 7. Bedomning av potentialen for olika tjanster i omradet. Forklaring: —, tjansten ej
relevant i sammanhanget; 0, tjansten forekommer inte; 1, potential for tjansten; 2, hdg potential
for tjnsten.

Ekosystemtjanst Gris-  Slinter Tréidx_le f\n i Blor_nrabatte Mobila Su

ytor mot &n getatio Geijers- 1:'1 Stflds- arter

dalen triadgarden

FORSORJANDE
Matproduktion 0 0 0 0 0 0
Vattenforsorjning 1 - 1 - 4
Ornamentala resurser 0 1 1 2 0 5
ﬁ:gll;iillgéngar fomyelsebara 0 0 1 0 0 0 1
REGLERANDE
Luftrening 1 1 2 1 1 0 6
Lokal klimatreglering 2 1 2 1 1 0 7
Bullerreducering 1 0 2 1 1 0 5
Vattenrening 1 0 1 2 1 0 5
Dagvattenhantering 2 0 1 1 1 0 5
Hydrologisk reglering 1 0 1 2 1 0 5
Erosionsskydd 1 2 1 1 1 0 6
Pollinering 1 0 1 0 2 2 6
Frospridning 1 0 2 1 1 2 7
Habitat med féryngring 1 0 1 1 1 1 5
Biologisk kontroll 1 0 1 1 1 2 6
Global klimatreglering 1 1 1 1 1 0
KULTURELLA
Turism och friluftsliv 1 1 1 1 1 1 6
Rekreationell attraktivitet 2 1 2 1 1 1 8
Utbildning och vetenskap 1 1 1 1 1 1 6
Kéanslan av plats 1 1 1 1 1 1 6
Kulturarv 1 1 1 1 1 0 5
Tillganglighet 2 0 1 0 0 0 3
Offentlighet 2 0 1 0 2 1 6
Utbyte av kunskap 1 0 0 0 1 1 3
Summa 11 5 8 5 8 6

Det ar oklart hur mycket minigolfbanan och skateboardrampen nyttjades men
potentialen beddmdes vara hég pa grund av deras centrala lage. KAP bedémdes ocksa
ha ett relativt Iagt nyttjande men hade en hég potential pa grund av sitt centrala lage, sa
dar fanns ett gap mellan potential och nyttjande.

Sldnterna mot an och Geijersdalen bedémdes ha ett lagt nyttjande, men ha en stor
potential for bade reglerande och kulturella tjanster tack vare sitt centrala lage och
narhet till vatten.

Omradet som helhet hade mycket 6ppna ytor, floden av manniskor gick framst i nord-
sydlig riktning, och i den riktningen identifierades inga tydliga barridrer. Potentialen att
gora omradet mer levande (som ar ett mal i planprogrammet) identifierades vara storst
i KAP och langs an genom Geijersdalen. Sjalva an har potential att bidra till tjansten
tillgdnglighet som inte nyttjades i ndgon stor omfattning.
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4.11 Viirdet av ekosystemtjéinsterna

Den tjanster som hade storst outnyttjad potential var rekreationell attraktivitet (Tabell
8). Den beddémdes bidra till alla utpekade mal i planprogrammet. Tjinsterna
rekreationell attraktivitet och kdnslan av plats identifierades ocksa som extra viktiga
eftersom de ar de enda tjanster (med outnyttjad potential) som bidrar till mal tva och
tre.

Tabell 8. Olika tjansters bidrag till uppfyllelse av i planprogrammet utpekade mal.

Rikt pa Hog Fa Hallba Levande  Virde
upplevelse arkitektoni barriar rt och
r och sk kvalitet er tillgangli

innehall gt
Rekreationell 2 1 1 1 2 7
attraktivitet
Lokal klimatreglering 1 0 0 2 2 5
Luftrening 1 0 0 2 2 5
Biologisk kontroll 1 0 0 2 2 5
Turism och friluftsliv 2 0 0 1 2 5
Kénslan av plats 1 2 0 1 1 5
Frospridning 0 0 0 2 2 4
Erosionsskydd 1 0 0 2 1 4
Pollinering 1 0 0 2 1 4
Utbildning och 1 0 0 2 1 4
vetenskap
Offentlighet 1 1 1 0 1 4

4.11.1Rikt pa upplevelser och innehall

Ekosystemtjansten rekreationell attraktivitet och tillgdnglighet bidrog till upplevelser
och innehall. De kan stdrkas ytterligare men eftersom de ar kulturella tjdnster sa beror
de slutligen av hur sociala aktorer viljer att anvinda omradet. Grismattorna i sédra
delen hade ett stort varde for att de kan husera stora evenemang, men ett mer
kontinuerligt nyttjande skulle gora att tjansterna bidrog mer till detta mal. Studenternas
IP och stadstradgarden bidrog redan till maluppfyllelsen och hade darfor ett hogt varde.

4.11.2Hog arkitektonisk kvalitet
Gronskan i omradet bidrog till detta mal genom de kulturella tjdnster de genererar.
Gronskan kan bidra ytterligare till arkitektonisk kvalitet genom att integreras i
planeringen av byggnaderna i omradet.

4.11.3Fa barriarer

Ekosystemtjdnsterna som bidrog till detta mal var de urbana tjansterna tillgdnglighet
och offentlighet. De bedomdes ha ett relativt hogt varde eftersom allén langs an, de
manga stigarna i Stadstradgarden och cykelvagen upp till Pollacksbacken utmarks som
genomfartsled for pendlare sa vdl som for flanerande. Runt Studenteras IP,
minigolfbanan och dagiset fanns stingsel vilket bedomdes sta i konflikt med detta mal.

4.11.4Hallbart

Omradet bedémdes vara en offentlig motesplats, tillgdangligt for alla, och pa sa vis bidra
till att alla manniskor kan moétas pa lika villkor. Hur detta bidrar till manskliga
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rattigheter enligt FN:s deklaration om maénskliga rattigheter gick dock inte att avgora.
Omradet bedémdes inte bidra till ansvarsfullt resursutnyttjande. Snarare identifierades
en eventuell malkonflikt om planen leder till 6kad trafik, vilket i sin tur star i konflikt
med ansvarsfullt resursutnyttjande. Omradet bedémdes kunna bidra till viss omséattning
under arbetet med att planera och bygga. Efter byggandet bedomdes omradet bidrag till
att den ekonomiska omsattningen halla en jamn niva och darfor inte heller bidra till det
tredje malet i Uppsalas policy for hallbar utveckling.

Omradet skulle bidra positivt till biologisk mangfald genom att skydda dess redan
existerande ekologiska strukturer och 6ka konnektiviteten till andra néarliggande
omraden. Omradet skulle kunna motverka klimatférandringarna genom att binda kol
(global klimatreglering). Det skulle ocksa kunna minska bidraget till klimatférandringar
genom att minska utsldppen av vaxthusgaser genom att begransa anviandningen av bilar
som drivs pa fossila brinslen och premiera anviandningen av cykel och andra fossilfria
transportsatt.

Den nya arenan skulle kunna minska sina utslipp genom att arbeta med
energieffektivisering, men ocksa genom att integrera grona element och stédja tjdnsten
global klimatreglering. En minskning av gronytorna i omradet skulle ha minskat global
klimatreglering genom att minska den stodjande tjdnsten jordmansbildning och pa sa
vis sta i konflikt med detta mal.

Omradet bidrog positivt till folkhdlsa genom sina reglerande respektive kulturella
tjdnster. Andra reglerande tjanster bidrog till riskminimering genom att reglera floden
och skydda mot 6versvamningar, exempelvis effekter av klimatférandringen. Larande
och pedagogisk verksamhet var tva andra tjanster som bidrar till kunskap om det
ekologiska systemet och pa s vis bidrog till hallbarhet. Alla dessa tjanster hade ett hogt
viarde med avseende pa detta mal.

4.11.5Levande och tillgangligt

De kulturella ekosystemtjansterna bidrog till att fA omradet att kdnnas levande och
tillgangligt. Sjalva forekomsten av ett utvecklat ekosystem bidrog till levande, och
tillgdngligheten har redan analyserats under fa barridrer.

4.11.6GAP-analys

Manga ekosystemtjanster som finns i omradet bidrog redan till flera av de mal som
pekades ut i planen. Potentialen for ekosystemtjansternas nyttjades till stor del i norra
delen av omradet (stadstriadgdrden, kanten mot an). Gapet mellan nyttjande och
potential var storst i omradets soédra del (KAP, grasytor, grusytor, parkeringsplats, an
vid Geijersdalen). Dungen vid minigolfbanan nyttjades till viss del men skulle fa ett
hogre varde om den integrerades mer med omgivningen genom att exempelvis plocka
ner stangsel.

Av de ekosystemtjanster som hade ett gap forvantas rekreationell attraktivitet
prioriteras av anviandarna, baserat pa omradets Kkaraktir som stadspark och den
inslagna inriktningen i planprogrammet. Reglerande tjdnster som férvintades varderas
hogt ar bullerreducering, luftrening och ddmpning av lukt (fran reningsverket) eftersom
trafiken i omradet forvintades o6ka samtidigt som behovet av lugna omraden i
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stadsmiljo ar fortsatt hogt (Naturvardsverket 2013; Uppsala kommun 2013).
Litteraturstudier visade att behovet av kulturella och reglerande tjanster i stader okar
med fortsatt ekonomisk tillvaxt (Guo et al 2010), och Uppsala borde darfor satsa pa att
integrera de kulturella och reglerande ekosystemtjdnsterna i planering av staden med
tanke pa det tredje malet i policyn for hallbar utveckling.

4.12 Social-ekolgisk design

4.12.1Grona artarer

De atgarder som planeras for att 6ka flodet av manniskor genom omradet skulle kunna
starkas genom att komplettera dem med allér. Pa sa vis skulle cykelvdgar och bilvigar
inte bara bli flodesvagar for manniskor, utan dven for arter som i sin tur skulle generera
ett antal ekosystemtjanster. Traden i alléerna skulle bidra till tillganglighet och gronska
genom sina kulturella ekosystemtjanster, samt med andra ekosystemtjdnster som
luftrening, bullerreducering, lokal klimatreglering och habitat for faglar.

Manga invanare som bor i sddra Uppsala pendlar till centrum med cykel
Konnektiviteten mellan dessa omraden skulle kunna stirkas genom att anldgga en
cykelmotorvag mellan Ulleraker och centrum liangs Ullerakervigen. Kantad av en eller
tva alléer skulle den kunna skapa bade ett socialt virde genom att tillgodose ett
transportbehov, uppmuntra till motion och samtidigt skapa ett ekologiskt virde genom
att lanka ihop ekosystemet i Astraket och Kronisen med andra gronomraden soderut.

4.12.2Aktiverade omraden

Vardet av omradet skulle kunna 6kas genom att engagera anvindarna mer i
forvaltningen av omradet. Colding & Barthel (2013) visar att kommunala tradgardar kan
anvandas for att stirka stadsinvanarnas Koppling till naturen, med ett Okat
valbefinnande, 6kad mental och fysisk hilsa och 6kad kunskap om naturen som f6ljd.

Omradet séder om dagiset hade ett stort gap mellan dagens nyttjande och dess potential
for bade kulturella och reglerande tjanster. Enligt principer om social-ekologisk design
sa skulle omradet kunna delas upp och forvaltas av olika aktdrer for att skapa en storre
mangfald.

Fyrisan ar ndrvarande i hela omradet, men det var svart att komma ner till sjilva
vattenytan pa grund av de branta sldnterna pa den viastra sidan och kajkanterna pa den
Ostra sidan. En liten vatmark kring an genom Geijersdalen skulle stirka dess ekologiska
och sociala viarden. Det skulle skapa en ny typ av habitat for vattenvaxter, amfibier och
faglar och bidra till vattenrening, hydrologisk reglering och éversvdmningsskydd.
Mojligheten att doppa fotterna i vattnet, fanga grodyngel och sitta och blicka ut éver
vattenspegeln och det levande runt omkring skulle bidra till en "levande” karaktar och
ett okat varde for anvindarna. En vatmark i anknytning till Fyrisdn skulle dessutom
bidra till att 6ka sjdlva stadens resiliens eftersom den skulle hjilpa till att buffra mot ett
forandrat klimat.

En cykelbod for att reparera och underhalla sina cyklar skulle vara strategiskt placerad i
ndrheten av KAP dar alla cyklister passerar. Boden skulle kunna bli en métesplats for
manniskor och ge mojligheter for enklare forsaljning av cykeldelar och kiosk.
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Vardet av tjanster som Fyrisan ger skulle kunna 6kas genom att exempelvis skapa
moijlighet for kanotuthyrning och andra typer av friluftsliv kopplade till dess karaktar
som ett blatt strak soderut genom Arika Fyris och ut i Ekoln. En sidan satsning skulle
oka vardet av friluftsliv, pedagogisk verksamhet, turism och rekreationell attraktivitet och
bidra till att skapa motesplatser mellan manniskor och det lokala foreningslivet.

4.12.3Punktvis intensifiering

Vardet av reglerande tjanster i omradet skulle kunna 6kas genom att designa byggnader
med grona tak och gréna vaggar. Dessa element bidrar framst till ekosystemtjansterna
luftrening, bullerreducering, pollinering och dagvattenhantering, habitat och
rekreationell attraktivitet. Tak och vaggar kan vara viktiga miljoer for mobila arter inom
grupperna faglar och insekter, och ar ofta uppbyggda av lavar, mossor och andra
grupper av undervegetation.

Byggnaderna inom Astriket tar en liten yta i ansprak och beklidnad av dem med grona
tak och vaggar skulle bara 6ka vardet av tjansterna marginellt, framst de kulturella
tjansterna. Ekosystemtjanster skulle ocksa kunna intensifieras pa andra sitt, exempelvis
skulle en cykelmotorvdg kunna inneslutas med perforerade viggar och tak med
klattervaxter. Konstruktionen och vaxterna ddmpar Iluftfloden (vind) och den
perforerade inneslutningen avskiljer snabbcyklare fran andra trafikanter vilket bidrar
med sdkerhet.

4.13 Konsekvensanalys av planen

Konsekvenserna av utbyggnaden av vigen i omradet och den 6kande trafiken ar svara
att beddoma men kommer paverka ekosystemets mojlighet att generera vissa reglerande
ekosystemtjanster. Renoveringen av Studenternas IP och andra utpekade atgarder for
att gora omradet dnnu mer attraktivt och tillgingligt forvantas oka virdet av de
kulturella tjansterna. Om forandringen av dessa olika kategorier av tjanster kan ta ut
varandra ar svart att bedéma i nulaget (Tabell 9).

Vagen kommer utgdéra en biologisk barridr i bade 0Ost-vastlig riktning och oka
barridreffekten av vigen lings Krondsen upp mot Sjukhusvigen, vilket riskerar att
fragmentera habitatet for mobila arter vilket forvantas minska deras bidrag till
maluppfyllelse. Bullernivan i omradet kommer troligtvis 6ka vilket minskar potentialen
for tysta omraden.

Bullerreducering berodde delvis av triden i omradet sa plantering av alléer kan
anvandas for att kompensera den 6kade trafiken. En avviagning behover i sa fall goras
mot tjanster som tillgdnglighet och offentlighet eftersom tradbestandet maste bli valdigt
tatt for att reducera bullret fran en sddan belastning i ndmnviard omfattning.
Utformningen av sjdlva bron ar avgorande for tjansten tillgdnglighet.

I landskapsanalysen foreslas att stingslen i omradet tas bort och det skulle 6ka vardet
av ekosystemtjansterna tillgdnglighet och offentlighet.
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Tabell 9. Férandring av ekosystemtjanster i omradet.
* beddmning av dessa beror av detaljerad utformningen av bro/vag och kan inte goras i nulaget

Ekosystemtjanstklass Forandring
o Matproduktion 0
.E Vattenforsorjning 0
= Ornamentala resurser 0
[72]
0 Andra fornyelsebara 0
e naturtillgangar
Luftrening -
Lokal klimatreglering 0
.§ Bullerreducering -
8 Vattenrening -
°
’% Dagvattenhantering -
§ Hydrologisk reglering 0
o Erosionsskydd 0
§ Pollinering -
%)n Frospridning 0
& Habitat med foryngring 0
Biologisk kontroll -
Global klimatreglering 0
Turism och friluftsliv +
Rekreationell attraktivitet +
I Utbildning och vetenskap 0
g Kdnslan av plats +
§ Kulturarv 0
= Tillgénglighet *
Offentlighet 0
Utbyte av kunskap 0

[ planprogrammet beskrivs att man ska utveckla Geijersdalen och avveckla omradet for
snotippning sdder om dagiset och detta beddomdes leda till att dessa omraden far en
hogre potential for rekreationell attraktivitet. En utveckling av delomradet skulle dven
bidra till 6kade varden reglerande tjanster sd som vattenrening (vatmark), luftrening
och bullerreducering (fler trad) och habitat for nya och existerande arter, men eftersom
inriktningen inte Kkonkretiseras forrdn i utformandet av detaljplanen sd kunde
vardedndringen dnnu inte bedémas.

Vardet av ekosystemtjansterna i KAP forvantades 6ka med den utpekade inriktningen i
planen, men virdet skulle kunna 6kas ytterligare om principer for socio-ekologisk
design anvindes i detaljplanerandet av omradet.

Ekosystemtjansten tillgdngligheten bedomdes vara omradets mest vardefulla tjanst fore
forandringen. Med en forstorad arena kommer kraven pa tillganglighet 6ka, och detta
star i konflikt med omradets andra vdrden sa som rekreationell attraktivitet i relativt
tysta och lugna miljéer. Omradet hade goda forutsattningar att fortsatta bidra till 6kad
ekologisk resiliens i omradet som helhet. Dels genom att behdlla den héga buffrande
formagan mot an (hoga kanter och mycket lokalt infiltrerande dagvatten) och genom att
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fortsatta bidra till ekologisk konnektivitet av de grona omraden som ligger i anknytning
till Astraket. En stadspark far ofta en 1ag resiliens pa grund av att den ar isolerad och
avskild fran andra ekosystem. Men om grona omraden kan fortsidtta binda ihop
Astriket, Kronisen, Slottsbacken, Kungsingen och Ulltunadsen sdderut sa kan de
tillsammans fortsitta att utgora ett gront strak, med en fortsatt hog formaga att
generera ekosystemtjanster av hogt varde for hela Uppsala dven i en framtid under
forandrade forutsattningar.
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5 Erfarenheter fran litteratur- och fallstudien — mot ett
ramverk for ekosystemtjanstbedomningar i kommunal
planering

"Med ekosystemtjinstbedomningar menas arbetet med att identifiera viktiga
ekosystemtjanster och att vardera, kartlagga eller identifiera vilka som nyttjar dem.”
(Prop 2013/14:141)

Den metod som var resultatet av denna studie ar i grund och botten en lista inklusive
beskrivningar 6ver steg som en ekosystemtjanstbedomning bor innehalla.

Metoden kunde delas upp i elva olika aktiviteter (Tabell 10) uppdelade pa tre block
(Figur 12).

Tabell 10. Aktiviteter i en ekosystemtjanstbedémning

Beskriv avgransningar av omradet och bakgrunden till studien

Identifiera alla intresserade aktorer och anvandare av omradet

Identifiera strukturen for malvariabler

Inhdmta data, bedom datakallor och borja fjarranalys

Social analys och inventering

Dela upp omrddet och skapa markanvandningsklasser

Social-ekologisk analys

Designa forslag

Analysera designens konsekvenser pa ekosystemtjanster och maluppfyllelse

N R A I A Pl Il I e

0. Justera designen for att maximera vardet av ekosystemet
1. Visa hur slutliga designforslaget stodjer arter, genererar ekosystemtjanster och
bidrar till utpekade mal (pildiagram)

En omfattande ekosystemtjanstbedomning beddmdes dven omfatta kvantifiering av
ekosystemtjanster vilket skulle gora steg 4-7 storre. Det gick dven att bara géra en
nuldgesinventering av ekosystemtjansterna i ett omrade, da gors bara steg 1-7.

L. Planera (1-3) I1. Nulagesbedomning I1I. Design & redesign
(4-7) (8-11)
e Avgransa eFjarranalys eDesigna
eIdentifiera eInventera eVardera
*Systematisera eUtvardera

Figur 12. Processen for en ekosystemtjanstbedémning (moment fran Tabell 10 som ingar i
blocket anges inom parantes)

Block I: Planera

Block I innehaller en mangd aktiviteter som kunde foretas i relativt fri ordning. Alla
aktiviteter var inte relevanta for alla studier. Fokus lag pa vilka férutsattningar som
behovdes for att framgangsrikt lyckas kommunicera vardet av ekosystemet till
malgruppen.

Steg 1: Beskriv syfte, bakgrund och avgransningar

Bakgrund till studien, dess syfte och avgransningar behévde specificeras. Detta var bade
viktigt for att mottagaren ska kunna tolka resultatet men aven for att studier skulle
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kunna utvarderas i efterhand sa att metoder och resultat succesivt kan generaliseras
och en praxis utvecklas. Om studien haft vetenskaplig granskare sa behovde detta ocksa
framga, liksom den tinkta malgruppen.

Beroende pa vem som var malgrupp sa kunde en del begrepp behova fortydligas
(Johansson & Emilsson 2014). Detta var en viktig del eftersom kunskapsunderskottet
om ekosystemtjanster ar ett av de storsta hindren for implementering av begreppet i
planering (SOU 2013:68). Det var dven bra att 6versiktligt beskriva metodiken med
vilken studien genomforts i varje enskilt fall.

Nar metoden beskrivits sa kunde avgransningarna redogoras, bade i form av
geografiska och tidsmassiga avgransningar for projektet och modifieringar gentemot
andra ekosystemtjanstbeddmningar. Ett satt att gora detta kunde vara att visa vilka
moment (Tabell 10) som togs med i den aktuella studien.

Steg 2: Identifiera aktorer och anvandare

For att uppna en hallbar forandring av omradet ar det viktigt att analysera vilka aktorer
som dr verksamma i omrddet (TEEB 2011a). De behover vara med och sitta
forutsattningarna for hela designprocessen for att den social-ekologiska designen ska
fungera (Barthel m.fl. 2013). En kartldggning av sociala aktorer kunde goras genom
kontakt med ansvarig handlaggare och/eller uppdragsgivare vid projektstart (Kapitel
4), men behova dven kompletteras genom en egen kartldggning for att inga perspektiv
och grupper som dr relevanta for ekosystemtjanstbedomningar skulle uteldmnas.
Forutom de givna aktdrerna i en plan- och byggprocess sa var det viktigt att engagera
boende i omradet, skolor, dagis, lokala intresseféreningar (sd som idrottsféreningar,
ungdomsgardar, stodféreningar, friluftsintresserade) samt inofficiella grupper som
mobiliserar en kraft i omradet (se exempelvis TEEB 2011a). Dessa aktorer bjods tidigt
in till en workshop dér de fick ge sin syn pa vilka virden som omradet hyste samt vad de
saknade i omradet (behov) (Alingsas kommun 2013).

Block II: Nulédgesanalys

Metoden for att prioritera ekosystemtjdansterna liknade den i TEEB (2011 Tabell 3), men
risken bedémdes genom att bedéoma potentialen for respektive tjanst och efterfragan
beddmdes genom nyttjandet vid tillfallet.

e Nyttjande definierades som i hur stor utstrackning nagot anvindes i samband
med bedémningen

e Potential definierades som i hur stor utstrackning nagot skulle kunna nyttjas,
baserat pa biofysiska begransningar och olika forutsattningar, da eller efter en
forandring.

e Gap definierades som skillnaden mellan potential och nyttjande.

Omradets forutsattningar var summan av biofysiska forutsidttningar och sociala
forutsattningar (Kapital 3.3). Forutsattningarna kartlades genom att lagga ihop olika
typer av ekologiska och sociala underlag i en social-ekologisk analys. Inom denna
gjordes en helhetsbedomning av potentialen inom omradet for individuella
ekosystemtjanster.
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Steg 3: Identifiera struktur for malvariabler

Malvariabler for omradet anviandes som utgangspunkt for designen i omradet och
baseras pa anvindarnas behovd. Malvariablerna kunde &dven ha speglat sak- och
markagarens ambition, kommunens planer och policys, nationella mal (exempelvis
miljomal) och andra mal som representerar nagons behov. Men senare del av
bedomningen underlattades om det framgick vems behov ett mal formulerats ifran. En
expertbedéomning gjordes sedan for att bedoma vilka mal som ekosystemtjinster i
omradet kunde bidra till att uppna (Kapitel 4 och Johansson & Emilsson 2014).

Behov ] Mal ] Malvariabler ]
e e
eInventera och eFormulera mal eDe mal som
observera hos utifran behoven anvands i
anvandarna «Komplettera med ekosystemtjanstbe
andra mal domningen
\ \

Figur 13. Processen for att designa malvariabler

Malen i sig behovde inte sdttas i detta skede, men strukturen fér hur malen ska
formuleras och vems mal som ska bli malvariabler (Figur 13) beh6vde stimmas av med
uppdragsgivaren och beslutas om. Det fanns en férdel med att kartlagga behov genom
en workshop med aktdrer i omradet eftersom de sociala forutsiattningarna da kunde
beddémas samtidigt (Johansson & Emilsson 2014).

Steg 4: Bedom datakallor och borja fjarranalys

Ekosystemtjanstbeddmningen skulle bli mycket omfattande om kunskap om alla
omradets ekologiska och sociala forutsittningar skulle samlas in genom inventering.
Istillet kunde fjarranalys av data fran olika datakillor anvdndas (Kapitel 4 och
Johansson & Emilsson 2014). Det var ofta lattare att bedoma de biofysiska dn de sociala
forutsattningarna pa distans. Anviandbara underlag kunde exempelvis vara artlistor,
habitatkartor, markanvidndningskartor samt kunskap om andra liknande platser och
projekt (Tabell 11; Bilaga B).

Inventering av alla arter inom ett omrade later sig sillan goras inom ramarna for vanliga
planeringsprojekt. Istéllet valdes arter ut som fick representera tillstandet av storre
funktionella grupper. For det kunde naturvardsarter fran ArtDatabanken anvandas
(SLU 2014). Dessa omfattar bade rodlistade arter, signalarter och nyckelarter.
Nyckelarter och signalarter ar ofta kansliga for olika typer av storningar i miljon och
forsvinner ofta fore andra arter nar ekosystemet paverkas av forandringar i olika
drivkrafter (NE 2014).

9 Valet att utga fran det anvandarnas nuvarande behov ar ett satt att tillampa back-
casting i metoden (Holmberg & Robért 2000).
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Underlag om arter kunde anvdandas bade som indikator for vissa tjanster (biologisk
kontroll, pollinering, habitat med flera) och som grund fér bedomning av omradets
ekologiska konnektivitet. Bedomning av potentialen fér olika tjanster berodde av
kunskap om nédringsviven i omradet och palitligheten i beddomningen kunde hdjas
genom tillgang till expertkunskap inom biologi eller ekologisk (Kapitel 4 och Johansson
& Emilsson 2014).

Vissa kommuner inventerar regelbundet vilka arter som finns inom vissa
vegetationstyper inom sina granser och sparar sddan information i biotopkartor
(Stockholm stad 2012). Sddana heltickande biotopkartor saknades i fallstudierna.

Markdgarkartor, trygghetsutredningar och andra kommunala sociala utredningar kunde
anvandas for att bedéma de sociala forutsattningarna i omradet (Tabell 11, Johansson &
Emilsson 2014).

Datakillorna studerades innan inventeringen sd att eventuella dataluckor kunde
kompletteras under inventeringen. En 6versiktlig bedomning av potentialen for olika
tjdnster gjordes innan designen ar for att designen redan fran borjan skulle forhalla sig
till platsens ekologiska barformaga.

Tabell 11. Olika datakéllor for fjarranalys av ekosystemtjanster

Artlista Kommunekolog, naturvardsexpert
Artportalen?0 inklusive Fagelportalen och
Smakrypsportalen (SLU 2014)
Naturskyddsféreningens lokalgrupp, Ornitologiska
foreningar m.fl.

Markanvandningsdata Kommunens GIS-material, SCB

Utpekad anvandning Kommunens OP, aktuella planer och program

Habitatkarta Stockholm stad, lokala undersékningar

Historiska kartor Lantmateriet, kommunen

Naturvarden/skydd Lansstyrelsens hemsida, kommunens hemsida,
Naturvardsverkets "Skyddad natur”

Geologi SGU:s kartgenerator

Friluftsliv/rekreation Kommunens hemsida

Sjoar/vattendrag SMHI Vattenwebb11
VISS (Lansstyrelsen)

Bakgrundskarta, Lantmateriet!2

fastighetskarta

Oversvdmningskartering Lansstyrelsen, SMHI

Sociala forhallanden Sociotopkarta, Social konsekvensanalys (SKA),
Trygghetsutredning, SCB

Kunskap om platsen Intervjuer

For att bedoma forekomsten av de olika tjdnsterna pa ett systematiskt satt behovde
indikatorer valjas (Johansson & Emilsson 2014; SCB 2013a).

10 http://www.artportalen.se/

11 http: //vattenweb.smhi.se
12 http://kso2.lantmateriet.se /#
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Steg 5: Social analys och inventering

En inventering av omradet gjordes for att validera data som anvindes i fjarranalysen
och for att komplettera med ny data. Det gillde speciellt kvalitativ data om biotoperna,
bedémning av de sociala férutsidttningarna och inventering av behov/malvariabler
(Kapitel 4 och Johansson & Emilsson 2014).

Ett effektivt satt att bedoma behovet av olika tjdnster, som utpekades i TEEB (2010a),
var att be anvindarna prioritera dem mot varandra (Alingsas kommun 2013). For att
formulera mal behovde prioriteringar fran ett stort antal deltagare samlas in. Det kunde
goras genom att arrangera workshops (Alingsas kommun 2013; Eskilstuna kommun
2013) eller genom andra former av aktiv medborgardialog. Under en workshop kunde
dven kunskap om omradet samlas in och de sociala drivkrafterna till férandring
bedémas. Pa sa vis skapades en relativ virdebas som var relaterad till det aktuella
sammanhanget och darfor kunde vara anvandbar for beslutsfattande for att vaga olika
framtida alternativ mot varandra.

Det var ocksa viktigt att papeka att intressen som verkar sta i konflikt med varandra kan
utgora sjalva drivkraften for forandring och, om aktérerna kan forsta varandra, leda till
den mangfald av forslag som utmarker designkomponenter inom aktiverade omrdden.

Steg 6: Dela upp omradet och skapa markanvandningsklasser

Ett antal olika markanvandningsklasser som &r relevanta for omradet utarbetades,
baserat pa information om olika biotoper och information om olika sociala aktérer och
institutionella forutsattningar (Kapitel 4 och Johansson & Emilsson 2014)13. Hur manga
markanvandningsklasser som beh6vdes berodde pa hur omfattande studien skulle vara.
Det visade sig meningsfullt att dela upp liknande biotoper som nyttjas av olika sociala
aktorer i olika markanvandningsklasser, exempelvis blev grasmattor pa privat mark och
offentliga grasmattor tvd olika klasser. Informationen om markanviandning behovde
bade vara kvantitativ (hur stor yta av olika typer det fanns) och kvalitativ (vilka olika
biologiska och sociala aktdrer verkar inom de olika markanvandningsklasserna).

Steg 7: Social-ekologisk analys

Den framtida utvecklingen av ekosystemtjinsterna i ett omrdde star i relation till
forekomsten av olika arter, vilket i sin tur paverkas av de socio-ekonomiska
aktiviteterna nu och i framtiden (MEA 2003). Underlag for att bedéma nuldget och
potential for framtiden samlades in under steg 4,5 och 6 och lades ihop i en holistisk
social-ekologisk analys for att tydliggora kopplingarna mellan ekosystemet, anvindarna
och andra aktorer.

De ekologiska och sociala forutsattningarna och bidraget till virdet som anvandarna i
omradet upplever kunde askadliggoras med ett pildiagram (Figur 14; Kapitel 4 och

13 Inspiration till detta steg kom speciellt fran Naturvardsverket (2012). Men eftersom
denna metod var anpassad till mycket mindre skalor sa var det inte relevant att anvanda
de stora biotoperna i Naturvardsverket (2012) utan en egen indelning beh6vde goras.
En fordel med egna Kklasser var att de sociala aspekterna da kunde vagas in.
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Johansson & Emilsson 2014). Arter som var speciellt viktiga for ekosystemet kunde
pekas ut genom att markera dem, exempelvis Kungsornen i Figur 14.

*KUNGSORN* ornamentala resurser
Griisvtor smafaglar / bullerreducering \ o
Yy gnagare — [ O < = Rikpa

- pollinering upplevelser

wopn N luftrening
vaxter . .
Alléer och ._n.vattenrening Hallbarhet
andra triad "ad
nedbrytare friluftsliv

A Levande och
rekreationell —— % tillgéngligt

besokare konserter= attraktiVM

pendlare ... . tillganglighet

Blomrabatter

Figur 14. Ett pildiagram som visar ett generellt exempel pa hur spatiala element (t.v.) stodjer
ekosystemet (mitten) vilket genererar ekosystemtjanster och skapar platsspecifika varden (t.h.)

I den social-ekologiska analysen gjordes en sa kallad gap-analys for att identifiera den
outnyttjade potentialen hos olika ekosystemtjianster i omradet (Kapitel 4). Sedan
gjordes en prioritering av de olika tjinsterna for att faststilla vilken outnyttjad potential
som skulle bidra mest till uppfyllelse av malvariablerna for omradet (Kapitel 4;
Johansson & Emilsson 2014)14.

Fordjupad ekosystemtjéinstbedémning

En kvantifiering av ekosystemtjinsterna i omradet, med madlet att kvantifiera
ekosystemets varde i monetara termer, kallades en fordjupad
ekosystemtjanstbedomning.

Med kvantifiering menades reducering av den fysiska forekomsten av en viss tjanst,
exempelvis massan livsmedel fran ett omrade under en viss tid, till ett tal. Med
kvantifiering av virdet menades en sammanslagning av alla virden som omradet gav
upphov till. Naturvardsverket (2012) och TEEB (2010a)15 foreslar metoder for
kvantifiering av viardet av ekosystemtjanster. En kvantifiering av vardet kan underlatta
avvagningar mellan olika tjdnster genom att reducera den mangfald av virden som
tjdnsten ger upphov till en enda sammanslagen vardebas (Figur 15). Eftersom bara en
del varden fangas | samband med en sadan reducering finns det stor risk att information
om komplexiteten i ekosystemet och dess interaktion med maénniskor forloras
(resonemanget utvecklas i Diskussion). Ett annat bidrag till osdkerheten med en
kvalitativ analys ar avsaknaden av indikatorer som korrelerar till forekomsten av
respektive ekosystemtjanst. Utvecklandet av indikatorer sker kontinuerligt (exempelvis
Staub et al 2013).

14 Steget motsvarar "vardering” i TEEB 2010b och TEEB 2011
15 Se dven examensarbetena Albery-Hellgvist (2014) och Soderlind (2013).
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Figur 15. Grafisk gestaltning med fiktiva varden som exemplifierar hur en
kvantifiering/vardering av ekosystemtjanster kan anvandas for att kommunicera den
outnyttjade potentialen for tjansterna.

Om metoder for monetar varderings skulle anvints sa skulle de anvénts i detta steg av
metoden.

Block Ill: Socio-ekologisk re-design

Designen togs fram genom att anvinda kunskap fran flera olika discipliner, med fokus
pa att utforma designlésningar som utnyttjar synergier mellan ekologiska och sociala
forutsattningar och aktorer (Barthel m.fl. 2013). Detta gav upphov till designelement
som inte bara optimerar en variabel utan tillfor en mangfald virden. Designen
justerades och utvirderades igen for att finna en design som optimerade vardet
gentemot alla malvariabler (Figur 16).

Steg 8: Designa forslag

| fallstudierna anvindes de rumsliga instrumenten inom social-ekologisk urbanism
(Barthel m.fl. 2013) eftersom de var mer specifika bundna till férdandrad
markanvandning. Deras effekter kunde bedémas forst nar de konkretiserades genom att
placeras spatialt i landskapet och designas (Johansson & Emilsson 2014).

Bla-gréna strak

Bla-grona strak tog formen av cykel-, promenad- och bilviagar kantade med alléer och
oppna diken (Johansson & Emilsson 2014). De kunde o©ka den ekologiska
konnektiviteten i omradet och samtidigt 6ka virdet av flera kulturella och reglerande
tjanster. I forslaget till Alingsas kommun (Johansson & Emilsson 2014) kompletterades
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en promenadvag med att 6ppna upp en kulvert for att skapa ett blatt strak som sedan
ledde fram till en dagvattendam. Vatten visade sig kunna anvindas for att 6ka vardet
speciellt av kulturella tjanster. I Astraket fanns ett naturligt blatt strak redan fran bérjan
men dven dar identifierades mojligheten att 6ka vardet av ekosystemtjansterna med
hjalp av designelementet bla-grona strak (Kapitel 4).

Landskap som skapar mangfald

Landskap som skapar mangfald anvandes for att motivera forandringen av grasmattor
till koloniodlingar och borttagandet av stora Oppna parkeringsytor (Johansson &
Emilsson 2014) samt forslag pa stadsodlingar och ett storre medskapande fran aktorer
kring omradet (Kapitel 4). De férvantas 6ka viardet av omradet, men var littare att
tillampa i den lite mer privata miljon som ett bostadsomrdade utgér (Johansson &
Emilsson 2014) jamfort med en stadspark (Kapitel 4). En potentiell konflikt mellan
landskap som skapar mangfald och ekosystemtjansten offentlighet identifierades.
Samtidigt finns studier som visar pa att landskap som skapar mangfald bidrar till 6kad
forstdelse och social mangfald i urbana omraden (Colding & Barthel 2013).

Punktvis intensifiering

Punktvis intensifiering anviandes for att ge forslag pa terrasshus med takodlingar och
restaurerandet av en dagvattendam (Johansson & Emilsson 2014) samt integrering av
gronska i designen av en ny idrottsarena och skapandet av en dam i ett tillflode till
Fyrisdn (Kapitel 4). Elementen bedéms ta vara pa en potential av kulturella, reglerande
och stodjande tjanster. En intensifiering bedomdes ofta ga hand i hand med att 6ka den
biologiska mangfalden.

Steg 9: Analysera designens konsekvens pa ekosystemtjdnsterna och
maluppfyllelse

Varderingen av designen gjordes i tva steg, forst analyserades konsekvenserna av
designen pa ekosystemet (1., Figur 16) sedan analyseras effekterna detta fick pa
uppfyllelse av de utpekade malen (2., Figur 16) (Kapitel 4 och Johansson & Emilsson
2014). Tva kritiska punkter som identifierades var bedomningen av hur véal en viss
tjanst bidrog till ett visst mal och prioriteringen mellan hur viktiga olika mal var att
uppna. Det var darfor det var sa viktigt att inleda beddmningen med medborgardialog.

En sadan har analys motsvarade en kostnad-nyttoanalys, men kallades inte sa eftersom
den varken forutsatter att ekosystemtjansternas nytta eller varde kan kvantifieras.

Skillnaden i potential for olika designforslag jamfoérdes kvalitativt. De ekosystemtjanster
som paverkades mest i forsta steget valdes ut infor bedomningen i andra steget for att
spara resurser (Kapitel 4). I bedomningen behdvdes god kinnedom om ekosystem och
tjdnsters inbordes kopplingar (Kapitel 5.1.2).
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Figur 16. En systembeskrivning av hur den iterativa design- och omvarderingsprocessen inom en
ekosystemtjanstbeddémning gjordes. Beddmningen av vardet av en viss design delades upp i steg

ett (1) och tva (2).

Ett kritiskt steg var nir vardedndringen for olika aktorer skulle vagas mot varandrate.
Om aggregering till en singuldr virdebas gjordes (Figur 17) sa skulle aven
informationen om for vem virdet i omradet fordndras forloras. Genom att virdera
ekosystemtjansterna mot explicita malvariabler bevarades denna information.

@/Awégning
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Figur 17. Fiktivt exempel pa en designs konsekvenser pa olika ekosystemtjanster, bedémda med
olika metoder for att kvantifiera vardeéndringen i en singuldr vardeenhet.

16 Liknande problematik finns inom metoder for livscykelanalys (LCA). Dar handlar det
om att viaga konsekvenserna av olika miljoproblem mot varandra. Steget kallas viktning
och flyttas till slutet av processen for att tydliggora att just det steget kraver

implementering av en viss viardegrund (Bauman & Tillman 2004).
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Steg 10: Justera designen for att maximera vardet av ekosystemet

Designen beh6vde goras om och justeras iterativt for att optimera vardet av den. Forslag
pa de designkomponenter som skapade storst virdedkning presenteras i rapporten till
uppdragsgivaren. Fler dn ett forslag lamnades vidare, eftersom varderingssteget
speglades av utforarnas varderingar. Det specificerades vilka mal de valda forslagen
bidrog till att uppna (Kapitel 4 och Johansson & Emilsson 2014).

Steg 11: Visa hur slutliga designforslaget stodjer vissa arter

Ett pildiagram gjordes for att visa pa sambanden, dar viktiga organismgrupper togs med
for att visa pa vilket sitt de ar en forutsattning for ekosystemtjansternas fortsatta
generering av varde for anvandarna (Figur 18, Kapitel 4 och Johansson & Emilsson
2014).

Designkomponenter Aktdrer och processer Ekosystemtjénster Malvariabler
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Figur 18. Pildiagram som visar hur designkomponenter stodjer arter (grona pilar) och sociala
aktorer (gula pilar) och pa s vis bidrar till maluppfyllelse genom att 6ka vardet av omrédets
ekosystemtjanster.

[ detta steg placerades de olika designelementen i en representation av rummet i form
av en karta (Johansson & Emilsson 2014).
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6 Diskussion

En 6versiktlig ekosystemtjanstbedémning av Astraket i Uppsala genomfordes (Kapitel
4) och en mer generell metod for att kommunicera vardet av ekosystem sammanstalldes
(Kapitel 5) efter erfarenheter fran ytterligare en ekosystemtjanstbedémning (Johansson
& Emilsson 2014). I arbetet bearbetades Naturvardsverkets lista pa ekosystemtjanster
(2012) till ett klassificeringssystem med urbana ekosystemtjanster (Tabell 2). Listan var
lamplig i de fall den anvandes pa och bedoms vara anvandbar dven for andra studier pa
omraden med liknande forutsittningar. For att sidkerstilla att begreppet
ekosystemtjanster samlar den mangfald av virden som genereras sa foresldas att
bruttolistan pa ekosystemtjanster (Bilaga C) anvdands som utgangspunkt sd att ingen
viktig ekosystemtjanst missas.

Den andra fragestillningen var att forenkla ekosystemtjanstbedémningar och mellan
dessa behover en avvigning goras fran fall till fall. For att forenkla en enskild studie sa
kan bruttolistan (Bilaga G) anviandas som utgangspunkt och sedan reduceras genom att
beddma vilka ekosystemtjanster som har storst viardet i det aktuella fallet (Kapitel 4).
Det gor det enklare att arbeta vidare med de ekosystemtjdnster som ger storst varde,
men riskerar att gora resultatet mer osakert beroende av hur val bedémningen av vilka
de tjansterna ar kan goras.

Andra satt att forenkla ekosystemtjanstbedomningar har ocksa identifierats och nagra
av dem har testats i fallstudierna. Exempelvis arbetet med 6ppen data ar relevant for att
kunna gora en del av bedomningen via fjarranalys. Strategin for oppen tillgang till
geodata (Lantmateriet 2012) forvantas forbattra tillgangen till data for fjarranalys de
kommande aren.

Kommuner kan dven arbeta strategiskt genom att regelbundet gora kartlaggningar av
biotoper s som sammanstallts av Stockholm stad (2012). Ett satt att forenkla enskilda
studier genom att hitta generell kunskap utvecklas inom forskning om knippen av
ekosystemtjanster (Haase m.fl. 2013).Baserat pa ett stort statistiskt underlag pa vilka
knippen av ekosystemtjdnster som upptrader inom en viss markanvindning skulle
potentialen for olika individuella ekosystemtjanster kunna bedomas systematiskt 6ver
stora omraden genom fjarranalys (Andrew m.fl. 2014)17 18,

Vissa aspekter av ekosystemtjanstbedéomningar, s& som bedémning av den ekologiska
potentialen i omradet och designkomponenters forviantade konsekvenser pa
ekosystemet, kunde inte forenklas utan kraver fortfarande ekologiska expertkunskap.

En social-ekologisk systemansats har anvants genom hela studien. Ansatsen har visat sig
vara ett effektivt satt att kommunicera studien med personer utan tidigare kunskap om
ekosystemtjanster samt for att sammanfora sociala och ekologiska foreteelser och
virden inom samma ram. Processer som bygger pa synergier mellan sociala och

fjarranalys som heter InVest. Det utvecklas och ska eventuellt fa en modul fér urbana
miljoer, http://www.naturalcapitalproject.org/InVEST.html
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ekologiska processer har kunnat identifieras och beskrivas. En social-ekologisk
systemansats bedomdes vara en del av ekosystemtjanstbegreppets pedagogiska styrka
som papekats i SOU (2013:68), MEA (2003) och Costanza m.fl. (1997).

Daremot har det inte gatt att kritiskt granska om studien fullt ut har lyckats synliggora
samhillets beroende av fungerande ekosystem, eftersom malgruppen har varit svar att
na och dnnu svarare att fa aterkoppling ifran. Kanske underskattades arbetsinsatsen for
att uppratthalla kontakt med kommunen under planeringen av projektet. En erfarenhet
ar hur central den gemensamma larandeprocessen ar for att samla och motivera alla
inblandade aktorer. Om nagon aktor inte ser vardet av den sa blir processen mycket
svarare.

For att utvardera hur val implementeringar av begreppet ekosystemtjanster lyckats sa
anvandes Rudolf de Groots forsta punkt i sammanfattningen av fundamenten till TEEB,
att sjalva syftet med begreppet ekosystemtjanster ar att sdkerstdlla fortsatt biologisk
mdngfald (TEEB 2010a; dven Naturvardsverket 2007).

Resiliensteori har integrerats i metoden for ekosystemtjanstbedémningar genom att
bygga vidare pa principerna om plats-specifikt ldrande, sjdlvorganiserande kapacitet och
genom att anvinda social-ekologisk urbanism. Det finns dven en mojlighet att satta 6kad
resiliens som en explicit malvariabel for analysen och pa sa vis designa omradet for
okad resiliens, men detta har inte kunnat testas i studien.

Antagandet om att vardet av ekosystemtjanster kan kommuniceras utan att kvantifiera
vardet i monetdra termer visade sig rimligt. Dock ar valet av metod beroende av valet av
varldsbild och politiskt laddad varfor antagandet behdver testas aterkommande da
ekosystemtjanstbedémningar gors.

Metodiken for att gora ekosystemtjanstbedomningar behover fortsatta att hallas 6ppen
och vara transparent sa att en mangfald av sétt kan fa utrymme att provas. Det storsta
hotet mot att uppnd det de Groot definierade som malet med
ekosystemtjanstbedémningar vore att allt for snabbt lata en grupp fa tolkningsforetrade
till det rationella séttet att synliggora varden. Det skulle innebéra en teknisk inldsning av
vilka varden som ska synliggoras och vilka som det ar okej att utelamna.

6.1 Val av metod

Genom att anvinda definitionen av virde som bidrag till maluppfyllelse for anvindarna
av ett omrade kunde virde av en plan eller ett forslags bedémas. Detta visade sig vara
speciellt relevant for fysisk planering, for att bedoma en plans bidrag till
forutsattningarna for kommande generationer respektive for en plans konsekvenser for
olika aktorer och grupper berérda av den aktuella tillampningen.

En mekanism i det ekonomiska systemet som gor det troligt att vardet av arter alltid
kommer undervarderas ar substitueringsprincipen. Enligt den ar alla typer av kapital
substituerbara mot andra typer av kapital (Solow 1956; Ayres 2007; Gomez-Baggethun
& Barton 2013). Denna princip erkdnner varken biofysiska begransningar eller
irreversibla processer (Alfredsson & Wijkman 2014) sa som utrotandet av arter eller
icke-linjara forandringar av ekosystem, och ar inte forenligt med stark hallbarhet (Ayres
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2007). Kvantifiering av ekosystemtjanster i monetara termer behover forhalla sig till
denna och andra imperfekta egenskaper av dagens ekonomiska modell, och valet att
inte kvantifiera vardet av ekosystemtjdnsterna i monetéra termer kdnns darfor val
motiverat.

6.2 Generaliserbarhet

En konsekvens av att utgd fran principer om samfoérvaltning, platsspecifikt larande och
naturens bidrag till manniskors vilbefinnande var att metoden prioriterar
decentralisering. En konsekvens av detta dr att metoden kan vara mer tillampbar i
omraden dir decentralisering inte gar emot implicita mal hos forvaltarna av omradet.
Exempelvis i ett exploateringsprojekt i en snabbt vixande stad sd kan det ligga i
planeringsenhetens intresse att forsoka stirka sin makt for att kunna koordinera olika
projekt for att hantera komplexiteten i en vdxande stad. Denna metod prioriterar
anvandarnas behov i omrdadet och om de inte forstar komplexiteten som hela staden
star infor sa kommer de troligtvis prioritera sina behov 6ver andra medborgares behov.
En konsekvens blir att det blir svart att motivera exempelvis exploatering av gronytor
(som anvidndare hyser ett stort varde for) for att genomfora stora projekt (exempelvis
infrastruktursatsningar som berdr manga fler dn bara anvdndarna i det fysiska
omradet).

6.3 Implikationer

Klasserna av ekosystemtjanster kan aggregeras pa olika satt och kallas olika saker, men
valet av namn pa klasserna skapar en inramningseffekt (Druckman 2002). Beroende av
namn sa kommer den varderas olika av mottagaren.

En tjanst som har kommit fram i slutet av studien som listan borde kompletteras med ar
den kulturella betydelsen av mdngfald, i bemérkelsen mangfald av design. Manniskor
uppskattar mangfald och i naturen ar den inbyggd, i kontrast till den konstruerade
varlden dar design bygger pa nyttomaximerande principer.

Ekosystemtjanstbeddmningar ar inte naturvard utan ett verktyg for att visa hur
samhillet far ett o6kat virde av att integrera ekosystem som ett funktionellt element i
planering. Arter som manniskor inte uppskattar far ett fortsatt lagt varde i
ekosystemtjanstbedémningar, varfor skydd av arter maste fortsitta vara en parallell
verksamhet till ekosystemtjanstbeddmningar inom den konventionella naturvarden
naturetiska principer och konventionen om biologisk mangfald (CBD).

Fallstudierna visade att det gar att tillimpa ekosystemtjanstbedéomningar pa en lokal
skala. Men for att verkligen bidra till biologisk mangfald sa ar det viktigt att ligga an ett
landskapsperspektiv, speciellt i urbana miljoer dir gronytor ofta blir isolerade av
barridarer i den Kkonstruerade varlden. Principer for att stirka den ekologiska
konnektiviteten pa storre skala kan formuleras pa kommunal niva i exempelvis en
gronytepolicy. Anviands o6kad konnektivitet som en malvariabel sd kan nuvarande
viktiga strukturer identifieras och design som bidrar till 6kad resiliens viljas.

I studien utarbetades fallstudiernas designforslag utifran respektive omrades
ekologiska potential for att foreslagna atgirder inte ska 6verskrida omradets barkraft.
Designen bor utvdrderas i ett tvardisciplinart samarbete for att inte bara ta hansyn till
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konsekvenserna av en plan pad naturresurserna, utan &dven Konsekvenserna av
naturresursernas forandring for manniskorna (exempelvis de langsiktiga
konsekvenserna av minskad resiliens).

En ekosystemtjanstbedomning skulle kunna kompletteras med en resiliensanalys for att
kommunicera resiliensbegreppet och identifiera drivkrafter, hot och behov inom
exempelvis en kommun (exempelvis Eskilstuna kommun 2013). Okad resiliens kan
sedan viljas som ett explicit mal for att tydligt visa hur hela omradets ekosystemtjanster
och design kan bidra.

6.3.1 Avvagning mellan ekosystemtjanster

Det finns ett dilemma i att anvianda ekosystemtjanstbedomningar for att gora
avvagningar mellan att 6ka en specifik ekosystemtjinst pa bekostnad av en minskning
av en annan tjanst inom ett visst omrade. Ett exempel som fortydligar detta ar former av
monokulturer. I en monokultur utrotas en stor mangd arter for att maximera
produktion av en art. Utbudet av forsorjande ekosystemtjanster kan oOkas genom
overgangen fran en polykultur till en monokultur, men en effekt blir minskad biologisk
mangfald. Tva Konsekvenser av detta blir minskad generering av reglerande och
stodjande ekosystemtjdnster vilket ar synonymt med minskad resiliens. I ett langre
perspektiv har ett ekosystem med 1ag resiliens en storre risk att, under inverkan av en
storning, exempelvis forandrat klimat eller ett insektsangrepp, skjutas 6ver en troskel
med en annat ekologiskt tillstand som foljd, exempelvis en torka. Det far stora sociala
konsekvenser for manniskor vélbefinnande och anvdandarna av omrddet ar ofta de vérst
drabbade (MEA 2003).

Dilemmat med hur mycket ett omrade kan fordandras for att 6ka potentialen for just en
tjanst har inget enkelt svar. Dilemmat undveks i denna studie genom att fokusera pa att
hitta synergier och tjanster som kan 6kas utan att det sker pa bekostnad av minskning
av nagon annan tjanst. Metoden behover tillampas pa fallstudier med mer uppenbara
konflikter for att det ska kunna beddmas hur vil den ar anpassad for att hantera
avvaganden mellan tjanster. Samtidigt fortsatter forskning om trdskeleffekter och
mojligheten for avvagningar av ekosystemtjanster (Hasse m.fl. 2013; Bastian m.fl. 2011;
Holzkamper & Seppelt 2007; Seppelt & Voinov 2003; Nystrom m.fl. 2012; MEA 2003 s.
35).

Beslutsfattare behdver okad forstaelse av komplexitet for att forsta resultaten av
ekosystembeddmningar och forhallandet till risk nar det galler ekosystem.

6.3.2 Mojligheter for lokal vardering av ekosystemtjanster

Utgdende fran Naturvardsverkets (2012) antagande finns en mdjlighet att formulera ett
argument som att det kan vara bra att representera naturens viarde i ekonomiska
termer, om varderingen inte sker pa en marknad. Att inte anvdnda marknadsbaserade
mekanismer for virdering skulle kunna undgd manga brister i marknadsbaserade
principer (Frydman & Goldberg 2007; Alfredsson & Wijkman 2014) och skapa
forutsattningar for innovation av alternativa social-ekologiska system. I denna studie
har ett ramverk presenterats som kan anvindas for en kontextberoende vardering av
ekosystemtjanster. En aspekt av lokal viardering ar att kopplingen till anvidndarna inte
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forsvinner. Det blir fortfarande mojligt att halla reda pa vardet for vem som 6kas och
minskas?o.

Det dr ocksa en fraga om Over hur stora kulturella skillnader ett utbyte av nagot
fortfarande kan ha kvar en koppling till minniskors varderingar. Dar kan det skotska
projektet Common Weal visa att det gar att hitta en vardegrund som ar gemensam dven
pa nationell nivazo,

Den generella metoden i denna studie skulle kunna anvinds med mal som ar antagna
demokratiskt pa nationell niva, exempelvis miljomalen. Det skulle mojliggora nationell
vardering av ekosystemtjanster med mekanismer dar varderingen inte sker genom
marknadsmekanismer. Det skulle ocksa krava en nationell organisation for att granska
och  kvalitetssdkra de beddémningar som skulle goras i varje
ekosystemtjanstbeddmning?!.

6.4 Fallstudierna

Det blev under fallstudien tydligt hur viktigt aktiv medborgardialog och dialog med olika
aktorer var for att bedoma de sociala forutsittningarna for omradet. Ett alternativt sétt
att inhamta lokal kunskap fran anviandarna som blivit uppenbart forst i slutet av studien
ar att anvanda crowd sourcing-principer, men detta har tyvirr inte kunnat testas.
Framst behovdes kunskap fran anvdndarna vid sammanstéllning av behov i omradet
och vid rangordning av ekosystemtjanster med outnyttjad potential.

Det blev ocksa tydligt hur mycket en stadspark skiljer sig fran ett bostadsomrade i
avseende av behov. I fallstudien 6ver Noltorp sa var det relativt tydligt vilka anviandarna
var - framst de som bor i omradet. I Astraket si var anviandarna dels de som bor nira
och forvintas anvinda omradet mest, men dven medborgarna i en stor del av staden
eftersom omradet ar s centralt beldget och sa frekvent anvinds som genomfartsled.

6.4.1 Astraket

Det som begrinsade ekosystemtjanstbedomning var framst att underlag fran
medborgardialoger inte kunde samlas in. Om medborgardialog hade utforts sa hade fler
grupper fran civilsamhallet bjudits in, exempelvis boende i omradet, lokala
idrottsforeningar och grupper, representanter fran dagiset, boende sdder om omradet
som pendlar, cykelféreningen, lokala Naturskyddsforeningen, aktiva besdkare av
omradet, pensionarsforeningar med flera. Underlaget fran workshopen hade fokuserat
pa rangordning av vilka funktioner som anvindarna upplever som viktigast i Astrket,
och vilka de har storst behov av i framtiden.

19 Liknande projekt genomfors inom omstallningsnatverket i Storbritannien (Transition
Network) under begreppet lokala valutor (eng. local currencies).

20 En metod for att komma fram till vilka varden som ar gemensamma i ett storre
kontext har utvecklats inom projektet Common Weal i Skottland dar man kollektivt
kommit fram till vilka virden som man prioriterar "nationellt”, se
http://www.allofusfirst.org/what-is-common-weal/

21 Men ett sadant system skulle i vis man kunna ha likheter med dagens kvalitetssakring
av miljoéledningssystem sd som EMAS, http://www.msr.se/sv/Om-oss/EMAS/
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7 Slutsats

Begreppet ekosystemtjanster kunde anvdndas for att samla en mangfald av varden som
ekosystem bidrar med i urbana miljder till beslutsfattare infér planering av forandrad
markanvandning. En social-ekologisk systemansats kunde tillféra en gemensam ram
inom vilken olika aktdrers intressen kunde mdtas och naturens bidrag till
valbefinnandet for manniskorna kunde struktureras i en uppsattning klasser. Dessa
metoder anviandes genom att gora en ekosystemtjanstbedomning over omradet
Astraket i Uppsala.

Resiliens tillimpades genom principerna om sjalvorganiserande och lokalt larande.
Designkomponenter som grona strak, performativa byggnader och omraden som skapar
mangfald anvindes for att identifiera synergier mellan gréna och konstruerade
formelement och konkretisera dessa principer. For att bedéma vardet av olika
designforslag kravdes bedomning av kopplade effekter i ekosystemet.

Det saknas dnnu metoder for att pa ett tillforlitligt siatt representera virdet av
ekosystem i monetdra termer. Tills sddana metoder utvecklas kan ekosystemets virde
kommuniceras till beslutsfattare och implementeras i planering i Sverige pa andra sitt,
exempelvis som bidrag till maluppfyllelse.

En utmaning inom ekosystemtjanstbedéomningar ar att fortsatta utveckla centraliserade
metoder for exempelvis fjarranalys av ekosystemtjanster och samtidigt implementera
decentraliserade principer som anvinds vid malformulering och design sd som
platsspecifikt larande, sjdlvorganiserande och aktiv medborgardialog.

En av styrkorna med ekosystemtjanstbegreppet ar dess pedagogiska styrka.
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8 Forslag pa vidare studier

Ekosystemtjanstbeddmningar ar ett snabbt expanderande, genuint tvarvetenskapligt
forskningsomrade som saknar praktiska exempel. Darfor kan ett antal forslag till vidare
studier foreslas. Projekten ldmpar sig for studenter inom civilingenjorsprogrammet i
miljo- och vattenteknik likvdl som andra program inom bade naturvetenskap och
samhallsvetenskap. Forslag:

e Utviardera metodiken for ekosystemtjdnstbeddmningar genom att gora studier
av biologisk mangfald fore och efter en forandrad markanvandning.

e Utvdrdera hur metodiken for ekosystemtjanstbedomningar kan stddja arbetet
med de svenska miljomalen.

e Utvardera hur metodiken for ekosystemtjanstbedomningar forhaller sig till
BREEM Communitys.

e Utvdrdera olika satt att kommunicera vardet av ekosystemtjadnster till
beslutsfattare (kvalitativ, kvantitativ, monetir inramning), och vilka
implikationer det far pa hur beslut tas och vilka alternativ som valjs.

e Gor fallstudier pa dnnu mindre omraden for att testa denna metodik.

e Testa ekologisk kompensation.

Utveckla verktyg

Utveckla GIS-baserade verktyg sa som GreenMatrix, InVest och Groneytefaktorn sa att
de inkluderar olika ekosystemtjanster. En mdjlighet att bedéma vardet av kulturella
tjdnster som tidigare inte testats ar att anvinda dataspel for att kartligga manniskors
varderingar, se exempelvis Blockholm. Underséka hur mycket bullerdimpningen traden
i Stadsparken i Uppsala ger. Skapa en modell fér bullerdimpning som en funktion av
bullerkalla (avstandet till vag, trafikintensitet) och kvalitativa egenskaper som typ av
vegetationen. Storningskallor atmosfariska tillstaind med mera.

Stiders fotavtryck

En av styrkorna med ekosystemtjanstbegreppet ar att det kan tydliggéra vem som
nyttjar ekosystemtjansterna i ett geografiskt avgriansat omrade. Det har visat sig att
invanarna i stider konsumerar produkter som genererats av ekosystem som tar mycket
stora omraden i ansprak (Folke m.fl. 1997), ofta i lainder med ldgre materiella valstand
(Seitzinger m.fl. 2012). I takt med att Sverige implementerar olika strategier inom det
globala ramverket for hallbar konsumtion och produktion (Miljéo- och
energidepartementet 2012) sd kommer det bli viktigare och viktigare for stider att
analysera sin import och export av ekosystemprodukter. En ekosystemtjanstanalys kan
tillsammans med en livscykelanalys anvandas for att ta reda pa vilka ekosystemtjanster
som genererade produkter vi i Sverige konsumerar. Detta kan vara en parallell studie
som gors i samband med en ekosystemtjanstbedémning for en hel stad. Det ar inte bara
beroendet av forsorjande tjanster utomlands som blir viktiga i en sadan studie, utan
aven hur en stor potential for kulturella tjanster kan pdverka hur energi- och
materialintensiv livsstil vi leder (Guo m.fl. 2010; Holmgren m.fl. 2010).
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Bilaga A - Anteckningar fran faltbesok, Astraket

Omradet Astriket besoktes den 10-februari mellan kl 7.45-11.00. Anteckningar fordes och
renskrevs samma dag. Omradet fotograferades, se andra stycket av denna rapport.

Bedbmning

Anvandare

Stadstradgardsdelen av Astraket praglas av planerad struktur. Omradet som helhet upplevs som
mycket 0ppet, ndstan hel avsaknad av buskage och hackar som gransar av. Anvandningen sett
till antal personer som brukar omradet ar centrerat till cykelstraket langs an. Pa de andra
vagarna motte jag andra personer blott sporadiskt. Jag traffade inte en enda flanor och, alla
verkade vara pa vag. Det far mig att tro att omradet skanker lugn till mdnga pa vag till jobbet,
men att malgrupper som brukar omradet pa andra satt troligtvis haller sig borta under de allra
mest intensiva timmarna pa morgonen.

Buller

Bullernivan uppmattes till 53 dB i mitten av stadstradgarden22. Bullret upplevs ganska mycket
hogre vid vigen som gransar av omradet mot Akademiska. Stadstradgarden upplevs ha en
bullerddmpande effekt, sarskilt mot trafiken pa Sjukhusvagen. Trafik och byggen upplevs vara
de storsta bullerkallorna.

Luftrening

Potentialen for luftrening beror av den gronvegetation som finns i omradet. Men
luftféroreningar verkar inte vara ett lika betydande problem som buller i och utanfér omradet,
sa nyttjandet av tjansten beddms som mindre dn exempelvis buller.

Skyddsvarda trad

Stadstradgarden ar verkligen en stadstrad-gard. Det finns uppskattningsvis 250 trad i omradet
av varierande arter. Majoriteten av dessa dr mycket gamla, 100+ ar, och riaknas som stora trad
(omkrets 100+ cm).

Det bedoms vara av storsta vikt att skydda traden som finns i parken bade pa grund av deras
kultur- och naturvarde och den mangfald av ekosystemtjanster de genererar. Ekosystemtjanster
ar lokal klimatreglering, luftrening, bullerdampning, rekreationell attraktivitet, (kdnslan av
plats), pedagogik, habitat for faglar och andra mobila arter. Trad i 6ppna parkliknande landskap
som detta ger skapar dven kanslan av tillganglighet, offentlighet och trygghet.

Stadstrad har lag 6verlevnad nar de planteras ut bland annat pa grund av den tuffa miljon i
staden, sa gamla trad ska speciellt virnas (Johansson muntl 2014). Férekomst av stdende gamla
traden kan dessutom skapa battre forutsittningar for yngre trad att ta sig. Nagra yngre trad har
redan planterats ut i kanten mellan bandyplanerna och an. Dessa verkar ha tagit sig bra. Det

22 Matt med en iPhone och Arbetsmiljoverkets bullerapp
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vore intressant att fraiga kommunen nar de planterades ut for att visa pa att foryngring lyckas i
parken.

Markyta

Majoriteten av ytan i omradet dr gron, men med inslag av grus/lera pa stigarna och en del
hardgjorda ytor. De hardgjorda ytorna ar framst parkering (vid tradférradet N. om
Studenternas), sjilva Studenterna IP, parkeringen mot Asen, parkeringen mellan minigolfbanan
och Studenternas, parkeringen vid dagiset, vagen mot Ulleraker. Grusytor ar framst viagarna vid
tradforradet norr om Studenternas och upplaggningsplatsen for sno séder om dagiset.

Hydrologi

Omradet bedoms som tillrackligt stort for att ha en betydande avrinning vid kraftig nederbord.
Avrinningsomradet avgransas troligtvis av dsens kam i vaster. Vid Ackis borde
dagvattensystemet samla in vattnet (dimensionerat for vada, 100 arsregn?). Sjalva Astraket
upplevs vara valdigt platt, s dar férvantas avrinningen inte vara jattestor utan snarare leda till
stdende vattensamlingar. Infiltrationskapaciteten i omradet skulle beh6va beddmmas mer exakt,
men en gissning ar att den ar relativt god eftersom det 4r mycket gréna ytor, men nagot
begrinsad eftersom det kan tdnkas vara ett ganska méiktigt lerlager i ytan.

Observatoren har dven tidigare erfarenhet av att det ibland kan uppsta ytor med stdende vatten
speciellt pa a-sidan om parkeringsplatsen vid studenterna och langs hela cykelvagen vid riktigt
kraftigt regn. Det brukar dock infiltrera sa fort regnet slutar.

Erosionsskydd

Kanten mot Fyrisan ar hog och brant, uppskattningsvis 3-4 m med 45 grader lutning.
Kommunen har palat kanten och satt en spont uppe pa, en mycket snygg l6sning som
forhoppningsvis hjalper till att stoppa erosion. Langs hela kanten gar en rad med trad, och de
bidrar ocksa starkt till erosionsskydd.

Backen

Backen som gar ner fran Eklundshof och utgér den sodra gransen for dagiset maste studeras
mer. Idag fanns dar ett tydligt men lagt flode. Backen upplevs ha erroderat ner sidorna kraftigt,
och upplevs darfor fungera som en "vild” back snarare dn en planerad. Detta upplevs
fascinerande, men kanske av andra manniskor kan upplevas fult (?). Idag sag jag flera smafaglar
i backravinen, vilken upplevs ha bildat ett litet habitat eftersom det ar skyddat fran sidorna.
Langs backen vaxer en del sma 16vtrad, och detta bedéms 6ka det ekologiska vardet. Har finns
méjlighet att arbeta med arter och se till att utveckla omradets grona och bld viarden. Aven
analysera backen uppstroms, vart ar kallan? Analysera vattenrening, mdjlighet till anlagd
vatmark, etc.

Fléden och tillganglighet

Flodet av manniskor idag var tydligast pa cykelvagen langs med an. En nitverksanalys borde
goras pa de vanligaste flodesvagarna och vara underlag for en analys av hur tillgangligeten kan
oka [en sddan gjordes 2014-05-23 av Ramboll Uppsala, forf. tillagg i efterhand].
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Trafik och bilism

Trafik som paverkansfaktor pd omradet

Den storsta kallan till buller upplevs vara trafik och byggnationer. Eftersom byggnationer ar
tillfalliga sa valjs trafik som en dominerande paverkansfaktor i omradet. Det bedéms dven vara
trafiken som leder till luftféroreningar i omradet eftersom industrier saknas i ndrheten och
andra utslapp upplevs obetydliga. Flodet av trafik langs med Sjukhusvagen borde analyseras for
att undersoka mojligheten att minska paverkansfaktorerna.

Parkering for Akademiska sjukhuset

Ett annat flode av trafik gar till parkeringen vid bandyplanen. Parkeringsplatsen bedoms ha en
kapacitet for 200 bilar och idag var den helt full. And4 var antalet synliga besékare pa
bandyplanen tva personer. Parkeringsplatsen mellan Studenternas och dsen har en kapacitet pa
uppskattningsvis 80 platser och hyste idag 40 bilar. Min bedémning ar att
parkeringsmojligheterna pd omradet anvinds av andra dn gaster till Studenternas. Min
gissningen ar att parkeringsplatsen har planerats for att mojliggoéra publik till bandyarenan, men
att den under majoriteten av aret anvands som pendlarparkering. Min bedémning ar att marken
som parkeringen upptar i dagens lage skulle kunna anvdndas pa ett annat satt for att skapa mer
varde. En omlokalisering av parkeringsplatsen skulle mojliggora att omradet far en mer enhetlig
och tydlig karaktir och kopplingen mellan tradgarden, friluftsliv och prestationsidrott skulle bli
tydligare.

Barriareffekter

Vidare litteraturstudier behover goras pa hur man kan forhalla sig till barridreffekter. I dagens
lage upplevs omradet ha en del "baksidor”, t.ex. stingslet runt Studenternas, runt minigolfbanan,
runt dagiset och upp mot Pollacksbacken. Men samtidigt verkar det inte stdnga ute manniskor i
sa stor omfattning. Inga stora barridrer identifierades idag.

Daremot maste en vetenskaplig analys av barridreffekterna av en ny vag goras. Den kommer
skira omradet pa tviren, och spontant kinns det kontroproduktivt for virdeskapandet om inte
olika tekniker for att undvika barridreffekten kan implementeras. Vad dessa tekniker skulle
kunna vara behdvs mer analys for att ta reda pa, men ev. en naturbro éver vagen, ett langt
brospann pa bron sa att man kan gora en undergdng langs an, eller nagot annat.

Designelement

Soder om dagiset

En idé vore att exploatera omradet sdder om dagiset, men i det dven installera ett par
verksamheter som gor att manniskor soker sig dit. En idé vore att ha ett cykelreparationsstalle
dar, drivet av Uppsala Cykelférening, som ett fablab, dar verktyg och utrustning finns och nya
slangar till ett billigt pris. Da kan manniskor ta sig dit for att laga sin cykel (malgrupp, studenter
pa Pollax och folk som ska forbi, men manga cyklister i narheten sa borde ga att motivera) och
samtidigt inser de vilket virde omradet har.
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Parkeringsplatser

En avveckling av parkeringen vid Studenternas skulle dven kunna viaga upp den hardgjorda yta
som en ny vag skulle ge upphov till. BAde méangd gronyta skulle kunna bibehallas,
avrinningen/dagvatten skulle potentiellt kunna hanteras lokalt, karaktdaren pa omradet skulle
kunna goras tydligare.

Utvalda bilder

Bilder som visar utvalda delar i landskapet.

Figure 1. An genom Geijersdalen
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Figure 2. Gron tunnel

Stadstradgarden fyller 150 ar

Ar 2014 fyller Stadstradgarden 150 ar. Det firar Uppsala kommun

med att pabo gen av Ly 0. Anlaggningen
fran 1930-talet behaller sin karaktar men blir mer tillganglig.

Etapp 1 fardigstalls till midsommar jubileumsaret 2014,
Etapp 2 paborjas hésten 2014,

A. Planteringsytor kompletteras

B. Gangvagar laggs om

C. Anlaggningen far ny belysning

D. Vattenfallet restaureras

E. Traden lyfts fram, ny belysning

F. Dammarna sugs rena fran slam
G. Broar och ramper gor on tillganglig
H. On gors framkomlig, blomsterprakt
I. Brygga, sittplatser, vattenkontakt

or: Uppsala k Teknik & service

Figure 3. Lycksalighetens 6 byggs om
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Figure 5. Lekparken i mitten av Stadstradgarden
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Figure 6. Buskvegetation ar ovanlig men finns pa nagra stillen i parken.
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Bilaga B - Datakallor for fjarranalys

Det finns en méingd data tillganglig for fjarranalys och utbudet 6kar snabbt.

Geodata produceras och anvdnds av en mangd olika myndigheter, landsting och kommuner.
Produktionen av geodata styrs av den Nationella geodatastrategin23 och samordnas av
Lantmaéteriet.

Lantmateriet har manga typer av geodata, bland annat fastighetskartan, terrangkartan och
kartor med hojddata. GSD-vegetationsdata ("vegetationskartan”) ar en av Lantmaéteriets tjanster
och innehaller detaljerad kartering av naturtyper och biotoper. Tyvarr saknar den teckning 6ver
urbana omraden, den enda 6ppna urbana biotopkartan verkar vara den biotopkarta som
Stockholms stad har gjort?+.

SCB publicerar statistik 6ver gronytor och gronomraden i tatorter vart femte ar for at visa pa
forandringen av gronytor?s. Statistiken grundar sig pa satellitbildstolkningar och finns for alla
tatorter i Sverige med en befolkning 6ver 10 000 invanare. Indikatorer som skattats ar bland
annat gronyta per titort, gronomraden (gronyta som ar minst 1 ha) samt areal hardgjord yta,
samt berakningar av befolkningens narhet till gronytor. SCB har dven data 6ver avgransningar
av tatorter i Sverige?2e.

En del kommuner har register 6ver individuella trad i stadsrummet. SLU har i samarbete med
SKL och en rad kommuner inom ramen for programmet for fortlopande miljéanalys tagit fram
en standard for inventering av stadstrad. For att d&ven kunna kvantifiera trad som finns pa privat
mark sa gors forsok med att anvinda Lantmaéteriets nya laserdata for att generera data pa
enskilda trad och grupper av trad i urban miljo.

Genom SLU:s databas Artportalen kan historiska observationer av arter sokas ut for olika
omraden. Tidigare fanns smakryp i en egen databas men sedan 21 maj 2014 finns de ocksa i
Artportalen. Sedan dess ar det bara faglar som har en egen databas for rapportering, Svalan?’.
Experter pa SLU ar ocksa en viktig kalla for artkunskap och kunskap om sambanden mellan
arter, naringsvavar, i urbana omraden (SCB 2013).

Stockholm stad har samlat miljodata i en portal som de kallar Miljobarometern28. Har finns data
inom luft, vatten, klimat, natur, miljogifter, avfall, miljomal och en del andra omraden.

For kulturella tjanster anvands ibland fastighetsprisstatistik som en proxy for att kvantifiera
(och monetart representera) tjdnsterna. Dessa data finns tillgdngliga i
Fastighetstaxeringsregistret2°.

Kartmaterial kan dven i viss man hamtas fran Lantmateriet30, exempelvis Grona kartan. Data kan
inte laddas ner, men utskrifter kan goras som .pdf.

23 http://www.geodata.se/upload/dokument/strategi/1/geodatastrategi_2012.pdf
24 http://insynsverige.se/stockholm-miljo

25 http://www.scb.se/MI0805/

26 http://www.scb.se/MI10810/

27 http://svalan.artdata.slu.se /birds/

28 http://miljobarometern.stockholm.se/

29 http://www.scb.se/Statistik/BO/B00601/_dokument/B00601_D0_2011.pdf
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Andra typer av data exempelvis pa végar, parker, buller, luftféroreningar, rorelsemonster,
floden, boende etc finns generellt sett tillgangliga pA kommunen. Kommunen har dven tillgang
till Lantmateriets fastighetskarta dar mycket detaljerad information finns.

For ekosystemtjanstbedomningen behdvs dven en del kvalitativ data pa ekosystemtjansterna,
vilka aktorer som anvéander ett visst omrade, deras mal, och biologiska strukturer (arter) i och i
narheten av det aktuella omradet. Dessa data gar ibland att hitta i exempelvis planer (mal), i
kontakt med kommunen (mal, arter, ekosystemtjanster) och intresseorganisationer (arter) men
innebdr ofta att en inventering maste goras pa plats.

30 http://kso2.lantmateriet.se/
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Listan &r baserad pa Naturvardsverkets sammanstéllning av ekosystemtjénster (2012) (N)
vilken 1 sin tur dr baserad pd TEEB (2010) (T), CICIES (u.4.) (C) och MEA (2003). Darefter
ar den kompletterad med ekosystemtjinster frdn Q-book (Barthel et al 2013) (Q) och egna

tillagg.
Kategori Avdelning Ekosystemtjénst
Livsmedel Livsmedel frin odlade landvixter N/T/C
Livsmedel fran tama landdjur N/T/C
Livsmedel fran vilda djur och véixter | N/T/C
Livsmedel fran odlade s6tvattens- och | N/T/C
marina djur
é Livsmedel fran vilda sotvattens- och | N/T/C
= marina djur
‘é Vattenforsorjning Dricksvatten N/T/C
2 Icke-drickbart vatten N/T/C
Biotiska révaror Fiberrdvara fran véxter N/T/C
Genetiska resurser T/C
Medicinska resurser T/C
Ornamentala resurser T/C
Bioenergi Bioenergi fran skog N/C
Reglering av avfall och Utspddning, nedbrytning, N/C
fororeningar remineralisering, dtercirkulation’’
Vattenrening T
° Luftrening T
k= Dagvattenhantering
% Reglering av fysiska Global klimatreglering N/T/C
= miljon Lokal och regional klimatreglering N/T/C
:g Fluvial flsdesreglering’” N
g Bullerreducering N
§ Erosionsskydd T/C
2 Oversvdmningsskydd
= Stormskydd C
8 Hydrologisk reglering T/C
E) Reglering av biotisk Pollinering N/T/C
miljo Livsmilj6 for ungstadier N/C
Biologisk kontroll av skadegorare N/T/C
Uppritthéallande av livscykler, skydd | N/C
av habitat och genpooler
= Symboliska Landskapskaraktér - naturarv N
g o Landskapskaraktér- kulturarv N/T/C
= Intellektuella/ Friluftsliv N/T/C
M upplevelsebaserade Resurs for forskning N/T/C

31 Qverlappar i viss man vattenrening och luftrening men jag viljer 4nda att skriva ut

alla.

32 Overlappar erosionsskydd (dven kallat massflédesreglering) och hydrologisk

reglering




Bilaga C - Bruttolista ekosystemtjanster

Léarande/utbildning
Kognitiv utveckling T
Estetiska virden N/T/C
Hilsa N
Urbana Tillgénglighet Q
Offentlighet Q
Rekreationell attraktivitet Q
Miéngfald Q
Trygghet Q
Internationell konkurrenskraft Q
Utbyte av kunskap Q
Stodjande ekosystemtjanster
Stodjande tjénster delmangd Kommentarer
Primérproduktion I huvudsak genom fotosyntes | N
Biogeokemiska Néringsdmnescirkulation, Finns dven delvis som N
kretslopp Vattnets kretslopp reglerande tjanster
Starkt kopplat till bl.a. N
biogeokemiska kretslopp och
Jordmansbildning reglerande tjinster
Bevarande av genpool och N
hotade arter, mingfald pa
genetisk, art-, eller
Biologisk méangfald | habitatniva
Néringsvavars dynamik N
Interaktioner mellan trofiska
nivaer Evolutionéra
Ekologiska samspel | processer
Barnkammare (nursery N
habitats) Livscykler hos Tas dven upp som reglerande
Livsmiljoer migrerande arter tjénster
Stabilitet och Starkt kopplat till ekologiska N
resiliens hos samspel och biologisk
ekosystem (1) mangfald

(1) omnéamns i Elmqvist et al (2003) som responsmdngfald (eng. respons diversity)






