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Referat

Staltillverkning &r en av de storsta kéllorna till vixthusgasutsldapp och star globalt for 7-9 %
av utsldappen. Stilspont anvinds ofta som grundforstarkning inom Trafikverkets entreprenader.
Syftet med studien &r att utvirdera mojliga atgirder for att minska klimatpaverkan vid anviandning
av stalspont vid anldggningsarbeten. Detta for att ge ett underlag som kan skapa incitament for
branschen att minska klimatpéverkan. Examensarbetet har utforts i samarbete med Trafikverket
som dr den storsta bestillaren av infrastruktur 1 Sverige. Underentreprenorer som utfor spont-
ningsarbeten samt konsulter och anstéllda pa Trafikverket har intervjuats under studien.

Livscykelanalys har anvénts for att utvardera klimatpaverkan fran hur stalspont anvinds idag och
vid mojliga atgérder. Profilerad stalspont samt rorspont har belysts i studien. Totalt 10 scenarion
har modellerats i livscykelanalysprogrammet Simapro med data fran livscykeldatabasen ecoinvent.
Scenarion har dven delats upp i tvé olika tillverkningsmetoder for att efterlikna tva olika tillverkare
av stdlspont. Den ena liknar en generell europamarknad, den andra tillverkningsmetoden anviander
sig av enbart atervunnet stalskrot.

Intervjusvar visar pé att rorspont alltid 1dmnas kvar i marken och att profilerad stélspont ater-
anvinds i snitt 6 ganger. Vid anvindning av rorspont anvinds det 2,2 génger mer stél per m?.

Neddrivning av rorspont i marken dr mer energikravande én for profilerad stélspont.

Livscykelanalys har modellerats for profilerad respektive rorspont som de anvénds idag. Utover
detta har dven livscykelanalys gjorts for scenarion som inbegriper dtervinning, lamnas i marken,
ateranvindning och elektrifiering av arbetsmaskiner. Tva dtgérder for att minska klimatpaverkan
har dven modellerats. Dessa dr ihopsvetsning av obrukbara ldngder av profilerad stdlspont och
anvindning av profilerad stalspont med tunnare respektive grovre godstjocklek. Vid det senare
scenariot antas en grovre profilerad stalspont kunna ateranvindas 9 génger och en tunnare 3
génger. Rorspont i jamforelse med profilerad stdlspont ses d&ven som en modellerad atgérd.

Resultaten fran livscykelanalysen visar att rorspont som limnas i marken har 14 ganger storre
klimatpaverkan én profilerad stilspont som anvénds 6 gdnger. Thopsvetsning av obrukbara lingder
av profilerad stalspont med tillverkningmetod med atervunnet stilskrot har minst klimatpaverkan
av samtliga scenarion. Rorspont som lamnas i marken som ér tillverkad genom tillverkningsmetod
enligt en generell europamarknad har storst klimatpaverkan. Jimforelsevis 25,2 kg CO2-eq / FU
respektive 650 kg COs-eq / FU. Dir FU i#r 1 m? tickande yta stilspont per anvindning.

Modelleringen visar generellt att dteranvindning av stilspont genererar minst klimatpéaverkan,
foljt av atervinning. Stdlspont som ldmnas i marken ger storst klimatpaverkan. Trafikverket bor
overviga att stilla krav pa upptag av samtlig stalspont dér det dr mojligt, anvdanda profilerad
stalspont i stéllet for rorspont dér det ar mojligt samt att anvinda stalspont som ér tillverkad av
stalskrot.

Nyckelord: Stil, stdlspont, livscykelanalys, klimatpaverkan, anldggning.
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Abstract

Steel manufacturing is one of the greatest sources of greenhouse gas emissions and stands globally
for 7-9 Y% of the emissions. Steel sheet piles are often used as ground reinforcement within Trafik-
verkets contracts. The scope of the study is to evaluate possibly measures to reduce the climate
impact from the use of steel sheet piles within the contracts. This is to give support to create incen-
tive to the industry to reduce the climate impact. This master thesis is written in collaboration with
Trafikverket, which is the largest client of infrastructure in Sweden. Subcontractors which perform
the sheet piling, consultants, and employees of Trafikverket have been interviewed during the study.

Life cycle assessment has been used to evaluate the climate impact from the use of sheet
piling today and with possibly measures. Profiled sheet piles and pipe sheet piles have been
treated in the study. A total of 10 scenarios have been modelled in the life cycle assessment
software Simapro with data from the life cycle database ecoinvent. The scenarios have also
been divided into two different manufacture processes to simulate two different manufacturers
of steel sheet piles. One simulates a generic European market and the other uses only recycled steel.

Answers from the interviews show that pipe sheet piles are always left in the ground and that
profiled sheet piles have a reuse rate of 6 times. With the use of pipe sheet piles, 2,2 times more
steel per m? is used. Downpiling of pipe sheet piles is more energy demanding than downpiling
of profiled sheet piles.

Life cycle assessment has been modelled for profiled sheet pile respectively pipe sheet pile as
they are used today. In addition to this a life cycle assessment for recycling, left in ground, reuse
and electrification of work machines. Two measures to reduce the climate impact have also been
modeled. These are welding together unused lengths of profiled sheet piles and use of steel sheet
piles with thinner respectively thicker dimensions. With the later scenario, the thicker steel sheet
pile is assumed to have a reuse rate of 9 times and the thinner 3 times. To use pipe sheet pile
instead of profiled sheet pile is also seen as a modeled measure.

The results from the life cycle assessment show that pipe sheet pile left in the ground has 14
times larger climate impact than profiled sheet pile with a reuse rate of 6 times. Welding together
unused lengths of profiled sheet piles manufactured from recycled steel have the smallest climate
impact of the scenarios. Pipe sheet piles manufactured according to a generic European market
have the largest climate impact. In comparison 25,2 kg CO2-eq / FU respectively 650 kg CO2-eq
/ FU. Where FU is 1 m? steel sheet pile covered area per use.

The modelling shows that reuse of steel sheet piles generates the smallest climate impact, followed
by recycling. Sheet piles left in the ground have the largest climate impact. Trafikverket should
consider making demands to take up all steel sheet piles if possible, use profiled sheet piles
instead of pipe sheet piles when possible and use steel sheet piles manufactured from recycled steel.

Keywords: Steel, steel sheet pile, life cycle assessment, climate impact, construction.

Department of Energy and Technology, Swedish University of Agricultural Sciences. Lennart
Hjelms vig 9, SE-75007 Uppsala, Sweden, ISSN 1401-5765



Popularvetenskaplig sammanfattning

En eskalerande klimatforiandring dr ett av de storsta miljoproblemen som vérlden stir infor.
Sveriges regering arbetar fOr att nettoutsldppet av vixthusgaser som driver pa klimatforand-
ring ska vara noll senast &r 2045. Trafikverket som myndighet lyder under regeringen och har
samma mal i sina infrastrukturprojekt senast ar 2040. Staltillverkning dr en av de storsta killor-
na till vixthusgasutsldpp och star globalt for 7-9 % av utslippen som driver pa klimatférandringen.

Stélspont dr en grundforstarkning som ofta anvinds inom Trafikverkets entreprenader vid an-
laggningsarbeten for att hélla jord- och vattenmassor borta frén arbetet. Syftet med denna studie
ar att utvdardera mojliga atgirder for att minska klimatpaverkan vid anvidndning av stdlspont
vid anldggningsarbeten. Detta for att ge ett underlag som kan hjdlpa branschen att minska dess
klimatpaverkan.

Examensarbetet har utforts i samarbete med Trafikverket som 4r den storsta bestéllaren av
infrastruktur i Sverige. Underentreprendrer som utfor spontningsarbeten samt konsulter och
anstéllda pa Trafikverket har intervjuats under studien for att samla in data och ge en 6vergripande
bild av branschen.

Livscykelanalys har anvints for att utvidrdera klimatpéverkan fran hur stdlspont anvénds idag
och vid mojliga atgirder. Livscykelanalys &r ett verktyg som anvédnds for att berdkna mil-
jopaverkan, dér in- och utfloden for alla material och dess utsldpp berdknas och kvantifieras.
Metoden anvinds ofta for att kommunicera resultat pa ett tydligt sétt och ligga till grund for beslut.

Studien har koncentrerat sig pa profilerad stdlspont samt rorspont. Dir den forstnimna &r profile-
rad som ett u och den andra édr formad som ett ror. Flera olika scenarion har modellerats i en
programvara tillsammans med en databas for livscykeldata. Scenarion har dven delats upp i tvé
olika tillverkningsmetoder for att efterlikna tva olika tillverkare av stalspont. Den ena liknar en
generell europamarknad, hér anvinds bade en masugnsprocess som drivs av fossila brianslen med
jungfruligt material som rvara samt en elektrisk process med stélskrot som rivara. Den andra
tillverkningsmetoden anvinder sig av enbart den elektriska processen och stdlskrot.

Intervjusvaren visar att rorspont alltid 1amnas kvar i marken och att profilerad stalspont ater-
anvinds 6 ginger. Vid anvindning av rorspont anvinds det mer @n dubbelt s& mycket stil per
m?. Neddrivning av rérspont i marken 4r mer energikrivande #n for profilerad stalspont. Den
forstndmnda vibreras ner och den andra borras ner.

Livscykelanalys har modellerats for profilerad respektive rorspont som de anvéands idag. Utover
detta har dven livscykelanalys gjorts for scenarion som inbegriper dtervinning, lamnas i marken,
ateranvindning och elektrifiering av arbetsmaskiner. Tva dtgérder for att minska klimatpaverkan
har dven modellerats. Dessa dr ihopsvetsning av obrukbara ldngder av profilerad stdlspont och
anvdindning av profilerad stdlspont med tunnare respektive grovre godstjocklek. Vid det senare
scenariot antas en grovre profilerad stalspont kunna ateranvindas 9 ganger och en tunnare 3
génger. Rorspont i jamforelse med profilerad stilspont ses dven som en modellerad dtgérd.



Resultaten fran livscykelanalysen visar att rorspont som limnas i marken har 14 ganger storre
klimatpéverkan an profilerad stalspont som anvidnds 6 ganger. Thopsvetsning av obrukbara
ldngder av profilerad stalspont med tillverkningsprocess med atervunnet stalskrot har minst
klimatpéverkan av samtliga scenarion. Rorspont som lamnas i marken som ér tillverkad genom
tillverkningsmetoden enligt en generell europamarknad har storst klimatpaverkan.

Modelleringen visar generallt att dteranvindning av stdlspont genererar minst klimatpéaverkan,
foljt av dtervinning. Stilspont som limnas i marken ger storst klimatpéverkan. Atgirder som kan
minska klimatpaverkan betydande vore att ta upp samtlig stlspont dir det dr mojligt. Anvinda
profilerad stélspont i stéllet for rorspont dér det 4r mojligt. Anvinda stdlspont som ir tillverkad
av stalskrot i stdllet for jungfruligt material.
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Ordlista

Stalspont — Stodkonstruktion av stdl med spontlés

Spontlds — Hakar som glider och ldser i varandra

Planka — U-profilerad stalspont

Spontplanka — U-profilerad stilspont

Rorspont — Rorformad stalspont

LCA - Livscykelanalys

LCI - Livscykelinventering

CO2-eq — Koldioxidekvivalent

Movax — Vibrationsaggregat som fistes pa gravmaskin for att driva ner stilspont
Blockig mark — Inslag av storre fraktioner av block i marken



Innehall

3

1 Introduktion 1
1.1 Syfte och fragestdllningar . . . . . . . . . .. ... .. ... .. .. .. ... . 1
1.2 Disposition . . . . . . . . .. e e e e e e 2
Bakgrund och teori 2
2.1 Milj6 inom bygg- och entreprenad . . . . . . . .. ... 2
2.2 Klimatkrav och offentlig upphandling . . . . .. ... ... ... ....... 2
2.3 Stodkonstruktion . . . ... 3

2.3.1 Profilerad titspont . . . . . . . ... ... 3
232 Glesspont . . . . ... e e 5
233 ROrspont . . .o 5
24 Stéletskretslopp . . . . . .. 6
24.1 Tillverkning . . . . . . . . .. 6
242 Atervinning . . . . ... 7
2.5 Livscykelanalys . . . . . . . . .. 7
2.6 Tidigare studier . . . . . . ... oL e 8
Metod 9
3.1 Intervjuer . . . . . .o 9
3.2 Livscykelanalys — systembeskrivning . . . . . . ... ... ... ... 10
3.2.1 Miljopaverkan . . . . . . ... 10
322 AVEIANSNINGAT . . . . . . . e e e e e e e e e 11
3.2.3  Funktionell enhet och systemavgransningar . . . . . . ... .. .. .. 11
3.2.4 Platser och transportavstdnd . . . . . ... ... 12
3.3 Livscykelinventering . . . . . . . . .. ... 13
3.3.1 Tillverkning av stélspont . . . . . . . ... ... ... ... ..... 13
3.3.2 Etablering och avetablering av arbetsmaskin . . . . . . . ... ... .. 14
333 Neddrivningimark . . . . . .. ... L Lo 14
334 Upptagurmark . . . . .. ... ... L o 15
3.3.5 Returprocess . . . . . ... e 15
3.3.6  Staltill dtervinning . . . . . . ... 16
337 LCI-data . .. ... ... ... e 16
34 Scenarion . . ... 18
3.4.1 Scenario 1 (profilerad stdlspont, 6 anvindningar) . . . ... ... ... 18
3.4.2  Scenario 2 (profilerad stalspont, limnas i mark efter 1 anvindning) . . . 18
3.4.3 Scenario 3 (profilerad stilspont, atervinns efter 1 anvdndning) . . . . . 19
3.4.4 Scenario 1.1 (profilerad stélspont, svetsas ihop) . . . . . ... ... .. 20
3.4.5 Scenario 1.2 (profilerad stalspont, tunnare/grovre godstjocklek) . . .. 20
34.6 Scenario 1.3 (rorspont) . . . . . . ... 21

3.4.7 EXtrascenario . . . . . . . oo ou e e e 22



4

6

Resultat 22
4.1 Intervjuresultat . . . . . . . . . . . ... 22
4.2 Klimatpaverkan fran LCA-modellering . . . . . . . .. ... ... ....... 28

4.2.1 Extra scenario (elektrifierade arbetsmaskiner vid neddrivning och upptag) 35
4.3 Kinslighetsanalys . . . . . . . . ... . 37
Diskussion 37
5.1 Scenarieanalys . . . . . . . ... 37

5.1.1 Scenario 1.1 . . . . . ... . 38

5.1.2  Scenario 1.2 (profilerad stilspont, tunnare/grévre godstjocklek) . . . . 39

5.1.3 Scenario 1.3 . . . ... 39
5.2 Extra scenario och kénslighetsanalys . . . . . . ... ... ... ........ 40
5.3 Intervjuanalys . . . . . . . .. 41
54 Tidigare studier . . . . . . . .. L e 42
5.5 Felkillor och osdkerheter . . . . . .. ... ... ... ... ... ... 42
5.6 Framtidastudier . . . . . . . . . ... 43
5.7 Framtidens stdlindustri . . . . . . ... ... 44
Slutsats 45

A Appendix

Al LCI-datarOrspont . . . . . . . . . . v ittt e e e I
A.2 Ecoinventdataset . . . . . . . . ... ... II
A.3 Processfloden fran LCA-modellering . . . . . . .. .. ... ... ....... v
A4 Kinslighetsanalys . . . . . . . . ... VIII

A5 Intervjusummering . . . . . ... L. ..o VIII



1 Introduktion

Klimatarbetet i Sverige utgér frén det klimatpolitiska ramverket dér klimatlagen fran 2017 ingér.
Milet med ramverket dr att Sverige ska ha ett netto nollutslidpp av vixthusgaser senast ar 2045
(Fossilffritt Sverige 2018).

Trafikverket dr en myndighet som arbetar pa uppdrag av regeringen for att sidkerstilla ett fun-
gerande transportsystem i Sverige (Trafikverket 2023a). I uppdraget ingér det att folja Sveriges
langsiktiga mél om ha ett nettoutsldpp av vixthusgaser som ir noll. Trafikverket har som mal
att ha ett nettoutsléapp av vixthusgaser fran byggnation, drift och underhdll av infrastruktur som
ar noll senast ar 2040 (Trafikverket 2022a). Detta stédller hoga krav pé arbetet med att reducera
klimatpaverkan bade storskaligt och pa detaljniva.

Trafikverket dr den storsta bestéllaren av infrastruktur i Sverige och star for 30 % av den totala
omsittningen inom anldggningsbranschen (Trafikverket 2023b). Trafikverket anvidnder ofta
stidlspont vid sina entreprenader dér vdgar och jirnviagar anldggs. Stélspont anvinds som en
stodkonstruktion for att hilla jordmassor samt vatten borta vid arbetet (Fredriksson 2018). Denna
studie koncentrerar sig pa att ta fram och utvirdera atgéarder for att minska klimatpaverkan vid
anvindning av stdlspont inom entreprenader i Trafikverkets infrastrukturprojekt.

Staltillverkning &r en av de storsta killorna till vixthusgasutsldpp och star globalt for 7-9 % av de
totala antropogena utslappen (Worldsteel 2021). Vid anvidndning av stdl som material kravs det
ddarmed att miljoaspekterna beaktas utforligt. Materialet maste ses pa fran en cirkuldr synvinkel,
dér aterbruk och dtervinning ir essentiella faktorer.

1.1 Syfte och fragestillningar

Syftet med studien ir att utvirdera atgirder vid anvindning och hantering av stalspont inom
Trafikverkets entreprenader. Utvirderingen avser att beakta stdlspont ur ett miljoperspektiv
med fokus pa klimatpéverkan. Ett underlag ska tas fram som ska ligga till grund for att skapa
incitament till entreprendrer for att kunna vélja det basta mojliga alternativet vid spontningsarbete
fran ett klimatperspektiv.

* Vilken klimatpéverkan har anvéindningen av stélspont i dagsldget?

* Vilka atgérder finns det i dagsldget for anviandning av stdlspont som skulle kunna minska
dess klimatpaverkan?

* Vad har dessa étgéarder for klimatpaverkan i jamforelse med varandra och nuvarande
arbetssatt?

* Vilka tgirder kan Trafikverket anvinda sig av som incitament i dagslidget for att reducera
klimatpaverkan?



1.2 Disposition

Rapporten har forst ett inledande kapitel med bakgrund och teori, 1 detta kapitel sétts lasaren
in i imnet. Amnen som behandlas i detta avsnitt 4r stilspont som stodkonstruktion, miljo
inom bygg- och entreprenad, klimatkrav hos Trafikverket och livscykelanalys. Kapitlet foljs
av ett metodkapitel, hir beskrivs utforligt hur resultaten har erhallits. Tvd metoder har anvénts
i denna rapport intervjuer samt livscykelanalys. I tilldgg till detta innehdller dven kapitlet
livscykelinventering, vilket dr en specifik metodbeskrivning for livscykelanalyser samt beskrivning
av scenarier som behandlas. Metodkapitlet foljs av ett resultatkapitel ddr resultat fran intervjuer
och livscykelanalyser presenteras, i text respektive stapeldiagram och tabeller. Avslutningsvis
finns ett diskussionskapitel dir resultat fran livscykelanalyser i kombination med intervjufragor
behandlas. Slutsatser presenteras efter diskussionen.

2 Bakgrund och teori

2.1 Miljo inom bygg- och entreprenad

Bygg- och anldggningssektorn star for 20 % av Sveriges vixthusgasutslipp, vilket ar lika stor
andel som fran Sveriges totala inrikestransporter. Stil och cement stér tillsammans for den storsta
klimatpaverkan vid projekt inom bygg- och anldggning. Branschen stir dven for en tredjedel av
allt avfall i Sverige (Fossilffritt Sverige 2018).

Enligt avfallsdirektivet och miljobalken ska en avfallshierarki foljas ddr i forsta hand en minskning
av avfallet ska goras, i andra hand dteranvindning, i tredje hand materialatervinning, i fjarde hand
energidtervinning och i sista hand deponi. For att minska avfallsmidngderna krévs en 6vergédng till
en cirkulédr ekonomi, dér i princip inga avfall uppstar (ibid.).

2.2 Klimatkrav och offentlig upphandling

Lagen om offentlig upphandling (2016:1145) ger mojligheter och skyldigheter att stilla miljokrav
for myndigheter. Den offentliga upphandlingen ska framja alternativ som medfor en miljonytta
(ibid.). En myndighet méste anta det bud som &dr mest ekonomiskt fordelaktigt och utvérderas
avseende pa bista forhallande av pris och kvalitet, kostnad eller pris. Om en upphandling
utvirderas pa basta forhillande mellan pris och kvalitet kan mervérde ges for miljoegenskaper
som en kvalitetsparameter (Upphandlingsmyndigheten n.d.).

Trafikverket har riktlinjer for att stdlla miljokrav for att minska infrastrukturens klimatpéverkan
vid upphandling. Kraven for stdlprodukter ar i dagsldget att tredjepartsgranskade miljovarudekla-
rationer (EPD) ska finnas. Ar 2030 ska minst 50 % av alla arbetsmaskiner vara utslippsfria. Till
samma drtal ska dven tunga lastbilar och personbilar utgoras i princip enbart av nollutsldppsfordon.
For samtliga fordon giller att andelen fornybart drivmedel dr 100 % till &r 2030. Bonus tillimpas
dven som incitament att reducera klimatpaverkan, bonus utgér till foretag som reducerar sin
klimatpéverkan utover kraven. Kraven giller for projekt 6ver 50 miljoner kronor (Trafikverket
2022b). Observera att dessa ér riktlinjer, vid varje upphandling stélls explicita krav for projektet i
frdga och det finns utrymme for andra krav.



2.3 Stodkonstruktion

Det finns bédde permanenta och tempordra stodkonstruktioner, dir permanenta har ett syfte
att halla bort jord- och vattenmassor permanent. Permanent stdlspont anvinds exempelvis vid
anldggning av en kanal, hamn eller vid ett annat kvarvarande syfte. Temporir stalspont anvinds
som stodkonstruktion vid byggnationer av jarnvagar, viagar och byggnader. Den temporéra stod-
konstruktionen anvidnds som en védgg runt ett schakt for att forhindra att jordmassor eller vatten
ska tringa in under tiden arbetet utfors, se exempel i figur 1. Vid en temporir konstruktion dr mélet
att stalsponten ska tas upp ur marken efter anviandning, detta ger mojligheter for teranvindning.
Stélspont anvinds dér schakten &dr djupa, det dr ont om utrymme och rasrisk finns (Statens
geotekniska institut 2019).

Figur 1: Stodkonstruktion med profilerad stalspont (Shutterstock 2023) (Licens-ID 1533693182)

Stalspont slds, vibreras, trycks eller borras ner i marken utan att jordmaterial tas bort innan. Det
anvinds framst 3 olika sorters stalspontskonstruktioner i Sverige. Dessa ér profilerad stélspont,
glesspont samt rorspont. Valet av stodkonstruktion beror pé flertalet faktorer. Ngra av dessa dr
listade i Sponthandboken och dr: markforhillanden och forekomst av hinder, samspel med den
permanenta konstruktionen, krav frdn omgivning (grundvattenflode), tillgéng till etableringsyta,
kostnad och byggtid. Den enda miljoaspekten i Sponthandboken vid valet av stodkonstruktion &r
att hélla borta fororeningar i mark (Fredriksson 2018).

2.3.1 Profilerad titspont

Profilerad téitspont som &r formad som ett U dr den vanligaste typen av stalspont som anvénds
1 Sverige vid tempordra konstruktioner. Denna stdlspont slds eller vibreras ner i marken med
ett vibrationsaggregat fist i en grivmaskin (Movax) eller hingande i en mobilkran. Metoden é&r
robust i jimforelse med andra metoder (Hercules 2023). Sponttypen ir létt att lagra, transportera
och fora ner i marken. Profilerad stdlspont kan dock ej anvidndas i mycket blockig mark som



hindrar stalsponten frin att foras ner (Fredriksson 2018). Nedan ses en bild i figur 2 péd en
stalspont som tagits upp ur marken for att kunna dteranvindas.

Figur 2: Anvénd och otvittad profilerad stalspont

Profilerad stalspont fors vanligtvis ner individuellt i marken och sammanfogas med foregdende
stalspont genom att spontldsen gir i varandra, se figur 3.

Kronldngd

Figur 3: Spontlas vid profilerad stdlspont.



2.3.2 Glesspont

Berliner- och glesspont dr slagna balkar eller borrade ror som sitts med ett avstand av
0.8-2 m. Mellanrummen blir fack dir stélplétar svetsas fast, alternativt kan trd eller betong
anvédndas i mellanrummen, se figur 4. Denna typ av stdlspont kan anvéndas vid blockig jord men
kan ej anvindas under vatten eller grundvattenytan (Fredriksson 2018). Borrad stdlspont ar ett
bra alternativ vid omgivningar som &r kinsliga for paverkan av vibrationer (Hercules 2023).

Balk

Stalplat i mellanrum

Ror

Figur 4: Berliner- och glesspont med fastsvetsade stdlpldtar. Den oversta illustrationen visar berlinerspont
och den nedre illustrationen visar glesspont med ror.

2.3.3 Rorspont

Rorspont utgors antingen av borrade ror som sitter med ett mellanrum om 50—150 mm eller
som en borrad rorvigg i 1as, dédr den forsta varianten inte ir vattentét. Borrad rorspont anvéands
dir det dr blockig mark eller andra hinder i marken. Borrad rorviagg i 1as anvinds vid samma
forutséttningar och det finns krav pa en tit stodkonstruktion (Fredriksson 2018). Borrad rérspont
1 1&s dr den mest stabila konstruktionen och kan borras ned och forankras i1 berg. Sponttypen ér
dock dven den dyraste (Pélab n.d.). Borrad rorvédgg i 1as kan dven kallas RD-végg eller S-vigg
beroende pa tillverkare.

Borrad rorspont i 14s borras ner med en borrkrona som har en stérre diameter dn roret sjilvt.
Varje rorspont har ett 1&s med en hane och en hona, borrkronan forbereder for ndstkommande ror.
Roren méste borras ner fran ett hll sa att 1sen gér 1 varandra och att borrkronan inte gir emot
laset pa tidigare rorspont, se figur 5. Detta implicerar att vid ett upptag av rorsponten maste detta
ske i omvind ordning (Skandia steel 2022).



Figur 5: Profil sedd ovanifran av borrad rorspont i lds.

Det finns dven kombinationer och varianter av alla dessa omnamnda stélsponter.

2.4 Stalets kretslopp
24.1 Tillverkning

Stél i Europa tillverkas framst fran tva olika révaror, jirnmalm eller dtervunnet stilskrot. Pro-
cesserna for stdltillverkning ser annorlunda ut beroende pa révara. Anvindning av jirnmalm
inkluderar utvinning i berg samt en reduktionsprocess for att utvinna jiarnet. Processen som
anvinds framst for jarnmalm 1 dagsldget dr en masugnsprocess (BF) tillsammans med basisk
syrgasugn (BOF). Vid anvindning av dtervunnet stalskrot krivs ingen reduktion, rdvaran kan
direkt smaéltas ner och nytt stél kan tillverkas. Detta gors genom anvédndning av en elektrisk
ljusbagsugn (EAF) (Fossilfritt sverige 2018).

Vid en masugnsprocess anvinds fossilt kol eller koks for att reducera jirnet i jirnmalmen.
Jarnmalm &r en samling av mineral som innehéller jarn (jarnoxider), i Sverige vanligtvis magnetit
(Fe30,) eller hematit (FeoO3). Reducering innebdr att syret tas bort frdn mineralen. For att gora
detta kravs det att syret binder till ett annat dmne, i detta fall kol (C) och bildar koldioxid. Kvar
blir rent jarn som kan anvindas inom stélindustrin (Jernkontoret 2021). 85 % av av stélindustrins
klimatpaverkan kommer fran reduceringsprocessen.

EAF kriver mer elektricitet &n masugnsprocessen men ir inte beroende av fossil energi i ndgon
storre utstrackning utover tillsatser av kol for att erhalla en viss stalkvalitet. Stdltillverkning stér
for 3 % av Sveriges totala elforbrukning. Sverige har dock en av elmixarna i viarlden med minst
klimatpaverkan, vilket dr en fordel om stél tillverkas i Sverige.

Béade EAF och masugnsprocessen anses behdvas for att tillgodose behovet av stdl pd marknaden
under 80 ar framdver. For att stdlskrot ska finnas tillgingligt méste stal tillverkas @ven genom
masugnsprocessen. Anvindningen av stil Okar stindigt i varlden och det finns inte tillrackligt
med stélskrot pd marknaden for att ticka upp behovet (Fossilfritt sverige 2018).



Efter att ristalet tillverkats frin ndgon av processerna bearbetas stélet ytterligare pé olika sitt.
Forst gjuts stélet till tackor av olika storlek. Efterfoljande process dr valsning, dér blir stalet en
fardig produkt. For stalspont anvédnds en process som kallas varmvalsning. Valsning innebér att
stalet plattas till erforderlig tjocklek genom valsar, dessa dr hirda rullar av olika form som trycks
mot varandra. Stalet formas med valsar av olika storlek och form for att ge stilets sin slutgiltiga
form (Jernkontoret 2019a).

2.4.2 Atervinning

Stél kan atervinnas till 100 % och ett odndligt antal gadnger utan att forlora kvalitet. Det finns en
utbredd marknad for handel av stalskrot i Sverige och virlden. Vid atervinning av stél klassas
skrot beroende pa kvalitet (Jernkontoret 2019b). Klass 11, prima styckesskrot dr hogsta klassen
och ar ldglegerat stalskrot fritt frAn skrymmande ihéligt material och en maximal ldngd av 1,5 m.
Storleken beror pa att materialet ska vara “chargerbart” vid stilverket. Detta innebér att det ska
kunna laddas in direkt i en elektrisk ljusbdgsugn utan ytterligare bearbetning. Om stélet klassas
in som prima styckesskrot kan det anvindas vid stilverket direkt (Jernkontoret 2000).

2.5 Livscykelanalys

Livscykelanalys dr en metod som anvinds for att fi en helhetsbild av miljopdverkan frin en
produkt. Alla material, all energi, alla transporter och utsldpp beridknas for alla delar av den valda
livscykeln. Dessa ses som in- och utfloden frdn modellen som beskriver produktens livscykel.
Malet med en livscykelanalys dr att kunna kvantifiera och bedoma miljopaverkan fran en produkt
eller process (Klopffer & Grahl 2014).

Livscykelanalys delas ofta upp i tvé olika modelleringsprinciper, bokforings-LCA, pa engelska
attributional-LCA (ALCA) och konsekvens-LCA, pé engelska consequential-LCA (CLCA). I
ALCA beriknas in- och utfloden som finns tillgidngliga nu och ér direktrelaterad till produkten
som vill undersokas. Medeldata anvinds och direkta effekter tas i beaktande. ALCA anvinds om
miljopaverkan ska berdknas direkt for en produkt, jamfora produkter eller delar av produkter.
CLCA ser till fordndringar i livscykelkedjan och vad konsekvenserna blir av fordndringar i
kedjan. Metoden ar framatblickande, ser till indirekta effekter och anvinder sig av marginaldata
(European Commission 2010).

Det har tagits fram en standard for att livscykelanalyser ska genomforas pa samma sitt, ISO
14040:2006. En livscykelanalys enligt standarden utgér alltid frin ett ramverk bestdende av
fyra delar: mél och omfattning, inventeringsanalys, miljopaverkansbedémning och tolkning. En
livscykelanalys enligt ramverket dr iterativ, omfattning och mal kan exempelvis behdva foridndras
beroende pé inventeringsanalysen om mer data skulle bli tillgiinglig (ibid.).

I den forsta delen tas mél och omfattning fram. Detta inkluderar val av systemgrinser, funktionell
enhet (FU) och miljopaverkanskategorier. Systemgrénser visar vilka processer som ingér eller
inte i livscykeln. FU ir en referensenhet som tas fram for att visa resultatet pa ett tydligt sitt och
som gor det mojligt att jamfora produkten. Miljopéverkanskategorier representerar paverkan fran
ett miljoproblem, exempelvis klimatforindring (ibid.).



I den andra fasen genomfors en inventarieanalys. Data for in- och utfloéden samlas in for relevanta
processer i livscykeln, exempelvis energiforbrukning eller hur mycket av ett visst material som
anviands (European Commission 2010).

I den tredje fasen genomfors en miljopaverkansbedomning, data for in- och utfldoden omvandlas
till parametrar for att beskriva miljopaverkan. En karaktirisering sker for varje utslépp frin pro-
duktens livscykel med en karaktiriseringsfaktor, exempelvis metan och lustgas som multipliceras
med olika faktorer for att beskriva klimatpéverkan i koldioxidekvivalenter. Miljopaverkansbe-
domningen blir resultatet frén livscykelanalysen (Klopffer & Grahl 2014). I detta steg kan dven
en kinslighetsanalys genomforas, for att undersoka hur kénsligt ett antagande varit och hur robust
analysen dr. Den fjarde fasen r en tolkning av resultatet, har undersoks om négot sticker ut och
behover dndras eller dubbelkollas. Exempelvis om ett antagande har varit rimligt (European
Commission 2010).

Vid livscykelanalyser uppstar det ofta biprodukter som har ett virde och kan anvéndas till en
annan produkt. I huvudsak finns det tva sitt att hantera miljopaverkan frdn dessa, allokering
eller systemexpansion. Vid systemexpansion inkluderas biprodukterna och det antas att dessa
ersitter produkter pé en global marknad. Exempelvis har stilskrot har ett viarde som biprodukt
da det anvinds vid tillverkning av nytt stal, da kan virdet for detta rdknas in i livscykeln som
att det ersitter en produkt pd marknaden. Miljopaverkan frdn denna biprodukt riknas som
en vinst for livscykeln for den priméra produkten. Vid allokering fordelas i stéllet miljopa-
verkan mellan produkter och biprodukter pd olika sétt. Frimst genom ekonomiskt virde eller
pa dess massa. ISO framhiver att systemexpansion ska anvidndas fore allokering om majligt (ibid.).

For att berikna miljopéverkan inom livscykelanalys anvinds ofta programvaror och databaser
som har byggts upp genom éar av forskning. En programvara som anvénds i stor utstrackning av
bade universitet och foretag dr Simapro (PRé 2023).

2.6 Tidigare studier

Det finns inga tidigare studier som behandlar stalspont ur ett klimatperspektiv som dr jamforbart
med dennas studie. De studier som finns behandlar olika alternativ till stdlspont. Det finns dock
manga studier inom livscykelanalys for stdl, men fokus ligger ofta pa olika tillverkningar eller
effektiviseringar av tillverkningen. Nagot som kopplar till denna studie pé ett storre plan ar
hur bygg- och anldggningsbranschen ska minska sina utsldapp av vixthusgaser. Det finns ett
forskningsprogram som heter "Mistra Carbon Exit” (MCE) som tar fram tekniska fiardplaner
for hur en omstéllning till en minskad klimatpdverkan kan ske. En fardplan som tagits fram
ar for byggnader och infrastruktur. Studien visar att stdl star for 21 % av klimatpaverkan inom
bygg- och infrastruktur. Fokuset ligger till stor del pa tillverkningen av stél. Studien visar att det
gér att reducera klimatpaverkan genom en 6vergang till EAF fran en masugnsprocess. Men det
krdvs ocksd en Overging fran en klassisk masugnsprocess till anvindning av vite eller andra
metoder vid reduceringen av jirnmalmen for att minska klimatpdverkan betydande. EAF &r en
tillverkningsmetod som kriver stora méingder elektricitet, och klimatpéverkan frdn EAF kan dven
reduceras genom anvindning av fossilfri el och att det finns potential for anvindning av biokol i
stéllet for fossilt kol vid vissa processer (Karlsson et al. 2020).



Studien trycker dock dven pa att dtervinning och ateranvindning dr nyckelmetoder for att mins-
ka klimatpaverkan och agera for en héllbar framtid. Processerna vid staltillverkning kommer
fortfarande kriva stora méangder energi i framtiden. Studien tar upp att om fokuset vid mate-
rialoptimering skulle vara att minska klimatpaverkan i stillet for en kostnadsreducering, kan
1/3 av allt material som anvinds sparas in. Detta {for att arbetet ofta stér for den storre delen av
kostnaderna vid en byggnation, och inte materialet. En dtgiird som optimering av konstruktioner
kan minska klimatpéverkan med 20-50 % inom stal i bygg- och infrastrukturprojekt. Studien
visar en fardplan mot nettonollutsldpp 2045, det antas att materialeffektiviteten ska sté for 30 %
av reduktionen av klimatpéverkan, exempelvis genom ateranvindning (Karlsson et al. 2020).

Studien visar dven pa att anvdandning av offentlig upphandling som ett verktyg &r en viktig del av
att minska klimatpaverkan. Myndigheter méste vara drivande med krav och andra incitament
for att mélen om nettonollutsldapp for Sverige ska uppnés till 2045. Detta kommer att skapa
marknader och f& producenter att skapa produkter med minskad klimatpéverkan.

3 Metod

For att svara pa fragestillningarna i detta projekt valdes en kombination av intervjuer och
livscykelanalys. Interjuver har anvints for att inhdmta data till livscykelanalys och for att fa en
fordjupad forstielse for amnet. Livscykelanalys har anvints for att modellera klimatpdverkan
frdn insamlad data Gver olika processer i stalspontens livscykelkedja.

Utover ovan nimnda metoder har platsbesok genomforts vid tva anldggningar dir stalspont
lagerhdlls och genomgér en returprocess for att kunna dteranvindas. Ett besok har dven genomforts
pa ett stilverk med tillverkning via EAF.

3.1 Intervjuer

Intervjuerna genomfordes som semistrukturerade. Denna typ av intervjuer dr uppbyggda kring
en intervjumall med forbestdmda frégor och teman dir sedan intervjuobjektet far svara ppet pa
frdgor (Blomkvist 2014). En intervjumall togs fram efter att data till bakgrund och teori inhdmtats.

Intervjuobjekt valdes sé att hela virdekedjan, bestillare till konsult och underentreprenor skulle
representeras. Personer som intervjuats har haft titlar och erfarenhet som geotekniker, geokon-
struktor, inkopare/upphandlare, tekniker, hallbarhetsansvarig, byggledare, grundldggningsexpert,
VD, arbetschef och lageransvarig. Forsta intervjupersonen gavs av handledare vid Trafikverket,
intervjuobjekt A. Dirifran knots vidare kontakter. Kontakt har dven tagits pd eget initiativ i
manga fall, framst till underentreprenorer. Handledare har dven hjélpt till med kontakt med
andra intervjupersoner som arbetar at Trafikverket. Om personen arbetat &t Trafikverket har
intervjuerna markerats med rott i sammanfattningen, denna éterfinns i bilaga A.5. Totalt har 44
frigor sammanstéllts i intervjumallen.

Samtliga intervjuobjekt kontaktades via e-post i ett forsta steg, om ej svar fétts inom 2-3 dagar
kontaktades samma objekt via telefon. Vid kontakt anvindes e-postadress fran Trafikverket.
Intervjuerna genomfordes via telefon, videosamtal eller pé plats. Alla intervjuobjekt har inte fétt
svara pa alla fragor i intervjumallen utan frdgor har valts ut som passar intervjuobjektet i fraga.
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Fragorna i intervjumallen har inte besvarats i en specifik ordning. Frdgor har besvarats vartefter
samtalet har lett for att efterstriva foljsamhet i samtalet och inte avbryta viktiga svar pa fragor
fran intervjuobjektet (Blomkvist 2014).

Intervjuerna inleddes alltid med en beskrivning av arbetet i denna studie, med mal och syfte.
Direfter fick intervjuobjektet berétta om sin roll och erfarenhet i branschen. Frdgor borjade sedan
stdllas med intervjuguiden som stod. Svaren fran intervjuobjekten antecknades under tiden i ett
dokument. Mélet var att anteckna allt som sades med fokus pa innehallet till svaren. Om négot
varit oklart eller intressant har intervjuobjektet uppmanats att upprepa sig. Svaren sammanstélldes
i ett Excel-dokument dér alla svar frdn samtliga intervjuobjekt stilldes bredvid varandra. Svaren
summerades i en egen kolumn, samstimmiga svar och andra intressanta anteckningar for studien
sparades och skrevs ner i denna summering. Inspelning valdes bort for att fa ett mer dynamiskt
och drligt samtal sd att intervjuobjektet inte behovde kidnna ndgon press over vad den skulle sidga
och fundera Over varje mening.

Varje intervju avslutades med frigor om kontakt fick tas igen via e-post for att komplettera svaren.
Intervjuobjekten vart tillfrigade om godkédnnande att anvinda svaren som givits i intervjun
till rapporten som kélla. Samtliga intervjuobjekt fick sina egna svar skickade till sig innan
publicering av rapporten for att kunna ritta till misstolkningar och ge andra asikter om svaren.
Intervjuobjekten far dven tillgang till rapporten efter den dr klar samt har bjudits in till presentation
av arbetet.

3.2 Livscykelanalys — systembeskrivning

Livscykelanalysen i studien foljer modelleringsprincipen av bokféring, ALCA. Denna princip
har valts for att kunna jamfora klimatpdverkan fran en produkts olika livscykler. Programvaran
Simapro, version 9.4.0.2, har anvints for att modellera livscykeln. Databasen som anvénts dr
ecoinvent 3.8.

En variant av systemexpansion, substitutionsmetoden, har anvénts for att hantera biprodukter i
livscykeln. Metoden utgér frén att “en borda undviks” om en biprodukt skapas som kan ersitta en
produkt med ett virde pa en marknad (European Commission 2010). Exempelvis jirnskrot i en
livscykel som kan anvindas for att skapa en ny stélprodukt. Bordan att skapa nytt jarnskrot har
besparats och kan dirmed krediteras till modellen som skapat jarnskrotet. For att visa fordelar
med atervinning pa ett tydligt sitt anvindes data frén ecoinvent med systemmodellen allocation
at point of substitution (APOS). Denna systemmodell foljer principen for ALCA och ar designad
for att undvika allokering vid avfall (ecoinvent 2020).

3.2.1 Miljopaverkan

Den studerade miljopéverkanskategorin ér klimat. Klimatpaverkan bedoms i denna studie genom
global uppviarmningspotential (GWP). Metoden som anvinds dar IPCC GWPI100 2021 som
ar utvecklad av Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Metoden utgér fran en
tidshorisont om utsldppen av koldioxid under en 100-ars period. Detta har valts for att inkludera
langsiktiga utsldpp for att beslutsfattare ska kunna ta beslut om atgarder som inte enbart paverkar
1 nértid.
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Klimatpéverkan enligt metoden redovisas i koldioxidekvivalenter (kg CO2-eq). Virdet utgér frdn
utslidpp av 1 kg CO9 med en karaktiriseringsfaktor pa 1. Andra utslapp som péverkar klimatet
har andra karaktériseringsfaktorer, exempelvis har lustgas 273 och metan 30 (IPCC 2021).

3.2.2 Avgriansningar

Forbrukning av elektricitet pé returanliggning utover den som forbrukas av hogtryckstvitt har ej
inventerats i studien. Elektricitet utover den till hogtryckstvitt har framst varit till kontor och
belysning.

I minst ett fall anvinds en travers i stéllet for hjullastare vid hantering av stalspont. Traversen &r
eldriven och hjullastaren drivs av diesel. I modelleringen anvinds hjullastare for att simulera
hanteringen av stalspont.

Arbetsmaskiner for stalspont antas avetableras efter varje neddrivning och avetableras efter varje
upptag. Maskinen antas inte stanna pa arbetsplatsen tills dess att upptag ar mojligt.

Stalspont antas ha en atervinningsgrad pa 100 %.

3.2.3 Funktionell enhet och systemavgrinsningar

Den funktionella enheten for studien dr I m? tiickande yta stdlspont per anviindning, se figur 6.
Denna enhet valdes till m? for att det 4r en jordyta som ska tickas bort och olika stilspont har
inte samma vikt per tickt yta. Att ldgga till anvdndning gjordes for att kunna jimfora en stalspont
som dteranvinds flera ginger gentemot en som inte dteranvands.

Kronlédngd

Tackande
yta

Langd
pa
stalspont

Figur 6: Overblick av stdlspont med forklaring till funktionell enhet.
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Systemgrinserna for denna studie dr en nytillverkad stilspont i Europa till dess att den atervinns
eller lamnas i marken i Stockholm, se figur 7. Utvinning av ramaterial ingér inte i systemgréanserna.
Stdlskrot till dtervinning antas inte ha ndgon klimatpaverkan utover transport till dtervinning.
Stalskrotet antas kunna sméiltas ner direkt och en ny produkt kan formas, ingen vidare behandling
antas inom systemgréansen for stilskrot. Klimatpaverkan frin nedsmaéltning och vidare hantering
tillhor tillverkning av ny stdlprodukt som ligger utanfor systemgréinsen.

Returprocess innebir tvitt och bearbetning av stalspont innan den dr klar for att anvidndas igen.
Neddrivning i mark dr en process dér stdlspont vibreras eller borras ner i mark. Upptag ur
mark @dr en process dir stdlspont vibreras upp ur marken efter anvindning. Ldmnad i mark
innebir att stdlsponten limnas kvar i marken vid projektet och ej tas upp for dtervinning eller
ateranvandning. Transport till returanliiggning eller projekt innebér transporten av fabriksny
stalspont fran staltillverkare, stdlsponten kan levereras till returanldggningen/lager eller direkt
till projekt. Transport till och frdn projekt till returanldiggning ir en process dér stilsponten
transporteras till returprocessen for tvitt och bearbetning samt dérifrén efter genomgéngen
returprocess. Tillverkning av stdlspont @r en process dir en ny stalspont tillverkas vid stilverk i
Europa.

Utvinning av
ramaterial

¥
Tillverkning
av stalspont

Neddrivning 1 Upptag ur Lamnad 1

Transport till Transport till | ke sk mark
returanldggni _| projekt fran l
ng eller returanldgeni | Transport till
projekt ng I Returprocess anliggning for
returprocess
Transport till
atervinning
Stalskrot till
atervinning

\
x

Tillverkning av
ny stalprodukt

Figur 7: Overblick av systemgrinser for LCA-modellen.
3.2.4 Platser och transportavstand
Platsen for projekt antas vara Stockholm centralstation.
Transportstricka fran staltillverkare till projekt ér ett medelvirde fran de tva stilspontstillverkare

1 Europa som modelleringen utgér ifrdn till projektplatsen i Sverige. Detta dr fordelat pd 1520 km
med lastbil samt 66 km firja.
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Transportstrickan till returanldggning beriknas som ett medelvirde till platser dér returprocess
sker i Sverige fran platsen for projekt. Striackan dr 169 km.

Transportstrickan for etablering och avetablering av arbetsmaskiner utgar frdn samma stricka
som for returprocessen, 169 km.

Transportstrackan till atervinning utgar fran ett medelvarde mellan samtliga stalverk i Sverige
som anvénder sig av atervunnet stdl till projektplatsen. Strickan édr 225 km.

3.3 Livscykelinventering

Nedan beskrivs flera processer som ingar i modelleringen av stilspont och vilka virden som
anvants. Detaljerad information, referens och hinvisning till anvint dataset 1 Simapro till samtliga
processer finns i tabell 3. Samtliga brinslen som forbrukas antas vara konventionell diesel fran
en europeisk marknad, inblandningen av biobrinsle adr 5,7-6,4% (Jungbluth & Meili 2018).
Modellering med konventionell diesel valdes efter att det fran intervjuer framkommit att det &r
brinslet som anvinds i storst utstrackning. Forbrukningsvirden for diesel dr konverterade till
M enligt tabell 1. Tabell 2 har anvénts for att konvertera varden for respektive stélspont till den
enhet som vill anvédndas. For transporter anvidnds en marknadsprocess for Europa, detta innebér
att lastningsméngden dr 16 ton for ett lastbilsekipage med en totalvikt pd 32 ton samt tomma
returtransporter. Vid samtliga transporter antas det att nyare lastbilar med miljoklass euro 6
anvands.

Tabell 1: Konvertering av vdrden for diesel (Prussi et al. 2020). Virden anvinds for att konvertera
brdnsledtgdng i l till energiforbrukning i MJ.

MJ kg 1
MJ I 2,33E-2 2,76E-2
kg 4,29E+1 | 1,18

1 3,62E+1 8,45E-1 |

3.3.1 Tillverkning av stalspont

Livscykelanalysen har fokuserat pd profilerad stélspont utdver scenario 1.3 (rorspont). Produkten
som analysen utgar ifrdn dr VL 603 fran tillverkaren Vitkovice samt PU 12 fran tillverkaren
Arcelor Mittal. Dessa stalsponter har liknande egenskaper (Arcelor Mittal n.d.; Vitkovice steel
2022). Vid berikningar och konverteringar fran kg / m for profilerad stalspont anvinds data for
Vitkovice, se tabell 2. Modelleringen utgér frén en stalspont av lingden 12 m.
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Tabell 2: Egenskaper hos olika stdlspont (Arcelor Mittal n.d.; SSAB 2016, Vitkovice steel 2022)

Vikt per Tackande Anvind Vikt per Tjocklek  Vikt per

langd kron- stalbredd 12 m (mm) tickande
[kg/m] langd [m] till kron-  stalspont area
lingd [m] [kg] [kg/m*]

VL603 64,2 0,6 0,87 770 9,6 107
PU12 66,1 0,6 0,87 793 9,8 110
VL602 534 0,6 0,87 641 8,4 89
VL605A 76,5 0,6 0,87 918 10,7 128
SSAB 77,4 0,32 1,02 929 10 239
RD320
(ror)

Tillverkning har delats upp i ett A och ett B fall. Samtliga scenarion for profilerad stilspont dr
modellerade for bdda fallen. Tillverkning A speglar tillverkningen for Arcelor Mittal (PU12).
Detta innebir tillverkning med EAF och att andelen stdlskrot dr 100 % (Arcelor Mittal 2022).

Tillverkning B speglar en generell europeisk marknad déar bdde en masugnsprocess och EAF
anvinds for framstéllning av stdl. Detta speglar tillverkningen for Vitkovice (VL603). Det framgér
frén deras miljocertifiering enligt LEED att 20 % atervunnet stalskrot anvinds i deras produkter
samt att tillverkningen sker med en masugnsprocess (Vitkovice steel 2021). Scenarion med
rorspont dr enbart modellerade med tillverkning B, dé det inte gick att finna rorspont i Europa
som enbart tillverkas genom EAF och ett sddant scenario skulle dérfor inte spegla en verklig
marknad.

Efter framstdllning av stdl varmvalsas det for att skapa produkten stélspont. Processen for
tillverkning av stilspont som anvinds i livscykelanalysen édr generell for stalprodukter som
genomgar samma process, detta inkluderar produkter som exempelvis balk. Varmvalsning
simuleras genom tva processer som finns inlagda i ecoinvent, se tabell 3. For rorspont tillkommer
ytterligare processer vid tillverkning, se tabell Al.

3.3.2 Etablering och avetablering av arbetsmaskin

Etablering innebdr transport av gravmaskin med Movax till och frén projekt. Vikt for grivmaskin
baseras pa Hitachi 350 om 38 ton samt 100 st stalspont per projekt. Transportstrickan dr 169 km
och transportarbetet blir 64,1 tonkm. Data for etablering och avetablering erholls fran intervjusvar.

3.3.3 Neddrivning i mark

For profilerad stalspont anviands Movax SG-75 tillsammans med gravmaskin Hitachi 350 for
att vibrera ner spont. 20 1 diesel / h berdknas anvindas. 30 st stdlspont om 12 m drivs ner per
dag. En dag antas vara 8 effektiva timmar. For rorspont anviands borrning med kompressor.
Brinsleforbrukningen berdknas som ett medelvirde frén intervjusvar. 68,4 1 diesel / h berdknas
anvindas. 145 effektiva m rorspont drivs ner per dag. Data for neddrivning i mark erholls frén
intervjusvar.
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3.3.4 Upptag ur mark

For bade profilerad stilspont och rérspont anvinds Movax SG-75 tillsammans med gravmaskin
Hitachi 350 for att vibrera upp spont. Bréinsledtgdngen per timme dr samma vid upptag som vid
neddrivning. 40 st stdlspont om 12 m tas upp per dag. Lika manga effektiva meter tas upp som
drivs ner per dag. Data for upptag ur mark erholls fran intervjusvar.

3.3.5 Returprocess

Returprocessen paborjas vid transport frdan projekt till returanliggning, se figur 8. Transport-
strackan som anvinds till och fran returprocessen dr 169 km och transportarbetet blir 0,17 tonkm
for 1 kg.

Tvditt av stalspont sker med hetvattentvitt av mirket Kircher HDS10 som drivs av elektricitet
och diesel. Forbrukningen av elektricitet beriknas pa en effekt av 7,8 kW. Forbrukningen av
diesel ar 7,6 1/ h. Effektiv spoltid per dag &r 4,25 h. Antalet stalspont som tvittas per dag dr 30 st.
Vattenforbrukningen 4r 3,2 m? per dag.

Bortkapning av skadad stalspont sker med en gasblandning av acetylen och syrgas, strackan
som kapas dr taget frén “anviind stdlbredd till tackande bredd” i tabell 2. I snitt var 7:e stdlspont
behover kapas och bortkapad langd dr 30,0 cm. Distribuerat per stalspont blir detta 4,26 cm.

Lagning av hdl sker genom svetsning av stélpldt over halet. Svetsningsméngden i returprocessen
antar att 1 snitt var 15:e stilspont behover lagas. Utgédngspunkten &r ett hdl som kan tickas av en
stalplat med dimensionen 0,3x0,3 m. Detta medfor en svetsfog av langden 1,2 m, gassvets med
acetylen- och syrgas anvénds.

Hantering av stilspont vid returprocess utgar fran att hjullastare anvinds. Briansleforbrukning
beriknas utifrdn att 1,8 m3 diesel forbrukas under ett kvartal med 4 arbetsdagar per vecka. Det
simuleras av en arbetsmaskin med 1ag lastfaktor.

Transport fran T Transport fran
projekt ‘5111 _ - » Tvittavstalspont  » s i - » Lagningavhal  ~ returanldggning till
returanldggning projekt

Figur 8: Overblick av returprocess.

Samtlig data for returprocess erholls frén intervjusvar utover forbrukning av elektricitet och
diesel av hogtryckstvitt som erholls fran tillverkare.

15



3.3.6 Stal till atervinning

Stélskrot till atervinning ses som en undviken borda pa klimatet. Vid anvidndning av till-
verkningsscenario A sd bestir den undvikna bordan av 100 Y% stilskrot. Vid anvindning av
tillverkningsscenario B &r 20 % stalskrot och 80 % jarnmalm. Detta baseras pa att det 4r samma
procentandelar som anvidnds som révara vid tillverkningen. Andelarna multipliceras med andelen
totalt dtervunnet material.

Mingden totalt dtervunnet stilskrot berdknas enligt féljande. A: dtervunnen stélspont, B: obrukbar
langd, C: bortkapat 1 varje returprocess, D: antal returprocesser.

A=B+(CxD) (1)

Berikning av andel stilspont som atervinns utgér frdn en ny stilspont som dr 12 m och en
obrukbar ldngd pa 3 m. Ett exempel pé berdkning av andel som dtervinns vid 5 returprocesser
(6 anvindningar) ger att andelen dtervunnen stilspont blir 0.27. Den undvikna bordan vid
tillverkning A (EAF) blir 0.27 multiplicerat med 100 % stalskrot per kg stalspont. Den undvikna
bordan vid tillverkning B (masugnsprocess) blir 0.27 multiplicerat med 80 % jarnmalm respektive
20 % stalskrot per kg stalspont. Resterande andel stilspont antas bli kvar i marken som permanent
konstruktion eller av annan anledning.

Transportstrackan multipliceras med andelen &tervunnen stalspont for att fa ett virde i tonkm for
berdkning av klimatpaverkan fran transport.

3.3.7 LClI-data

I tabell 3 dr viarden som utgér fran en stilspont om 12 m dividerade med massan for 12 m
stalspont for att erhdlla ett varde per kg, se tabell 2. Vidare dr varden som utgar fran kg dividerade
med antalet anvandningar for att erhalla kg stdlspont per anvindning. Dessa virden dr sedan
vidare multiplicerat med vikten per m? for respektive stilspont vid modelleringen. Tabell 3 visar
inventariedata till modellering i Simapro for basfallet med profilerad stilspont (scenario 1, 6
anvindningar) med tillverkning A. LCI-data som exempel {or tillverkning B och rorspont finns i
Appendix Al.
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Tabell 3: LCI-data per kg anvind stdlspont, basfall profilerad stdlspont, tillverkning A.

Miingd Enhet Referens Dataset’
Stalspont
Stéltillverkning  1,67E-1 kg ecoinvent 1
Varmvalsning 1,67E-1 kg ecoinvent 2
Transport till 2,53E-1 tonkm Google Maps 3
Stockholm med
lastbil
Deltransport till  1,10E-2 tonkm Google Maps 14
Stockholm med
firja
Returprocess
Kapning med 1,34E-4 m Bilaga A.5 4
gas
Svetsning med ~ 8,66E-5 m Bilaga A.5 5
gas
Material till 4,82E-4 kg Bilaga A.5 6
lagning
Vatten till 1,15E-1 kg Bilaga A.5; 7
hogtryckstvitt (Kércher n.d.)
Diesel till 4,19E-2 MJ A.5; (Kircher 8
hogtrycktstvitt n.d.)
Elektricitet till 4,31E-3 Ml A.5; (Kircher 9
hogtrycktsvitt n.d.)
Hantering med  6,45E-1 S A5 10
hjullastare
Transport till 1,41E-1 tonkm Google Maps 3
projekt fran
returprocess
Transport till 1,41E-1 tonkm Google Maps 3
returprocess
fran lager
Arbete
Nedforande med 3,51E-1 MJ Bilaga A.5 11
Movax
Upptag med 2,20E-1 MJ Bilaga A.5 11
Movax
Etablering 8,32E-2 tonkm Google Maps 3
Avetablering 8,32E-2 tonkm Google Maps 3
Undvikna
bordor
Stalskrot -4,40E-2 kg Bilaga A.5 12
Transport till 9.99E-3 tonkm Google Maps 13
atervinning

I Datasetets namn finns i bilaga A2.
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3.4 Scenarion

Totalt modelleras 10 st scenarion. Modelleringen av livscykelanalysen genomfordes forst for ett
basfall, scenario 1. Detta scenario utgar frin medelvirden som erhdllits fran intervjuobjekt och
speglar hur anvdandningen av stalspont generellt ser ut idag. Studien har sedan flera scenarion
och delscenarion som utgér fran detta basfall, dir basfallet modifieras for att aterspegla ett annat
scenario. Exempelvis genom att en eller flera processer tas bort eller dndras. Scenarierna beskrivs

kortfattat i efterfoljande text och sammanstills 1 tabell 4. Utforliga processfloden dterfinns i bilaga
A3.

3.4.1 Scenario 1 (profilerad stialspont, 6 anvindningar)

Basfallet for profilerad stalspont. En ny profilerad stidlspont anvinds 6 génger. Stélsponten antas
bli kvar i marken efter detta. Den totala klimatpaverkan delas sedan pa antalet anvindningar.
Atervunnet material baseras pé antalet returprocesser, se ekvation 1. I figur 9 visas en 6verblick
over det modellerade processflodet for scenario 1. Scenariot valdes for att modellera hur profilerad
stalspont anvénds idag.

1 m? tickande yta

stalspont per
anvindning (FU)
I ———— Stal till atervinning
Uppdelning pa
> antalet —
anvindningar
Neddrivning och
upptag
Stalspont levererad -
= e el | Etablering och
4 avetablering
| |
Stalspont vid Transport, stalverk
stalverk - Stockholm Returprocess
’ I
I I |
Varmvalsning Laglegerat stal | |
Transport till och Kapning, lagning,
fran projekt tvitt och hantering

Figur 9: Overblick av processflode vid modellering for scenario 1 (profilerad stdlspont, 6 anvindningar).
Den slutgiltiga produkten dr FU. Varje box motsvarar en process med en berdknad klimatpdverkan frdn
ingdende material och underprocesser. Roda pilar in mot den slutgiltiga produkten visar summering av
klimatpaverkan fran varje box. Grona pilar ut fran den slutgiltiga produkten visar undvikna bérdor i
systemet som berdknas med negativt tecken i den totala klimatpdverkan.

3.4.2 Scenario 2 (profilerad stalspont, liimnas i mark efter 1 anvindning)

En ny profilerad stilspont blir kvar i mark efter 1 anviindning. Den totala klimatpaverkan fordelas
pa 1 anvindning. Detta scenario finns for att jamfora for- och nackdelar med scenario 1. I figur
10 visas en overblick over det modellerade processflodet for scenario 2 (profilerad stélspont,
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lamnas i mark efter 1 anvdndning). Scenariot valdes for att modellera klimatpédverkan i de fall
som stdlspont blir kvar i marken, dven fast det kanske inte hade behovts.

1 m? téckande yta
stalspont per
anvindning (FU)

I

Uppdelning pa

antalet ——
anvindningar
Neddrivning
Stalspont levererad .
Stooknnim | Etablering och
Iy avetablering
| |
Stalspont vid Transport, stalverk
stalverk — Stockholm
1
[ I
Varmvalsning Laglegerat stal

Figur 10: Overblick av processflide vid modellering for scenario 2 (profilerad stalspont, limnas i mark
efter 1 anvindning). Den slutgiltiga produkten dr FU. Varje box motsvarar en process med en beriknad
klimatpdverkan fran ingdende material och underprocesser. Roda pilar in mot en slutgiltiga produkten
visar summering av klimatpdverkan fran varje box.

3.4.3 Scenario 3 (profilerad stalspont, atervinns efter 1 anvindning)

En ny profilerad stalspont dtervinns efter 1 anvindning. Hela stalsponten antas atervinnas. Detta
scenario finns for att jaimfora for- och nackdelar med scenario 2. I figur 11 visas en 6verblick over
det modellerade processflodet for scenario 3 (profilerad stalspont, atervinns efter 1 anvdandning).
Scenariot valdes for att modellera fordelarna med att tervinna gentemot att stalsponten blir kvar
i marken, dven om det inte d4r mojligt att dteranvinda stalsponten.
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1 m? téckande yta

stalspont per
anvindning (FU)
I ——— Stal till atervinning
Uppdelning pa
antalet ——
anvindningar
Neddrivning och
upptag
Stalspont levererad .
= o e el g Etablerm_g och
7y avetablering
| |
Stalspont vid Transport, stalverk
stalverk — Stockholm
4
I |
Varmvalsning Laglegerat stal

Figur 11: Overblick av processflode vid modellering for scenario 3 (profilerad stdlspont, dtervinns efter
1 anvindning). Den slutgiltiga produkten dr FU. Varje box motsvarar en process med en berdknad
klimatpdverkan fran ingdende material och underprocesser. Roda pilar in mot en slutgiltiga produkten
visar summering av klimatpdaverkan fran varje box. Gréna pilar ut fran den slutgiltiga produkten visar
undvikna bordor i systemet som berdknas med negativt tecken i den totala klimatpdaverkan.

3.4.4 Scenario 1.1 (profilerad stalspont, svetsas ihop)

Profilerad stdlspont med obrukbara ldingder om 3 m svetsas ihop till en stalspont pd 12 m for att
kunna ateranvindas en gang till. Stalsponten antas anvindas en géng till efter svetsprocessen
och blir sedan kvar i marken. Stlsponten anvinds totalt 7 ganger, forst 6 anviandningar sedan 1
ging till efter ihopsvetsning. I jimforelse med andra scenarier inkluderas inte obrukbar lingd i
berdkningen av atervunnet material, detta material anvénds till den nya ihopsvetsade stalsponten.
Processflodet kan jamforas med det for scenario 1 (profilerad stdlspont, 6 anvindningar) i figur
9 med ett tillagg av en svetsprocess. Detta scenario skapades efter att en mojlig miljovinst har
identifierats 1 intervjuer och ska jamforas med scenario 1.

3.4.5 Scenario 1.2 (profilerad stalspont, tunnare/grovre godstjocklek)

Profilerad stdlspont byts ut mot en med 2 mm tunnare respektive grovre godstjocklek. Stdlsponten
anvénds vid 3 firre respektive 3 fler sponttillfillen jamfort med scenario 1. Scenarierna bendamns
som scenario 1.2.1 (profilerad stalspont, tunnare godstjocklek)1.2 och scenario 1.2.2 (profilerad
stalspont, grovre godstjocklek). Efter dessa anviandningar blir stdlsponten kvar i marken. Pro-
cessflodet kan jamforas direkt med det for scenario 1 (profilerad stalspont, 6 anvindningar) i
figur 9. Detta scenario skapades efter att en mojlig miljovinst har identifierats i intervjuer och ska
jamforas med scenario 1.
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3.4.6 Scenario 1.3 (rorspont)

Scenario for rorspont i 1as (RD-vigg). For rorspont i 1&s dr basfallet att stdlsponten blir kvar i
marken efter 1 anvindning. Delscenariot innehéller 3 stycken scenarion. Tvé av dessa speglar
scenario 2 och scenario 3, dock skiljer sig processerna tillverkning och neddrivning for rorspont
gentemot profilerad spont. Processflodena ér darmed lika figur 10 respektive 11. Dessa bendmns
scenario 1.3.1 (rorspont, ldimnas i mark efter 1 anvandning) och scenario 1.3.2 (rérspont, dtervinns
efter 1 anviandning). Det tredje scenariot, vilket kan ses som ett modifierat scenario 1, utgar fran
att rorspont ateranvinds 3 ginger. Processflodet kan jaimforas med det for scenario 1 (profilerad
stdlspont, 6 anvindningar) i figur 9. Detta bendmns som scenario 1.3.3 (rorspont, 3 anvindningar).
For detta scenario antas samma returprocess, etableringar och obrukbar lingd som for profilerad
spont.

Scenario 1.3.1 (rorspont, lamnas kvar i mark efter 1 anvindning) valdes for att modellera for hur
rorspont anvinds idag. Scenario 1.3.2 (rorspont, dtervinns efter 1 anvindning) modellerades for
att visa pé fordelar med att mgjligtvis dtervinna rorspont i stillet for att limna kvar 1 marken.
Scenario 1.3.3 (rorspont, 3 anvindningar) valdes for att modellera for en mdjlig framtida dtgérd
dar rorspont kan likt profilerad stilspont ateranvindas.

Tabell 4: Antal processer for vardera scenario. Alla viirden i tabellen dr antal av respektive process som
ingdr i scenariot utover “andel stdl som dtervinns”.

Scenario | 1 2 3 11 121 [122 [131 |132 | 133
Process
Anvindningar | ¢ | 1 7 3 9 1 1 3
i marken
Transport av
stal§p0nt tolll 5 1 1 6 ) 2 1 1 )
projekt fran
returprocess
Transport av
stalspont fran
projekt till re- > 0 0 6 2 8 0 0 2
turprocess
Neddrivning | 6 1 1 7 3 9 1 1 3
Upptag 5 0 1 5 2 8 0 1 2
Returprocess | 5 0 0 6 2 8 0 0 2
Etablering av |, =1 2 12 |5 17 1 2 5
arbetsmaskin
Avetablering
av arbetsma- | 11 | 2 12 5 17 | 2 5
skin
Svetsprocess | O 0 0 1 0 0 0 0 0
Andel  stal
som atervinns | 27 0 100 3,2 258 282 |0 100 25,8
[%e]
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3.4.7 Extra scenario

Ett extra scenario har dven gjorts genom att elektrifiera arbetsmaskinerna vid processerna
neddrivning och upptag. Detta dr modellerat for basfallen, scenario 1 (profilerad stilspont, 6
anvindningar) och scenario 1.3.1 (rorspont, lamnas 1 mark efter 1 anvidndning). Scenariot ar
modellerat for att visa en potentiell reducering av klimatpaverkan niar marknaden &r redo for
elektriska alternativ. Detta extra scenario riknas ddrmed inte in som ett standardscenario som
ska beskriva en mojlig reducering av klimatpéaverkan i dagslaget.

4 Resultat

4.1 Intervjuresultat

Den totala intervjusummeringen med samtliga fragor kan ses i bilaga A.5. Fraga 1 och 2 var av
karaktér for att fi en bild av personens roll samt kunskapslédget och presenteras inte under resultat.

Totalt 16 personer har medverkat pd 13 intervjuer. 4 av personerna arbetar som geotekniker eller
geokonstruktorer, varav 2 dr anstéllda pa Trafikverket. 4 st olika foretag som utfor spontningsarbete
har medverkat.

Fraga 36—42 ir riktade mot anstéllda inom Trafikverket med kunskap om upphandling och
miljokrav. Dessa fragor ér till for att ta reda pd hur ett mojligt resultat i denna studie skulle kunna
anvindas.

Fraga 42 och 44 ir frégor om det &r okej att kontakta personerna igen for ytterligare frdgor samt
om det dr okej att anvinda informationen som givits 1 intervjun som en kélla i rapporten. Samtliga
intervjuobjekt har svarat ja pa dessa frigor.

Nedan foljer frégor fran intervjuerna markerade i fet stil med en summering av svar fran intervju-
objekten under. Fragorna dr bevarade i samma utformning som i intervjumallen i bilaga A.5 for
att kunna sammanlédnka svaren i detalj till ett visst intervjuobjekt.

Fraga 3, 12, 13: Hur hanterar foretaget stalspont? Ateranviinder foretaget stalspont? Hur
ser returprocessen ut i dessa fall?

Samtliga foretag som utfor spontning har en returhantering av profilerad stalspont. Foretagen
har dven en affarsmodell dir stalsponten hyrs ut till projekt i stor utstrickning. Processen liknar
varandra i att det finns ett storre lager dar stlspont forvaras. Stalsponten kops antingen in direkt
till projekten alternativt till lagret for vidare distribution till projekt. Samtliga transporter till och
fran returanldggningarna sker med lastbil, fraimst med 30 tons trailer. I stor utstrackning anvinds
lastbilar med miljoklass euro 6, men alla foretag har inte krav pé detta. Vanlig diesel anvéinds
av alla foretag om inget annat krav finns. Anldggningarna dr koncentrerade till Mélardalen och
Goteborg, det finns ndgra mindre anlidggningar i Norrland men ingen av dessa har mojlighet till
masshantering.
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Vid anliggningarna lastas stdlspont av med eldriven travers eller hjullastare, dessa anvinds
dven vid vindning och upplag av stdlspont vid tvitt. Stalsponten tvittas forst av med 500 bars
hogtryckstvitt, hetvatten anvdnds 3-12 manader om aret. Effektiv spoltid om 2.5-6 h / dag.

Sponten inspekteras och deformerad stdlspont kapas bort med skirbrinnare som drivs av acetylen-
och syrgas av 3 foretag och 1 foretag anvinder eldriven plasmaskirare.

Spont som har hal efter efter montering av stag eller annat lagas med gammal bit av stdlspont
eller ny stdlplatta som svetsas pa.

Efter att tvitt, kapning och svetsning genomforts ldggs stdlsponten pa lager i vintan pd anvindning
i kommande projekt.

Fraga 14, 17, 28, 29: Hur mycket stalspont hanterar foretaget vid ateranvandning? Hur
stor del av stalsponten kapas bort? Vilken liingd har den Kortaste stalspont som anvinds
vid entreprenad? Finns det méjlighet att svetsa ihop kortare bitar av stalspont till en 1ang?

Pé en dag tvittas 25-35 plank. Maximal lagerhéllning av stélspont varierar fran 750 till 10 000
ton. Hyresperiod dr 68 manader i normalfallet.

Den genomsnittliga 1angden pa bortkapad del av stdlspont dr 10-50 cm. Varje planka behover
inte kapas, andelen plank som behover kapas varierar fran var 4:e till var 10:e.

Nir en profilerad stilspont dr 3—4 m ldng laggs den inte lingre pa lager da den inte anses
anvindbar. Nir en planka inte ldngre dr anvindbar skickas den till dtervinning svarar 3 av 4
foretag. Ett foretag svetsar ihop bitar om 3 meter till langre, men dtervinner bitar som &r kortare.

Fraga 5: Vad ir ateranvindningsgraden av stalspont?

Vid ett antagande av en spontplanka av lingd pd 10—12 meter &r ateranviandningsgraden 5-20
ganger eller 5-10 &r i snitt. Merparten av svaren dr 5—7 ganger.

Fraga 4: Vilka anledningar finns det till att stalspont laimnas kvar i marken?

Frimsta anledningarna till att stdlspont 1dmnas i marken &r pa grund av séttningar och vibrationer
som kan skada omgivningen vid upptag.

En anledning till att stilspont lamnar kvar i marken &r dven att projektet dr litet eller l1&ngt bort.
Etableringskostnaden samt kostnaden for upptag av stalspont blir hogre dn vérdet pa sjilva
stalsponten som ska dras upp.

Andra anledningar &r att omradet inte ar tillgédngligt, exempelvis pd grund av tdg som géar pa ett

banomréde. Att det inte gér att komma &t eller det har byggts ndgot som ir i vigen. Vid langa
projekt kan hyrestiden Gverstiga kostnaden for att projektet i stéllet ska kopa stélsponten.
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Fraga 6, 32: Hur sker valet av stalspont?

Typ av stalspont och dimension maste framst uppfylla de geotekniska hallfasthetskraven. Utover
detta méste en planka vara tillrickligt stabil for att klara av att tringa igenom den specifika
geologin pa platsen i friga.

Foretag som har stdlspont pé lager har av praktiska skél inriktat sig pd 1-2 dimensioner som oftast
ar gangbara. Dessa dr frimst VL603 fran tillverkaren Vitkovice samt den likvirdiga stalsponten
PUI12 frén tillverkaren Arcelor Mittal. Grovre dimension som lagerhélls fast i mindre utstrickning
ar VL604/VL60S eller PU16/PU18. VL och PU i samma dimension dr kompatibla med varandra.
Foretag anvinder frimst dessa lagerhallna stilspont till projekt, dven om en tunnare dimension &r
foreskriven.

Vid projekt dér en speciell stilspont &r foreskriven och méste anvindas som inte dr lagervara kops
stdlspont in till enbart det projektet. Foretagen vill inte ha ndgra udda sorter pa lager och projektet
far diarav kopa sponten. Om stdlspont anvinds som inte dr lagervara kan dock konstruktioner
optimeras och mindre mingd stil anvéndas till just det projektet.

Fraga 7, 8, 10: Vilka maskiner och metoder anvinds for att driva ner stalspont? Har
metoden en paverkan pa stalspontens ateranvindningsgrad?

Vibrering (vibro) dr den vanligaste metoden for att fa ner profilerad stalspont i marken, anvinds i
90-100 % av fallen. Movax &r den vanligaste, den greppar fran sidan av sponten. Modeller av
Movax som friamst anvinds dr SP75V samt SPH80. Movax monteras pa gravmaskin. Hitachi 350
ar den frimsta modellen som anvinds i1 branschen. Utdver Movax finns det dven frihingande
vibro, dessa hinger frdn en mobilkran och greppar planka ovanifran. Det finns dven gejderstyrda
arbetsmaskiner som &r utformade for att enbart vibrera ner spontplank. Maskiner som anvinds
inom branschen ir framst ABI TM-20. Ett av foretagen anviander framst dessa arbetsmaskiner
medan 3 av foretagen framst anvinder movax.

Andra metoder utdver vibrering dr tryckning, dven kallat silence piling samt slagning. Dessa
metoder anvinds séllan i1 dagsldget. Tryckning dr mest skonsam mot sponten, vibro dr nist
skonsammast och slagning dr minst skonsam. Vid vibro beror det dock mycket pd maskinistens
forsiktighet och erfarenhet.

Vid borrning av rorspont anvinds en borrigg tillsammans med kompressor for att driva borrningen.
Kompressorer som anvinds ér av olika storlek, bransledtgdngen varierar fran 150 till 1000 1 diesel
/ dag. Beror mycket pd dimensionen av ror, om stora ror kan dven flera kompressorer behdvas. 1
foretag anvinder alltid HVO100 till sina entreprenadmaskiner, 2 foretag anvinder bara detta om
krav stills fran projekt.

Fraga 9: Vilka mojliga atgarder finns det for att stalspont ska kunna ateranvindas i storre
utstriackning?

Geotekniker pé Trafikverket samt 1 foretag foresprékar att spontmaskin som &r konstruerad for
dndamélet kan hoja ateranvindningsgraden av en planka.
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Ett foretag har funderat 6ver att anvinda en stalspont av grovre dimension i storre utstrickning.
Har sett att dessa haller ndgra fler hyresperioder i jamforelse med en tunnare dimension. Finns
dock problematik med dyrare inkdp och dyrare transporter pd grund utav mer stdl / m spont.

Fraga 11: Anvinder ni prefabricerade flera ihopsatta spont?
Inget foretag som intervjuats anviander sig av detta.

Fraga 15, 16, 26: Ateranviinds andra stalprodukter utéver stialspont? Finns det mojligheter
till ateranvindning av andra stalprodukter? Tar foretaget upp rorspont och vilka problem
finns for att gora det?

Hammarbandsbalk dteranvinds vid alla foretag. Dessa behdver inte samma ombesorjning som
stalspont. Ricker med att spolas av och kan forvaras pa annat stille dn returanldggningarna.
Hornlds dteranvinds dven.

2 foretag har provat att dra upp rorspont for att ateranvianda. Det gar ganska bra, vibreras upp.
Riknar med att lika manga ror dras upp som kan borras ner pa en dag. For glesspont med ror &r
det mojligt att ta bort svetsade plétar vart efter om inte igenfyllt. Ror kan dteranvindas men kan
behova en ny borrkrona. Ett foretag som inte brukar gora detta anser dock att det dr mojligt vid
glesspont men mycket jobb, mojligtvis far det da g& som skrot.

Inget foretag har provat dra upp RD-vigg i mark. RD-vigg bor ga rent teoretiskt om borjar fran
ritt hall d& lasen gar 6ver borrkronan frén foregdende ror. RD-vigg dr den dyraste konstruktionen
och allt lamnas kvar i marken.

Fraga 18, 19: Vilka andra anledningar finns det till att stalspont atervinns i stillet for att
ateranvindas? Vilka andra faktorer paverkar ateranvandningsgraden?

Vissa foretag menar att Idsen blir glappa i sponten efter tid och ej kan anvindas ldngre. Annat
foretag menar att det dr bara nér inte lingden dr attraktiv ldngre. Det finns dven andra anledningar
dir hela stalsponten kan bli skev, exempelvis tapp i backen eller om drivits ner i stenig terrang.
Vanliga skador dr annars flakskador samt fran hard drivning mot berg.

Fraga 20: Hur kan miljopaverkan minskas vid anvindning eller returflodet av stalspont?

Fran anstélld pa Trafikverket finns det svar om att premiera foretag som arbetar aktivt med
miljoarbete.

Samstdammiga svar frdn intervjuobjekten &r att optimera konstruktionsberdkningar samt gora mer
markundersokningar. Diar markundersokningar kan leda till att kunna optimera konstruktioner
men dven for att slippa transporter av onddigt 1dng spont. Kan exempelvis vilja stélspont exakt
vartefter forutséttningarna kréver.
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Borrad rorspont ska bara viljas om verkligen behovs. I vissa fall kanske vanlig profilerad stélspont
skulle kunna anvindas i stillet.

Planera for att ta upp och ateranvinda eller tervinna redan innan projektet paborjats.
Vilja entreprenadform s att foretaget tjinar ekonomiskt pé att slimma konstruktioner.

Ett foretag menar pé att det 6verdimensioneras medvetet till Trafikverket for att slippa lagga tid
pa moten och extra berdkningar.

Ett foretag har kopt in elektrisk pilkran som fungerar bra till att sld ner palar med. Kanske finns
liknande for stdlspont, om inte nu s i framtiden.

Fraga 21, 22: Paverkar anvindningen av injekteringsmassa upptag av stalspont? Vilka for
och nackdelar med profilerad stialspont respektive rorspont finns det ur ett miljoperspektiv?

Inget intervjuobjekt ser ndgot direkt problem med att dra upp injekterad profilerad stélspont. Kan
vara svart att dra upp rorspont om nedborrad i berg och fastgjuten, dock inte beprovat.

Generellt anvinds borrad rorspont eller RD-vigg dir det ar blockig jord eller kinslig omgivning
dd metoden ger mindre vibrationer. Borrigg med kompressor tar dven mindre plats vid etablering
an profilerad stélspont. Rorspont kan ockséd anvindas om oséker, vet att metoden dr robust och

kommer att fungera. Blir storre halrum efter rérspont om skulle dras upp.

Profilerad stalspont &r billigare och installeras fortare. Dras bara ner mot berg gentemot rorspont
som borras ned i berget.

Fraga 23, 24, 25: Vilka tidsaspekter finns det vid neddrivning och upptag av stalspont?

Under en dag drivs det ner 20-25 kronmeter eller 20—40 plank om dagen. Lingden p4 stilsponten
har ingen betydelse.

Under en dag tas det upp 30-40 kronmeter per dag, ndgot snabbare upp én ner.
Under en dag borras det ner 50-120 m effektiv rorlangd eller 20 st ror.

Ett foretag som provat dra upp rorspont skulle rikna med att dra upp lika mycket som fs ner pé
en dag.

Fraga 27: Finns det nagra problem ur ett tillganglighets- och tidsperspektiv vid upptag av
stalspont?

Inget foretag ser ndgot problem med att dra upp stalspont ur ett tillginglighets- eller tidsperspektiv.
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Fraga 31: Vad ir kostnaden for att lata stalspont bli kvar i marken jamfort med att
ateranvinda?

Offertpris pa stalspont dr ca 14—17 kr/kg. Skrotpriser dr 20 % av detta. En etablering kostar 25
000 — 50 000 kr samt 30 000 — 35 000 kr per dag 1 maskin-, personal- och brinslekostnader.

Det dr f4 tillfdllen da det ar billigare att l14ta stdlspont sitta kvar é@n att dra upp.
Fraga 32: Hur transporteras ny stalspont till projekt eller lager?

Transporter sker med bade tdg och lastbil. Ofta forsiljare som bestimmer. Kan vara mojligt att
frakta med tag ldngre strackor inom Sverige.

Fraga 33: Ar det majligt eller anviinds det hoghallfast stal till stalspont?

Det finns for lite kunskap inom denna fraga for att utréna ndgra svar. Kan dock vara mojligt.
Fraga 35: Laggs det tillrickligt med resurser pa forberedande markundersokningar?
Oftast ldggs det inte tillrackligt med resurser pa detta. Skulle kunna bidra till att optimera
langder och ge slankare konstruktioner. Ingen som ridknar pd om det kan tjdnas in nigot
pa det viset. Kan vara upp till entreprendr om inte finns tillrackligt underlag, kan dock lika
bra ta detta pa dndrings- och tilliggsarbeten. Féar pa det séttet dnda betalt for oforutsedda kostnader.
Fraga 36—42: Pa vilka séitt kan miljokrav kan stillas av Trafikverket?

Det dr mojligt att stdlla krav pd metoder, material med mera.

Det ar viktigt att kraven ar rimliga, far ej bli verkningslosa. For att ta fram ett krav krivs det att
visa att det 4r mgjligt samt en dvervigning av kostnad mot miljonytta.

Skulle kunna paverka @nda ner till tillverkare, men svart langre @n sd. Entreprenor maste kunna
redovisa sin leverantdrskedja. Kan inkluderas i upphandling att entreprenor ska beritta hur

genomfora ndgot och sedan kan det riknas in vid en eventuell vinst av upphandlingen.

Att uppfylla ett en funktion dr av hogsta prioritet vid valet av ett material eller en metod. Det kan
finnas valbara krav i en upphandling, som da premieras, exempelvis atervunnet material.

Det dar mojligt att exempelvis stélla krav pa att rorspont ska dras upp for att atervinnas. Upp till
entreprendr att 1osa.
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4.2 Klimatpaverkan fran LCA-modellering

Den totala klimatpéverkan fran scenario 1, 2 och 3 visas i figur 12. Klimatpaverkan fran till-
verkning B dr storre 4n tillverkning A vid alla scenarier. Hogst klimatpéverkan har scenario
2 (profilerad stalspont, lamnas i mark efter 1 anvindning) foljt av scenario 3. Klimatpéver-
kan vid scenario 2 (profilerad stalspont, limnas i mark efter 1 anvidndning) dr 6 % storre
dn vid scenario 3 (profilerad stdlspont, atervinns efter 1 anvdndning) nir tillverkning A an-
vinds. Nir tillverkning B anvinds ar klimatpéverkan 2,2 génger storre. Klimatpaverkan vid
scenario 2 (profilerad stdlspont, limnas i mark efter 1 anvdndning) ar 3,9 ginger storre dn
scenario 1 (profilerad stlspont, 6 anvdndningar) nér tillverkning A anvénds. Nar tillverkning B
anvénds dr klimatpaverkan 5,6 ganger storre. Samtliga viarden for klimatpaverkan kan ses i tabell 5.
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Figur 12: Total klimatpdaverkan for scenario 1, 2 och 3. Scenario 1 - profilerad stdlspont dteranvénds 6
gdnger. Scenario 2 - profilerad stalspont kvar i mark efter 1 anvindning. Scenario 3 - profilerad stdlspont
dtervinns efter 1 anvéindning.

Klimatpaverkan frén scenario 1, 2 och 3 uppdelat i olika processer kan ses i figur 13. Storst andel
av klimatpaverkan vid samtliga 3 scenarier har stdlspont levererad i Stockholm. Nist storst andel
har neddrivning. Lagst andel har returprocess. Vid tillverkning B &dr den negativa klimatpaverkan
frin stalskrot 15 gdnger storre dn vid tillverkning A om ser till scenario 3.
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Klimatpaverkan uppdelat i processer
I

300 T

T I
I Transport till projekt fran returanlggning
INeddrivning i mark
250 [JUpptag ur mark
Il Transport till returprocess fran projekt
200 [Returprocess
[stalskrot till atervinning
[l stalspont levererad i Stockholm
Il Etablering och avetablering

150

100

50

I | | | |
Scenario 1A Scenario 1B Scenario 2A Scenario 2B Scenario 3A Scenario 3B

kg CO2-eq. / m? tickande yta stalspont per anvandning (FU)

Figur 13: Klimatpaverkan uppdelad i processer for scenario 1, 2 och 3. A innebdr staltillverkning med
elektrisk ljusbdagsugn. B innebdr stdltillverkning enligt den generella europamarknaden. Scenario 1 -
profilerad stdlspont dteranvinds 6 gdanger. Scenario 2 - profilerad stalspont kvar i mark efter 1 anvindning.
Scenario 3 - profilerad stdlspont dtervinns efter 1 anvindning.

I figur 14 jimfors den totala klimatpaverkan frén scenario 1 (profilerad stélspont, 6 anvidndningar)
med 1.1. Vid tillverkning B é&r skillnaden mindre dn 1 %. Vid tillverkning A har scenario 1, 9 %
storre paverkan dn scenario 1.1.
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Figur 14: Total klimatpdverkan for scenario 1 och 1.1. Scenario 1 - profilerad stdlspont dteranvinds 6
ganger. Scenario 1.1 - 3 m obrukbara lingder av profilerad stdlspont sammansvetsade till en stdlspont
med lingden 12 m. Scenario 1.1 dteranvinds en gdng efter ihopsvetsning, totalt 7 ganger.
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Jamforelse mellan scenario 1 (profilerad stalspont, 6 anvindningar) och 1.1 uppdelat i processer
kan ses i figur 15. Den negativa klimatpaverkan frin stdlskrot dr storre vid scenario 1 (profilerad
stalspont, 6 anviandningar) dn 1.1 om man ser till tillverkning B. Stdlspont levererad i Stockholm
har en storre andel vid scenario 1 (profilerad stilspont, 6 anvindningar) @n 1.1 vid tillverkning B.
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Figur 15: Klimatpdverkan, uppdelat i processer for scenario 1 och 1.1. A innebdr stdltillverkning med
elektrisk ljusbdagsugn. B innebdr stdaltillverkning enligt den generella europamarknaden. Scenario 1 -
profilerad stdlspont dteranvinds 6 gdnger. Scenario 1.1 - 3 m obrukbara ldngder av profilerad stdlspont
sammansvetsade till en stalspont med lingden 12 m. Scenario 1.1 dteranvénds en gang efter ihopsvetsning,
totalt 7 gdnger.

I figur 16 visas scenario 1 (profilerad stélspont, 6 anvdndningar) jamfort med scenario 1.2.1
(profilerad stélspont, tunnare godstjocklek) och scenario 1.2.2 (profilerad stalspont, grovre
godstjocklek). Sett till tillverkning B har scenario 1.2.1 (profilerad stalspont, tunnare godstjocklek)
46 % storre klimatpaverkan och 1.2.2 10 % mindre klimatpaverkan én scenario 1. For tillverkning
A dr skillnaden 30 % respektive 2 Yo.
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Figur 16: Total klimatpaverkan for scenario 1 och 1.2. Scenario 1 - profilerad stdlspont dteranvinds 6
gdnger. Scenario 1.2.1 - stdlspont med 2 mm tunnare godstjocklek cin scenario 1. Ateranvéiinds 3 ginger
férre dn scenario 1, totalt 3 ganger. Scenario 1.2.2 - stdlspont med 2 mm grévre godstjocklek dn scenario
1. Ateranviinds 3 gdnger fler dn scenario 1, totalt 9 gdnger.

Figur 17 visar scenario 1 (profilerad stélspont, 6 anvdndningar) jamfort med 1.2.1 och 1.2.2
uppdelat i processer. Stalspont levererad i Stockholm har storst paverkan och har en storre andel
av paverkan vid scenario 1.2.1 (profilerad stélspont, tunnare godstjocklek) och tillverkning B &n
andra scenarier i grafen. Den negativa klimatpéaverkan fran stélskrot &r storre for tillverkning B
an A i1 samtliga scenarier.
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Figur 17: Klimatpdaverkan, uppdelat i processer for scenario 1 och 1.2. A innebdr stdaltillverkning med
elektrisk ljusbdagsugn. B innebdr stdltillverkning enligt den generella europamarknaden. Scenario 1 -
profilerad stdlspont dteranvinds 6 ganger. Scenario 1.2.1 - stalspont med 2 mm tunnare godstjocklek dn
scenario 1. Ateranviinds 3 gdnger fiirre din scenario 1, totalt 3 gdnger. Scenario 1.2.2 - stdlspont med 2
mm grovre godstjocklek dn scenario 1. Ateranviinds 3 ganger fler dn scenario 1, totalt 9 ganger.

JamfGrelse av scenarier med rorspont, scenario 1.3 (rdrspont), mot profilerad stilspont i basfallet,
scenario 1, ses i figur 18. Scenario 1.3.1 har 14 génger storre klimatpdverkan @n scenario 1
(profilerad stélspont, 6 anvdandningar) med tillverkning B. Rorspont som atervinns, scenario 1.3.2
(rorspont, dtervinns efter 1 anvindning), har 48 % mindre klimatpaverkan @n scenario 1.3.1
(rorspont, lamnas i mark efter 1 anvindning). Rorspont som ateranvidnds 3 génger, scenario 1.3.3
(rorspont, 3 anvdndningar), har 65 % mindre klimatpaverkan dn scenario 1.3.1 (rorspont, lamnas
i mark efter 1 anvindning).
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Figur 18: Total klimatpaverkan for scenario 1 och 1.3. Scenario 1 - profilerad stdlspont dteranvinds 6
ganger. Scenario 1.3.1 - rorspont blir kvar i marken efter 1 anvindning. Scenario 1.3.2 - rorspont tas upp
och dtervinns efter 1 anvindning. Scenario 1.3.3 - rorspont dteranvinds 3 gdnger.

I figur 19 ses scenario 1.3 (rorspont) jamfort med scenario 1 (profilerad stalspont, 6 anvindningar)
uppdelat i processer. Klimatpéverkan fran stdlspont levererad i Stockholm star for 95 % av den
totala klimatpéverkan vid scenario 1.3.1. I jimforelse med scenario 1 (profilerad stélspont, 6
anvidndningar) dr klimatpéverkan frén samma process 15 ginger storre vid scenario 1.3.1. Storst
negativ klimatpéverkan fran stilskrot ses i scenario 1.3.2, vilket motsvarar 48 % av den positiva
klimatpéverkan. Neddrivning har nést hogst klimatpaverkan av processerna.
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Figur 19: Klimatpdverkan, uppdelat i processer for scenario I och 1.3. B innebdr stdltillverkning enligt den
generella europamarknaden. Samtliga scenarier for rorspont innefattar enbart tillverkning B. Scenario 1 -
profilerad stdlspont dteranviinds 6 ganger. Scenario 1.3.1 - rorspont blir kvar i marken efter 1 anvindning.
Scenario 1.3.2 - rorspont tas upp och dtervinns efter 1 anvindning. Scenario 1.3.3 - rérspont dteranvinds
3 gdnger.

I tabell 5 ses klimatpaverkan i varden for samtliga scenarier. Ligst total klimatpaverkan fés fran
scenario 1.1 (profilerad stilspont, svetsas ihop) med tillverkning A. Hogst klimatpdverkan fas frdn
scenario 1.3.1. Klimatpéverkan dr 31 génger storre fran scenario 1.3.1 (rorspont, lamnas i mark
efter 1 anvindning) dn frin scenario 1.1 (profilerad stalspont, svetsas ihop) med tillverkning A.

34



Tabell 5: Klimatpdverkan for samtliga scenarion. Alla viirden i tabellen har enheten [kg COz-eq / FU].

Scenario 1A/B|2A/B | 3A/B L1 1.2.1 1 1.2.2 1.3.1 | 132 | 133
Process A/B A/B A/B

27,4/ | 108/ | 102/ | 25,2/ | 35,8/ | 26,4/
459 | 255 117 45,6 | 67,1 |409

Total 650 342 224

Transport av

o . 1,30/ 1,34/ | 0,86/ | 1,65/
stal§p0nt till 1,30 —/ - —/ - 1.34 0.86 1.65 — — 2,32
projekt

P 1,30 134 | 0,86 | 1,65 ’
projekt
Neddrivning 2,44/ | 2,44/ | 2,44/ | 2,44/ | 2,03/ | 2,92/ 309|309 |309

244 | 244 | 244 244 203 |292

1,52/ 183/ [ 131/ | 101/ | 1.95/
Upptag 1520 |77 183 131 101 |195 |~ 409 12,72

1,01/ 1,03/ | 0,67/ | 1,28/
Returprocess 1,01 ~/ — ~/ — 1.03 0.67 | 128 — - 1,80
Atervunnet [ -043/[ [ -9.54/[-0.04/ [ -0.68/ | -0.35/ | _ 315 | 271
stalskrot -6,35 -141 |-0,65 |-10,1 |-5,27 ’

Stalspont i | 17,4/ | 104/ | 104/ | 14,9/ | 28,9/ | 13,8/
Stockholm 41,9 | 251 251 359 69,6 | 33,3
Etablering
och aveta- | 2,82/ | 1,54/ | 3,08/ | 2,64/ | 2,13/ | 3,46/
blering av | 2,82 | 1,54 3,08 | 2,64 | 2,13 3,46
arbetsmaskin

616 616 205

343 (687 |5,73

0,25/

0,25 e B B B

Svetsprocess | —/ — —~/ - —/ —

4.2.1 Extra scenario (elektrifierade arbetsmaskiner vid neddrivning och upptag)

I figur 20 visas den totala klimatpdverkan for scenario 1 (profilerad stlspont, 6 anvandningar) dér
arbetsmaskiner vid neddrivning och upptag har dndrats till elektrifierade processer. I jimforelse
mellan konventionell och elektrifierad metod minskar totala klimatpaverkan vid tillverkning A
med 12 %. For tillverkning B minskar den totala klimatpaverkan med 7 %.
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Figur 20: Elektrifierat scenario 1 - profilerad stdlspont dteranvinds 6 ganger. Total klimatpdaverkan for
scenario 1 och scenario 1 med elektrifierad neddrivning och upptag av stdlspont.

I figur 21 visas den totala klimatpdverkan for scenario 1.3.1 (rOrspont, ldmnas i mark efter 1
anvindning) dir neddrivning med arbetsmaskin har dndrats till elektrifierad process. I jamforelse
mellan konventionell och elektrifierad metod minskar den totala klimatpaverkan med 4 %.
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Figur 21: Elektrifierat scenario 1.3.1 - rorspont kvar i mark efter en anvéiindning. Total klimatpdaverkan for
scenario 1.3.1 och scenario 1 med elektrifierad neddrivning av stdlspont.

Virdena for extra scenariot (elektrifierade arbetsmaskiner vid neddrivning och upptag) finns

sammanfattade i tabell A3.
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4.3 Kinslighetsanalys

En kinslighetsanalys har genomforts dér strickan frén returprocess till projekt har 6kat med 50 %.

Detta dr modellerat for scenario 1. Samtliga virden for kédnslighetsanalysen finns sammanfattade
i tabell A3.

I figur 22 visas den totala klimatpaverkan for scenario 1 (profilerad stilspont, 6 anvindningar)
dir striackan fran returprocess till projekt har utokats med 50 %. I jamforelse mellan ordinarie
strdcka och den utokade strackan okar den totala klimatpaverkan med 10 %. For tillverkning B
okar den totala klimatpéverkan med 6 %.

Total klimatpaverkan - kdnslighetsanalys
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Figur22: Kdnslighetsanalys for scenario 1 - profilerad stalspont dteranvénds 6 ganger. Total klimatpdverkan
for scenario 1 och scenario 1 med 50 % lingre strécka till projekt frdn returprocess.

5 Diskussion

5.1 Scenarieanalys

Fran figur 12 ses klimatpaverkan for scenario 1, 2 och 3 {or profilerad stalspont. Scenario 1 (profi-
lerad stilspont, 6 anvdandningar) har mindre klimatpéverkan i jimforelse med att l14ta stdlsponten
vara kvar i marken eller att ta upp den for att atervinna hela. Detta dven fast stdlsponten antas vara
kvar i marken efter 6 anviandningar och enbart 27 % tervinns. Grafen visar att dteranviandning
som den gors i dagslidget dr mindre belastande pa klimatet d4n om stalsponten skulle bli kvar i
marken eller dtervinnas efter enbart 1 anvindning.

Ateranvindning ir en viktigare faktor #n dtervinning for att minska klimatpaverkan vid anvindning
av stilspont. En kombination av dessa skulle dock generera en mindre klimatpdverkan dé atervin-
ning ger en stor vinst vid berdkningarna av klimatpaverkan. Speciellt om ursprungsmaterialet dr
jarnmalm.
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I figur 13 visas klimatpéverkan for scenario 1, 2 och 3 uppdelat i processer. Den negativa
klimatpaverkan vid stdlskrot till atervinning, som riknas som en undviken borda har en markant
storre paverkan pa resultat vid tillverkning B (masugnsprocess). Detta dr for att krediten som
ges for denna undvikna borda bestér till 80 % av att jungfruligt material i form av jirnmalm
beridknas undvikas pd nytt. Klimatpaverkan frén jirnmalm 4r 13 gnger storre dn frdn anvéand-
ning av stdlskrot till stiltillverkning (vid denna modellering med ecoinvent och systemmodell
APOS). All stdlskrot till atervinning har darmed en storre negativ klimatpéverkan vid samt-
liga scenarier om tillverkning B (masugnsprocess) anvinds i jamforelse med tillverkning A (EAF).

Basfallen, scenario 1 (profilerad stilspont, 6 anvdndningar) och scenario 1.3.1 (rérspont, limnas
1 mark efter 1 anvindning) speglar hur stdlspont anvidnds i dagsldget. Den stora skillnaden
sett fran intervjusvaren dr att profilerad stalspont i dagsldget dteranvinds i stor utstrickning,
i genomsnitt 6 anvindningar. Rorspont i 1&s ldmnas i princip alltid kvar i marken enligt sam-
stimmiga intervjusvar. Detta har fatt stor betydelse for resultatet pd grund av antalet anvdandningar.

En tillbakablick till tabell 2 visar att det krdavs 107 kg profilerad stdlspont av typen VL603
gentemot 239 kg rorspont for att ticka upp en yta av 1 m?. Staltillverkning ir sett fran resultaten
den process som dominerar andelen av klimatpaverkan, detta kan ses fran samtliga scenarion
oavsett tillverkning A (EAF) eller tillverkning B (masugnsprocess). Se figur 13, 15, 17 samt 19
for grafer uppdelat pé processbidrag. En stor faktor for den totala klimatpéverkan fran ett scenario
ligger darmed i antalet kg stdl som anvinds till varje process. Ju mindre stdl som hamnar i marken
och framfor allt blir kvar i marken, desto mindre kommer klimatpéverkan generellt att vara.
Dock har antalet anvindningar betydelse, da klimatpaverkan fordelas pa antalet anvdndningar.
Vikten per area har dven en betydelse for transporter av stalspont, vid en tyngre stilspont blir
klimatpaverkan storre fran transporter da inte lika manga m? kan transporteras pa samma vikt.

5.1.1 Scenario 1.1

Vid scenario 1.1 (profilerad stélspont, svetsas ihop) svetsas obrukbara ldngder av stalspont om 3
m ihop till en 12 m l&ng stélspont. Mindre vinster for klimatet kan goras vid ithopsvetsning av 3
m bitar i stéllet for att dtervinna dessa bitar, se figur 14. I jimforelse med scenario 1 (profilerad
stalspont, 6 anviandningar) dr klimatpaverkan under 1 % vid tillverkning A (EAF) respektive
9 Y% vid tillverkning B (masugnsprocess). Transporter och svetsprocess ater upp mycket av
klimatnyttan. Samtidigt som atervinning av stél ger en kredit. For tillverkning B ges en storre
kredit for stalskrot, ddrav mindre skillnader vid att svetsa ihop nér jamfors med tillverkning A.
Vid uppdelningen av processer i figur 15 ses det dven att det ges en storre kredit for stalskrot vid
scenario 1 (profilerad stilspont, 6 anvindningar) dn 1.1, detta &r for att 3 m bitar rdknas ga som
atervinning i scenario 1 (profilerad stélspont, 6 anvidndningar) men inte vid scenario 1.1. Dér
anvinds de korta bitarna 1 stédllet. Det dr mojligt att dessa bitar dven skulle kunna tas upp for att
atervinnas eller dterbrukas i ett annat scenario.
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5.1.2 Scenario 1.2 (profilerad stalspont, tunnare/grovre godstjocklek)

I scenario 1.2 (profilerad stalspont, tunnare/grovre godstjocklek) undersoks en 2 mm tunnare
profilerad stilspont som anvinds vid 3 sponttillfillen i marken och en 2 mm grévre stilspont
som anvinds vid 9 sponttillfillen i marken. Antalet anvdndningar dr antaget, grundar sig dock pa
intervjusvar att en ndgot grovre stalspont kan anvindas “nagra fler ginger”.

I figur 16 presenteras den totala klimatpaverkan frén scenariot. I jimforelse med basfallet (scenario
1) genererar en tunnare stilspont med 3 anvédndningar en storre klimatpaverkan (30-46 %) och
en grovre stalspont med 9 anvindningar en ndgot mindre klimatpaverkan (2-10 %). Det &r en
storre skillnad vid jamforelsen 1 klimatpéverkan mellan fallen vid tillverkning B (masugnsprocess).

Om vi ser till grafen med uppdelade processer i figur 17 ser vi att tillverkning har ett storre
processbidrag vid tillverkning B (masugnsprocess) jamfort med tillverkning A (EAF). Det dr
rimligt att skillnaderna for den totala klimatpaverkan blir storre frdn scenarion med tillverkning
B (masugnsprocess) beroende pd fordelningen pé antalet anvandningar. Ett storre bidrag frn
tillverkning blir fordelat till den totala klimatpaverkan. Om ser tillbaka pa tabell 2 ser vi att den
tunnare stlsponten har en vikt per tickande area om som &r 17 % littare gentemot basfallet
(scenario 1), den grovre stlsponten 20% &r tyngre. Om detta jaimfors mot skillnaden i klimatpa-
verkan for de tvé fallen, kan slutsatsen dras att antalet anvindningar har en storre inverkan pé
resultat dn antalet kg stdl som anvénds for detta fall.

5.1.3 Scenario 1.3

Scenarier bendmnda som 1.3 avser rorspont. Den totala klimatpaverkan fran dessa scenarier kan
ses i figur 18, dar de dven jamfors direkt mot scenario 1 (profilerad stilspont, 6 anvindningar) .
Rorspont som ldmnas kvar i marken efter en anvindning (scenario 1.3.1) har 14 ginger storre
klimatpéverkan gentemot profilerad stdlspont som ateranvinds 6 gdnger. Dessa tva scenarier dr
basfallen, det vill sdga pa det viset som respektive stdlspont anvéinds i dagsliget.

Modellering for scenario 1.3.2 (rérspont, atervinns efter 1 anviandning) dr for om rorspont
skulle dras upp och atervinnas, detta genererar en klimatpaverkan som &r 48 % mindre dn om
rorspont ldmnas kvar 1 marken. Scenario 1.3.2 (rorspont, atervinns efter 1 anvindning) har dock
en klimatpdverkan som &r 7 gnger storre 4n scenario 1. Ytterligare ett delscenario inom 1.3
modellerades, scenario 1.3.3 (rorspont, 3 anvdndningar) som avser rorspont som dteranvinds
3 ginger i marken. I grafen for scenario 1.3 (rorspont) uppdelat i processer i figur 19 gar det
att se att klimatpéverkan frén staltillverkning av rorspont dr 15 ginger storre for scenario 1.3.1
(rorspont, ldmnas 1 mark efter 1 anvindning) jamfort med scenario 1. Detta ir dels, som tidigare
diskuterats att vikten per m? dr 6ver dubbelt s& tung for rorspont. I tilligg till detta krivs det 4ven
fler steg i tillverkningen for rorspont gentemot profilerad spont, som okar klimatpdverkan vid
sjdlva tillverkning. Vid scenario 1 (profilerad stdlspont, 6 anvindningar) dr dven klimatpaverkan
fordelat pa 6 anviandningar och vid scenario 1.3.1 (rorspont, limnas i mark efter 1 anviandning)
enbart pd 1 anvindning. I grafen med uppdelade processer kan dven ses att klimatpaverkan
frdn neddrivning vid rorspont har en storre andel jimfort med for profilerad stalspont, detta &r
for att borrning av rorspont dr en mer energikravande process dn att vibrera ned profilerad stélspont.

39



Ateranvindning av rorspont i 13s dr inget som gors idag, det gors i viss utstriickning for rérspont.
Det vore lampligt att utreda detta vidare. Detsamma géller for atervinning av rorspont, intervjusvar
visar att det ar mojligt att dra upp rorspont och det borde vara rent teoretiskt mojligt, om dn
svért och bokigt samt att det kriver planering. Rorspont i 14s méste dras upp frén motsatt hall
som den drivits ner for att inte 1asen ska haka i1 varandra. Med tanke pa klimatvinsterna att dra
upp rorspont for att dtervinna eller ateranvidnda dr detta intressant att undersoka framéver. En
overvigning om profilerad stilspont kan anvindas i stéllet for roérspont dr dven intressant, da
klimatpaverkan ar avsevirt mycket storre for rorspont. Intervjusvar visar dven att det dr “mode
att borra” i branschen och att det i manga fall skulle kunna vara mojligt att anvidnda profilerad
stalspont i stillet. Det finns dven intervjusvar som séger att rorspont kan anvindas om det finns
osdkerheter angdende vilken metod som kommer fungera, dd man vet att metoden dr robust. Det
ar viktigt att gora sig sdker pa vad som kan fungera innan valet faller pa rorspont. Rérspont bor
inte anvidndas fOr att man inte vet vad som kommer fungera. Rorspont i 1as dr d&ven den dyraste
konstruktionen och dven ekonomiska incitament kan finnas for att undvika anvindningen av detta.

5.2 [Extra scenario och kanslighetsanalys

Ett extra scenario (elektrifierade arbetsmaskiner vid neddrivning och upptag) gjordes for att
undersoka hur en framtida elektrifiering av arbetsmaskiner vid neddrivning och upptag kan
péaverka klimatpaverkan. Detta scenario modelleras for basfallen, scenario 1 (profilerad stélspont,
6 anvandningar) samt scenario 1.3.1 (rorspont, limnas i mark efter 1 anvdandning). Dessa resultat
kan ses i figur 20 respektive 21. For profilerad stdlspont minskar klimatpaverkan med 7-12 %
och for rorspont med 4 %. Skillnaderna i klimatpaverkan mellan scenarierna beror pa att storre
andel av den totala klimatpaverkan bestar av neddrivning och upptag for profilerad spont, denna
ateranvinds och fors upp och ner i marken flera gdnger. Dock ér klimatpaverkan frén neddrivning
1 sig storre frén rorspont, det dr en mer energikrdavande process.

Kinslighetsanalys gjordes for dr en modifierad stricka till och frin projekt till returprocess. Denna
striacka okades med 50 % for att simulera ett projekt som inte ligger i centrala Stockholm. De
flesta intervjuobjekt verkar 6ver hela Sverige, dven om det dr i Stockholmsomrédet flest arbeten
finns. Nér transporternas stricka dkar med 50 % okar klimatpaverkan med 6—10 %. Detta visar
att transportavstandet kan vara en betydande faktor for den totala klimatpaverkan om avstinden
ar langa.

Det storsta bidraget utover stéltillverkning dr processer med forbranning av fossila brénslen.
Antingen genom transporter eller anvindning av arbetsmaskiner. Detta kan ses i samtliga grafer
uppdelat pa processer och enklare i tabell 5. Modellering dr gjord for konventionell diesel pd en
europamarknad.

En elektrifiering eller anviandning av biobrinslen skulle ge resultat med mindre klimatpéverkan.
Detta kan tdnkas vara aktuellt inom en snar framtid om ser till Trafikverkets styrdokument att minst
50 Y% av alla arbetsmaskiner ska vara utsldppsfria till 2030. Ett intervjuobjekt har inforskaffat en
elektrisk palkran och liknande arbetsmaskiner for stalspont &r troligtvis tillgdngliga i framtiden.
Anvindning av biobridnslen som HVO100 ér idag redan mojligt och det finns i dagslidget dven
grivmaskiner pd marknaden som drivs pa el och omradet expanderar. Vid borrning av rorspont
anvinds dieseldriven kompressor, men det finns dven elektriska varianter. Ett intervjuobjekt
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nimnde att mindre kompressor har testats, men tyvérr blivit tvungen att anvinda dieselgenerator
till denna i stor utstrickning for att inte elektricitet funnits tillginglig. Det 4r mojligt att eldrivna
kompressorer kan anvindas i framtiden, vilket har visat pd vinster i klimatpaverkan vid det
extra scenariot (elektrifierade arbetsmaskiner vid neddrivning och upptag). Underentreprenorer
anvander 1 dagslaget HVO100 framfor allt nér det finns krav frén projekt. Genom att alltid stélla
krav pd entreprendrer i liknande exempel som dessa utvecklas klimatarbetet i Sverige. Bilden &r att
en entreprenorer inte har problem med att folja krav, sa ldnge det finns ekonomisk kompensation
for utokade utgifter, men att underentreprendren sjilv tar fa initiativ till klimatarbetet.

5.3 Intervjuanalys

Frén intervjusvar finns det anledningar till att stdlspont lamnas kvar i marken, den framsta
anledningen dr pa grund av sdttningar eller vibrationer i marken vid upptag. Just denna anledning
ar svéra att komma ifrdn. Dock finns det andra anledningar, som att projektet ir litet, Iangt
bort och etableringskostnaden for upptag av stdlspont dr hdgre @n virdet pa sponten. En mojlig
kravstillan vore att stélla krav pd upptag av stdlspont, vilket skulle kunna undvika att stilspont
ldmnas kvar i marken. Andra anledningar dr att omradet inte dr tillgidngligt, om exempelvis
nagot byggts eller tg dr aktiva pd omradet. Detta skulle kunna undvikas med bittre planering, i
samband med kravstillan pa upptag av stalspont kan detta dven planeras in.

De flesta underentreprenorer har uthyrning av profilerad stélspont som affdrsmodell. Denna
uthyrningsmodell ger upphov till en hogre ateranviandningsgrad av stilspont. Det finns dock
fall diar hyreskostnaden Gverstiger kostnaden for att ett projekt koper sponten, detta kan uppsté
vid langa uthyrningstider. Det hinder att underentreprendrer koper tillbaka stalsponten efter
detta till ett forménligt pris, men risken dr att stlspont blir kvar i mark om den ir kopt i
stéillet for uthyrd. Ett annat fall dér stdlspont kan 1dmnas kvar dr om en speciell stélspont dr
foreskriven. Om stalsponten inte dr lagervara, dr det inget underentreprendren vill dga och hyra
ut. Underentreprendren vill ej heller ha ndgon stélspont pé lager utdver de gdngbara modeller
som valts ut. Eftersom &teranvindning ger mindre klimatpaverkan &n om en stalspont av tunnare
dimension anvinds, dr dven valet att optimera konstruktioner med parametern godstjocklek ej
limplig. Om forutsittning for dteranviindning finns. Ar det for enbart en anviindning kommer
klimatpaverkan vara mindre vid en anviandning av en tunnare dimension.

Samstdmmiga svar fran intervjuobjekt anser att fler markundersokningar bor goras. Detta kan
gora att klimatpaverkan minskar genom att slippa transporter av onddigt 14ng stalspont och att
optimera konstruktioner. Utforligare markundersokningar skulle dven kunna hjélpa till for att
overviga mojligheten att anvinda profilerad rorspont i stillet for rorspont.

Med aterkoppling till vilka krav som kan stillas, dr en forutsittning att funktionen uppfylls i
forsta hand. Om rorspont maste anvindas for att det dr blockig jord eller kidnslig omgivning, kan
det inte krivas att profilerad stalspont ska anvindas. Det kan dock stillas krav pa att rorspont
kan dras upp, dé kan detta planeras for redan innan projektet startar. Aven detta bara om det ir
mojligt att dra upp utan att skada omgivningen.

Intervjusvaren angdende miljokrav som kan stéllas dr att kraven ska vara rimliga sa att det inte
blir verkningslosa krav. Marknaden méste vara redo, exempelvis elektrifiering av arbetsmaskiner,
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det finns inte i tillrdcklig utstrackning pad marknaden idag. Frén det extra scenariot (elektrifierade
arbetsmaskiner vid neddrivning och upptag) ses dock att det kommer generera en mindre
klimatpéverkan om en elektrifierad neddrivning och upptag av stilspont dar mojligt. Det bor
kunna stéllas som krav nir det finns tillgingligt i storre utstrickning pd marknaden for att minska
klimatpaverkan.

Krav bor dock understkas om det dr mojligt att stéilla redan nu angdende tillverkning, som har den
storsta klimatpaverkan i alla scenarion. Det finns alternativ pa marknaden med en totalt sett mindre
klimatpaverkan dér stilskrot anvinds som rdmaterial till stiltillverkning i tillverkningsalternativ
A (EAF). Det finns édven stilspont pd marknaden som ér tillverkade med dels EAF men i tilldgg
till detta dven med fornybart producerad elektricitet, som minskar klimatpaverkan med 16 %
(Arcelor Mittal 2022). Det kan dock uppsta problem vid en kravstéllan i detta avseende, da
stéltillverkning globalt beridknas vara beroende av stdl tillverkat med jirnmalm som ramaterial
i 80 &r framover. Stal frén jungfruligt material dr fortfarande essentiellt for att det ska skapas
stalskrot efter att en stdlprodukt anvints pd marknaden. Utan stalskrot som skapats en géng fran
jungfruligt material, finns det inte tillrackligt med stilskrot pd marknaden som kan anvéndas till
en tillverkningsprocess via EAF. P4 grund utav detta finns storskaliga planer i Sverige och Europa
att tillverka fossilfritt stal genom att fringd masugnsprocessen, se vidare under kapitel 5.7.

5.4 Tidigare studier

Studien "Mistra Carbon Exit” som sammanfattas i avsnitt 2.6 beskriver att ateranvindning
kommer att vara en betydande del for att uppnd mélet om nettonollutslépp till 2040. Firdplanen
forlitar sig pd materialeffektivisering ska sta for 30 % av reduceringen av klimatpaverkan genom
exempelvis ateranvindning for att uppna maélet.

For att uppnd malet visar studien dven pa att en 6vergidng frdn masugnsprocess till anvindning
av vitgas eller andra alternativ dr ett maste. Detta i kombination med anvidndning av EAF med
fossilfri elektricitet.

Den hir studien visar att den storsta andelen av klimatpaverkan for stalspont kommer frén
tillverkningen. Ateranvindning visar att klimatpaverkan kan minska betydligt, vilket dven &r
en stor faktor i "Mistra Carbon Exit” for att uppnd malet om nettonollutslapp till 2040. Likval
visar denna studie i linje med ”Mistra Carbon Exit” att en masugnsprocess enligt den generella
europamarknaden inte dr ett 1dngsiktigt alternativ om mélen ska uppnds. Bidde denna studie och
“Mistra Carbon Exit” visar att stéltillverkning genom EAF har betydligt mindre klimatpdverkan
dn en masugnsprocess och dr en viktig faktor for nettonollutslipp i framtiden.

5.5 Felkallor och osakerheter

Modellering for stéltillverkning bygger pa data fran ecoinvent. Denna data &r dock for generella
stdlprocesser och innefattar produkter som balk, stdlspont med mera. I ett verkligt fall kan
klimatpdverkan for specifikt en stalspont skilja sig, tillgdng till data fran ett stilverk vid ett
samarbete skulle ge mer exakta virden for klimatpdverkan frn tillverkningen. Tillverkningen
bygger dven pa att laglegerat stal anvinds, i praktiken kanske helt olegerat stil kan anvindas.
Vilket skulle minska klimatpéverkan nigot.
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Vid scenario 1.2 dér olika antal dteranvindningar av stélspont vid grovre respektive tunnare
stdlspont beror mycket pa antagandet om antalet dteranvindningar. Antalet anviandningar ar
antaget frén intervjusvar dér en grovre stalspont "kan anvindas négra fler ginger". Resultaten ar
kéinsliga beroende pé antalet anvindningar. Resultaten visar nu att 9 anvindningar ger mindre
klimatpdverkan dn basfallet for profilerad stilspont. Om antalet anvindningar skulle sdnkas till 8
frén 9 anvindningar vid grovre stilspont skulle resultatet kunna generera en storre klimatpdverkan
dn basfallet for profilerad stdlspont. Vid mer tid hade en modellering for flera olika antal
anvindningar varit intressant.

Den mesta indata till modellen bygger pé intervjusvar, dir det i de flesta fall d&r medelvirden fran
flera intervjuobjekt. I viss fall dr dock data enbart frén ett intervjuobjekt och detta kan skilja sig
mellan olika foretag. Flera virden dr dven uppskattade av underentreprenorerna.

Modellen antar ett projekt i Milardalen. Vid intervjufrdgor har detta specificerats vid fragor
eller svar dir det beror pa geologi. Antalet dteranvdndningar och annat antar en geologi specifik
for Milardalen. Det ar troligtvis en annorlunda &teranvindningsgrad i andra delar av Sverige,
exempelvis i Goteborg dir det dr lerrika jordar och det enligt intervjuobjekt “bara &r att dra upp
och ner for att ateranvinda direkt i princip”.

Anvindning av hjullastare antas att den enbart anvénds till stdlspont. Vid returanldggningen har
hjullastaren dock dven hanterat balk och annat. Detta har dock inte undersokts mer for att fordela
anviandningen, di klimatpaverkan frdn denna process har varit valdigt liten.

Vissa intervjufragor kan ha blivit ledande. Dir tidigare intervjuobjekt givit ett svar kan denna
friga anvints till nésta intervjuobjekt om just det svaret kan vara ldmpligt. Detta har dock enbart
gjorts fOr att Oppna upp deras sinne och fa igdng en diskussion. Detta har troligtvis inte pdverkat
resultatet.

5.6 Framtida studier

Inget scenario har undersokt anvindningen av glesspont, varken med ror och balkar. Detta bor
goras i en framtida studie d intervjusvar visar att det 4r mojligt att ta upp men att det 4r mycket jobb.

Scenario med tdg i stéllet for lastbil vid transport till Sverige eller for ldnga transporter inom
Sverige hade dven varit intressant att undersoka. Frin intervjuer framgér det att tdg anvénds till
viss del vid transporten frin stéltillverkare till projekt i Sverige.

En tillverkningsprocess med EAF och svensk elektricitet vore intressant att undersdka. Aven om
det inte finns nigot stalverk som tillverkar stalspont i Sverige i dagslidget, dr det inte omojligt
att det finns en marknad for det. Det finns flera stalverk i Sverige som anvinder sig av EAF
och tillverkar produkter som liknar stdlspont, exempelvis balkar. Det vore intressant att gora
en liknande studie tillsammans med en stéltillverkare for att fa tillgédng till mer precis data och
undersoka mojligheterna att tillverka stalspont i Sverige.
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5.7 Framtidens stalindustri

Det sker stora fordndringar inom stilindustrin for tillfdllet. En omstéllning till att tillverka
fossilfritt stal dr pd géng. P4 flera europeiska stéltillverkares hemsidor mots besokaren av planer
om en fossilfri stéltillverkning till 2030-2050. Det skyltas dven girna med hur mycket pengar
som ldggs pa denna omstillning (Arcelor Mittal 2023; SSAB 2023a; Tata Steel n.d.).

Sverige ligger 1 framkant inom denna omstillning. SSAB tillsammans med LKAB och Vat-
tenfall har utvecklat fossilfritt stil henom HYBRIT-tekniken. Denna teknik ska ersitta dagens
masugnsprocess, jungfruligt stdl ska kunna produceras fossilfritt. I stora drag anvinds fossilfritt
producerad vitgas i stillet for kol till att reducera jirnet, restprodukten dr vatten i stillet for
koldioxid. Jirnsvamp produceras som kan sméltas ner i en elektrisk ljusbdgsugn. SSAB bygger
om sina stdlverk med masugnar i sverige till stdlverk med elektriska ljusbadgsugnar i stillet. All
elektricitet och energi som krévs till stéltillverkningsprocessen ir fossilfri (SSAB 2023b).

Inom en relativt snar framtid finns fossilfritt jungfruligt stdl p4 marknaden. Nar det finns
tillgéngligt bor det givetvis anvindas till samtliga stilprodukter Trafikverket anvidnder sig av. Om
stalet kan riknas som helt fossilfritt kan processen for tillverkning av stilspont riknas bort frin
den totala klimatpaverkan. Denna process bidrar med upp till 95 % av den totala klimatpaverkan
i studien och det skulle bidra till betydande vinster for klimatet om dess klimatpaverkan skulle
reduceras till ett minimum. Detta bor dock ske i kombination med anvédndning av fossilfritt stal
tillverkat av stalskrot. Atervinning bor fortfarande vara i fokus for en mindre energianvindning
och ett mindre uttag av rdmaterial frén jorden.
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6 Slutsats

Klimatpaverkan fran anvindning av profilerad stdlspont i basfallet dr i dagsldget 27,4 kg CO2-eq.
/ FU for tillverkning genom elektrisk ljusbadgsugn och 45,9 CO2-eq. / FU for tillverkning genom
en generell europamarknad. Klimatpdverkan frin anviandning av rorspont i basfallet dr i dagslaget
650 CO2-eq. / FU genom tillverkning genom en generell europmarknad.

Atgirder som kan minska klimatpaverkan ér ihopsvetsning av obrukbara lingder och anvindning
av en grovre stilspont som okar dteranviandningsgraden. Klimatpdverkan vid dessa scenarion &r
25,2-45,6 CO3-eq. / FU respektive 26,4-40,9 CO2-eq. / FU. En ytterligare dtgird dr att anvinda
profilerad stélspont i storre utstrickning i stéllet for rorspont.

Klimatpaverkan kan minska med 1-9 % om en ihopsvetsning av obrukbara lingder sker. Klimat-
péverkan kan minska med 2-10 % om en anvindning av en grovre stdlspont sker. Klimatpdverkan
kan minska med 86-96 % om profilerad stalspont i basfallet kan anvindas i stéllet for rorspont i
basfallet.

Ateranvindning av stalspont ger generellt mindre klimatpaverkan én dtervinning. Vidare minskar
klimatpéverkan betydligt om stilspont tas upp for dtervinning i stéllet for att bli kvar i marken.
Tillverkningsmetod for stdlspont har storst betydelse for klimatpaverkan. Val av material fran en
tillverkning med elektrisk ljusbdgsugn och stélskrot ger stora vinster for klimatet.

Forbrianning av fossila brianslen av arbetsmaskiner och transporter har nést storst betydelse
for klimatpéaverkan vid anvindning av stalspont. Anvindning av elektriska arbetsmaskiner ger
betydande vinster for klimatet i framtiden.

Atgirder som Trafikverket bor Gverviga som incitament for att reducera klimatpaverkan i
framtiden ar:

* Stéll krav pd upptag av samtlig stilspont dér det dr mojligt. I forsta hand for teranvdandning
och i andra hand atervinning.

* Anvind profilerad stilspont i sd stor utstrickning som det dr mojligt. Vid val av rorspont
bor det noga Overvigas om det behovs och utredas mer.

* Mojlighet att dra upp rorspont i 1s samt ateranvdandning av rorspont bor utredas och provas
for att kraftigt minska klimatpéverkan vid anvindning av rorspont.

* Anvind stélspont tillverkad av stilskrot genom elektrisk ljusbagsugn.

« Overvig att premiera dtgirder som ihopsvetsning samt anvindning av grovre stilspont for
att oka dteranvindningsgraden.

* Det dr viktigt att anvinda sig av foretag som har en uthyrningsmodell och inte anvédnda sig
av en modell dér stalspont kops in specifikt till ett projekt. Det dr dven viktigt att diskutera
om en specifik stalspont dr foreskriven, om det i stéllet &r mojligt att anvdnda en lagervara.

« Still krav pa elektriska arbetsmaskiner sd snart marknaden dr mogen.
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https://www.upphandlingsmyndigheten.se/inkopsprocessen/genomfor-upphandlingen/grund-for-utvardering/
http://www.vitkovicesteel.com/data/soubory/certifikaty/prohlaseni/2021/manufacturer_recycled_2021.pdf
http://www.vitkovicesteel.com/data/soubory/certifikaty/prohlaseni/2021/manufacturer_recycled_2021.pdf
http://www.vitkovicesteel.com/data/soubory/stetovnice/2022/sheet_piles_catalog_2022_web.pdf
http://www.vitkovicesteel.com/data/soubory/stetovnice/2022/sheet_piles_catalog_2022_web.pdf
https://worldsteel.org/wp-content/uploads/Climate-change-production-of-iron-and-steel-2021.pdf
https://worldsteel.org/wp-content/uploads/Climate-change-production-of-iron-and-steel-2021.pdf

A Appendix

A.1 LCI-data rorspont

Tabell Al: LCI-data per kg anvdnd stalspont, scenario 1.3.2 med 100 % dtervinning, rorspont, tillverkning B.

Miingd Enhet Referens Dataset’
Stalspont
Staltillverkning | kg - 15
Varmvalsning 1 kg - 2
Bearbetning till 1 kg - 16
ror
Transport till 1,85 tonkm Google Maps 3
Stockholm med
lastbil
Deltransport till ~ 6,66E-2 tonkm Google Maps 14
Stockholm med
firja
Svetsning med 3,38E-3 m Bilaga A.5 5
gas
Arbete
Nedforande, 2 MJ Bilaga A.5 11
borrning med
kompressor
Upptag med 2,64E-1 MJ Bilaga A.5 11
Movax
Etablering 1,67E-1 tonkm Google Maps 3
Avetablering 1,67E-1 tonkm Google Maps 3
Undvikna
bordor
Stélskrot -0,2 kg - 12
Jarnmalm -0,8 kg - 17
Transport till 2,25E-1 tonkm Google Maps 13
atervinning

! Datasetets namn finns i bilaga A2.



A.2 [Ecoinvent dataset

Tabell A2: Ecoinvent dataset

Nummer Dataset

1 Steel, low-alloyed Europe without Switzerland
and Austrial steel production, electric,
low-alloyed | APOS, S

2 Hot rolling, steel Europe without Austria| hot
rolling, steel | APOS, S
3 Transport, freight, lorry >32 metric ton, euro6

RER| market for transport, freight, lorry >32
metric ton, EURO6 | APOS, S

4 Cutting, gas, steel RER| processing | APOS, S

5 Welding, gas, steel RER| processing | APOS, S

6 Steel, low-alloyed, hot rolled GLO| market for |
APOS, S

7 Tap water Europe without Switzerland| market
for | APOS, S

8 Diesel, burned in diesel-electric generating set,

18.5kW GLOJ market for | APOS, S

Electricity, low voltage SE| market for | APOS, S

10 Machine operation, diesel, >= 74.57 kW, low
load factor GLO| machine operation, diesel, >=
74.57 kW, low load factor | APOS, S

11 Diesel, burned in building machine GLO| market
for | APOS, S

12 Iron scrap, sorted, pressed RER| market for iron
scrap, sorted, pressed | APOS, S

13 Transport, freight, lorry 16-32 metric ton,

EUROG6 RER| transport, freight, lorry 16-32
metric ton, EURO6 | APOS, S

14 Transport, freight, sea, ferry GLO| market for
transport, freight, sea, ferry | APOS, S

15 Steel, low-alloyed GLO| market for | APOS, S

16 Energy and auxilliary inputs, metal working

factory RER| market for energy and auxilliary
inputs, metal working factory | APOS, S

17 Pig iron RER| market for pig iron | APOS, S







A.3 Processfloden fran LCA-modellering
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A.4 Kinslighetsanalys

Tabell A3: Klimatpdverkan for kénslighetsanalys och extra scenario (elektrifierade arbetsmaskiner vid neddrivning
och upptag). Alla viirden i tabellen har enheten [kg COq-eq / FU]. Ovriga viirden for processer som inte redovisas
i tabellen dr samma som for ordinarie process.

1A, 1A, 1B, 1B, 1.3.1, | 1.3.1, | 1A, 1A, 1B, 1B, 50
kon- elekt- | kon- elekt- | kon- elekt- | ordi- | 50 % | ordi- | Y%
ven- rifie- | ven- rifie- | ven- rifie- | nare | ling- | nare | ling-
tio- rad tio- rad tio- rad striac- | re striac- | re
nell nell nell ka strac- | ka strac-
ka ka

Total | 28,9 24,3 47,5 42,8 820 776 28,9 31,7 47,5 50,2

Neddr-| 3,42 0,56 3,42 0,56 53,7 8,8 3,42 3,42 3,42 3,42

ivning

Uppta-| 2,14 0,35 2,14 0,35 - - 2,14 2,14 2,14 2,14

g

Trans- | 1,30 1,30 1,30 1,30 - - 1,30 1,95 1,30 1,95

port

till

pro-

jekt

Trans- | 2,14 2,14 2,14 2,14 - - 1,30 1,95 1,30 1,95

port

fran

pro-

jekt

Etabl- | 2,82 2,82 2,82 2,82 4,26 4,26 2,82 4,23 2,82 4,23

ering

och

aveta-

ble-

ring

A.5 Intervjusummering



| Fargkod
Nr Fréga 0 | |

1|Beskrivning av
intervjuobjekt

Beskrivning av
kunskap kring
anvandning och
ateranvandning av
stélspont

4|Anledningar till att
spont lamnas kvar i
mark

Ateranvandningsgrad

Va av typ av stlspont




Maskiner och metoder
for att driva ned
stalspont i mark

Metodens paverkan pa
stalspontens
ateranvandningsgrad

1{Anvéandning av
prefabricerade flera
ihopsatta stalspont

Ateranvands stalspont
hos er

13[Hur ser returprocessen
ut

15|Ateranvénds
stalprodukter utdver
stalsponten hos er

19(Andra faktorer som
paverkar
ateranvandningsgrade
n

20|Allmant minska
miljopaverkan vid
anvandning eller
returfléde

31|Kostnad lata spont bli
kvar i marken jamfort
med att atervanda

Staltillverkare

34|0Om ett mer hallfast
stal skulle anvandas,
skulle spont kunna
anvandas fler ganger

7
1
12




43| Ar det okej om jag
kontaktar dig igen via
mail for ytterligare
fragor

4

4| Ar det okej om jag
anvander
informationen du gett
har som Kélla i min
rapport (Aterkommer
med summering av vad
sagt ifall nagot

1|Beskrivning av
intervjuobjekt

2|Beskrivning av
kunskap kring
anvandning och
ateranvandning av
stélspont

4|Anledningar till att
spont lamnas kvar i
mark

Val av typ av stalspont

7|Maskiner och metoder
for att driva ned
stalspont i mark

Metodens paverkan pa
stalspontens
ateranvandningsgrad

Ateranvandningsgrad




11|Anvéndning av
prefabricerade flera
ihopsatta stalspont
hos er
5
2

15|Ateranvands
stalprodukter utdver
stalsponten hos er

O[Allmé&nt minska
miljopaverkan vid
anvandning eller
returflode

21|Paverkar anvandning
av injekteringsmassa
upptag av stalspont?
2

2[For- och nackdelar u-
spont respektive
rérspont ur ett
miljoperspektiv

34|0Om ett mer hallfast
stal skulle anvandas,
skulle spont kunna
anvandas fler ganger

35[L&aggs det tillrackligt
med resurser pa
forberedande
markundersokningar




6|Pa vilka satt kan det
stallas miljokrav fran
Trafikverket (utover
bréansle, fordon

3

37|Vad behovs for att
kunna stalla ett krav

4

2|Exempel: Mojligt att
bestamma att rérspont
ska dras upp for att
atervinnas

43|Ar det okej om jag
kontaktar dig igen via
mail for ytterligare
fragor

44| Ar det okej om jag
anvander
informationen du gett
har som Kélla i min
rapport (Aterkommer
med summering av vad
sagt ifall nagot

1{Beskrivning av
intervjuobjekt

ateranvandning av
stalspont

2(Beskrivning av
kunskap kring
anvandning och

Ateranvéandningsgrad

12|Ateranvands stalspont
hos er




Hur ser returprocessen

1

15|Ateranvands
stalprodukter utdver
stalsponten hos er

1

6|Majlighet till att
hantera
ateranvandning av
andra stalprodukter

17|Hur stor del av sponten
tas bort vid
returprocessen

18|Nar atervinns stalspont
i stallet for att
ateranvandas

20[Allméant minska
miljopaverkan vid
anvandning eller
returflode

28|Langd pa kortaste
stalspont som anvands




Transportsatt av ny

34|0Om ett mer hallfast
stél skulle anvandas,
skulle spont kunna
anvandas fler ganger

35|Lé&ggs det tillrackligt
med resurser pa
forberedande
markundersokningar
37|Vad behdvs for att
kunna stélla ett krav
38|Vilka aktorer i en
upphandling kan
paverkas

40|Finns det idag
miljokrav for metodval




41|Specifika miljokrav
stal utéver
miljévarudeklaration

42|Exempel: Mojligt att
bestamma att rérspont
ska dras upp for att
atervinnas

43| Ar det okej om jag
kontaktar dig igen via
mail for ytterligare
fragor

44|Ar det okej om jag
anvander
informationen du gett
har som Kélla i min
rapport (Aterkommer
med summering av vad
sagt ifall nagot

1{Beskrivning av
intervjuobjekt

2(Beskrivning av
kunskap kring
anvandning och
ateranvandning av
stalspont




4[Anledningar till att
spont lamnas kvar i
mark

5|Ateranvandningsgrad

7|Maskiner och metoder
for att driva ned
stalspont i mark

Metodens paverkan pa
stalspontens
ateranvandningsgrad

10|Neddrivningsmetodens
paverkan av stalspont

11|Anvandning av
prefabricerade flera
ihopsatta stalspont

15|Ateranvénds
stalprodukter utdver
stalsponten hos er

19|Andra faktorer som
paverkar
ateranvandningsgrade
n

20|Allmant minska
miljopaverkan vid
anvandning eller
returfléde

21|Paverkar anvandning
av injekteringsmassa
upptag av stalspont?




22(For- och nackdelar u-
spont respektive
rorspont ur ett
miljoperspektiv

26|Drar ni upp rorspont.
Tid? Problem?

27|Tillganglighet- och
tidsperspektiv upptag
av stalspont

28|Langd pa kortaste
stalspont som anvands

31|Kostnad lata spont bli
kvar i marken jamfort
med att atervanda

35|Laggs det tillrackligt
med resurser pa
forberedande
markundersdkningar

43| Ar det okej om jag
kontaktar dig igen via
mail for ytterligare
fragor




44| Ar det okej om jag
anvander
informationen du gett
har som Kkélla i min
rapport (Aterkommer
med summering av vad
sagt ifall nagot

1{Beskrivning av
intervjuobjekt

2(Beskrivning av
kunskap kring
anvandning och
ateranvandning av
stalspont

4]Anledningar till att
spont lamnas kvar i
mark




Ateranvandningsgrad

Val av typ av stalspont




7|Maskiner och metoder
for att driva ned
stalspont i mark

Metodens paverkan pa
stalspontens
ateranvandningsgrad
Mojliga atgarder for
att stalspont ska kunna
ateranvandas i storre

utstrackning




1

[EN

Anvéandning av
prefabricerade flera
ihopsatta stalspont

12

Ateranvands stalspont
hos er

13

Hur ser returprocessen
ut

16

Mojlighet till att
hantera
ateranvandning av
andra stalprodukter

17

Hur stor del av sponten
tas bort vid
returprocessen

18

Nar atervinns stalspont
i stallet for att
ateranvandas




20[Allméant minska
miljopaverkan vid
anvandning eller
returflode

21|Paverkar anvandning
av injekteringsmassa
upptag av stalspont?

22|For- och nackdelar u-
spont respektive
rorspont ur ett
miljoperspektiv

23|Tid for att driva ner u-




26(Drar ni upp rorspont.
Tid? Problem?

28|Langd pa kortaste
stalspont som anvands

29|Mojlighet att svetsa
ihop kortare bitar

30| Mojligt skara av
rérspont nara botten

31|Kostnad lata spont bli
kvar i marken jamfort
med att atervanda

Staltillverkare

33| Transportsatt av ny

34|0Om ett mer hallfast
stal skulle anvandas,
skulle spont kunna
anvandas fler ganger




35

Laggs det tillrackligt
med resurser pa
forberedande
markundersokningar

43

Ar det okej om jag
kontaktar dig igen via
mail for ytterligare
fragor

44

Ar det okej om jag
anvander
informationen du gett
har som kélla i min
rapport (Aterkommer
med summering av vad
sagt ifall nagot
misstolkats)




1|Beskrivning av
intervjuobjekt
3

Hur hanterar ni
stalspont

4[Anledningar till att
spont lamnas kvar i
mark

Ateranvandningsgrad

Val av typ av stalspont




~l

Maskiner och metoder
for att driva ned
stalspont i mark

(o]

Metodens paverkan pa

stalspontens
ateranvandningsgrad

O

Mojliga atgarder for
att stalspont ska kunna
ateranvandas i storre
utstrackning

12

Ateranvands stalspont
hos er




Hur ser returprocessen

1

14{Hur mycket stalspont
hanterar ni vid
ateranvandning

15|Ateranvands
stalprodukter utdver
stalsponten hos er

6|Mdjlighet till att

hantera
ateranvandning av
andra stalprodukter

1

17|Hur stor del av sponten
tas bort vid
returprocessen

20|Allmant minska
miljopaverkan vid
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har som kélla i min
rapport (Aterkommer
med summering av vad
sagt ifall nagot
misstolkats)

[ERN

Beskrivning av
intervjuobjekt

TOTAL intervjusummering

Beskrivning av
kunskap kring
anvandning och
ateranvandning av
stalspont

Totalt 13 st intervjuer ar genomforda. Vid
2 av intervjuerna medverkade 2 respektive
3 personer. Totalt 16 personer har fatt
yttra sig under intervjuerna. 4 av
personerna arbetar som geotekniker
eller/och geokonstruktérer, 2 av dem &r
anstallda pa Trafikverket, 1 har eget
geoteknikforetag, 1 arbetar hos en
underentreprendr som genomfor spontning.
4 st olika foretag som utfor spontning har
medverkat.

Hur hanterar ni
stalspont

Samtliga foretag som utfor sponting har en
returhantering av stalspont. Processen
liknar varandra i att det finns ett storre
lager dar spont forvaras. Anvand stalspont
anlander till detta lager med lastbil, dar
tvéttas sponten av med hogtryckstvatt,
skador skars bort och stalsponten laggs pa
lager i vantan pa nasta projekt.




o

Anledningar till att
spont lamnas kvar i
mark

Anledningar till att stalspont lamnas i
backen &r framst pa grund av sattningar
och vibrationer som kan skada
omgivningen enligt samtliga intervjuobjekt
som fatt fragan stalld till sig. Andra
samstdmmiga anledningar till att spont blir
kvar i marken dr * litet projekt eller mindre
projekt langt bort, etableringskostnad och
kostnad for upptag>varde pa stalspont *
tillganglighet, gar inte att komma at,
exempelvis om nagot byggts nara efter.
Andra enstaka svar att beakta &r
mojlighet/kostnad for avstangda spar,
hyrestid dverstiger kostnad for kop av
projekt. Annat intressant som givits som
svar dar att spont som lamnas kvar alltid
kapas 1,2 - 1,5 m under markniva.

]

Ateranvandningsgrad

Négot spridda svar, fran 5-20 ganger till 5-
10 ar. 3 underentrepnredrer svarar 5-7
ganger. | svaren antas en spontplanka av
langden 10-12 m an ateranvandningsgraden
ar i snitt. Detta skiljer sig mycket beroende
pé skador pa sponten.

Val av typ av stalspont

Utover en spontplankas geotekniska
hallfasthet sa maste plankan vara
tillréckligt stabil for att klara av att tranga
igenom den specifika geologin pa platsen i
fraga. Foretag som har spont pa lager har
av praktiska skal inriktat sig pa 1-2
dimensioner som oftast ar gangbara, dessa
ar framst VL 603 eller likvardig PU12 men
aven VL 604/605 eller likvardig PU16/18
fast i mindre utstrackning. VL och PU i
samma dimension &r kompatibla med
varandra. Om det &r speciell spont som
kravs till ett projekt, som ej lagerfors sa
kdps sponten in till projektet men inget
foretag som lagerfor stalspont vill ha detta
pa lager utan da far projektet kpa och
behalla. Om spont anvands som inte ar
lagervara kan dock konstruktioner
optimeras och mindre méngd stal anvandas
till just det projektet.




~l

Maskiner och metoder
for att driva ned
stalspont i mark

Vibrering(vibro) &r den vanligaste metoden
for att fa ner profilerad stalspont i marken,
90-100 % anvénder denna metod. Movax
ar vanligaste, greppar fran sidan. Modeller
av Movax som anvands ar SP-75V, SPH80-
6. Movax monteras pa gravmaskin,
grdvmaskin som anvands mestadels i
branschen ar Hitachi 350. Om Movax inte
anvands &r frihangande vibro fran
mobilkran ett alternativ. Flera foretag har
aven geijderstyrda ABI maskiner, ett
foretag anvénder framst dessa maskiner.
Det ar hela maskiner som ér tillverkade for
andamalet att vibrera ner stalspont. ABI
TM-20 anvénds. Andra metoder som séllan
anvands &r slagning eller silence piling.
Till borrning av rérspont anvands
kompressorer av olika storlek, beroende pa
rorstorlek, kan behdva anvénda flera
stycken kompressorer. Beroende pa storlek
drar dessa 150-1000 | diesel / dag, tva
foretag har svarat 250 och 400 | diesel
/dag. 1 av 4 foretag anvénder alltid HVO
100 till sina entreprenadmaskiner, 2
foretag om krav stélls. Borriggen i sig
haller bara i roret.

Metodens paverkan pa
stalspontens
ateranvandningsgrad

Tryckning mest skonsam, vibro nést
skonsammast och slagning minst skonsam
mot sponten. Beror pa maskinistens
forsiktighet och erfarenhet.

Mojliga atgarder for
att stalspont ska kunna
ateranvandas i storre
utstrackning

Geotekniker pa Trafikverket samt 1 foretag
foresprakar att riktig spontmaskin kan héja
ateranvandningsgraden av en planka. Ett
foretag har funderat 6ver att anvénda en
spont av grévre dimension mer frekvent,
sett att dessa haller nagra extra
hyresperioder i jamforelse med tynnre
spont. Problematik med dyrare pa grund
utav mer stal / m samt dyrare transporter /
m

10

Neddrivningsmetodens
paverkan av stalspont

Overvag att ta bort fraga. .

11

Anvéandning av
prefabricerade flera
ihopsatta stalspont

Anvénds ej

12

Ateranvands stalspont
hos er

Alla foretag som utfor spontning
ateranvander profilerad stalspont.




13

Hur ser returprocessen
ut

14

Hur mycket stalspont
hanterar ni vid
ateranvandning

Returprocessen ser liknande ut for alla
foretag. Plank kops antingen in direkt till
projekt och lagerfors sedan alternativt kops
plank in direkt till lagret.
Returanléggningar vid foretagen finns i
Vasteras, Goteborg, Uppsala och Nykvarn.
Projekt ar koncentrerade till
storstadsregionerna och Malardalen. Spont
hamtas och Iamnas av 30 tons lastbilar.
Finns foretag som anvénder aldre lastbilar
men frdmst euro 6 som anvénds. Vanlig
diesel om inget annat krav finns. Nagra
mindre finns &ven i Norrland, men inte
samma masshantering. Efter att ha anvénts
en gang tvattas planka forst med
hogtryckstvatt, enbart vatten, i vissa fall
hetvatten. Effektiv spoltid varierar fran 2,5
6 h / dag. Hogtryckstvatt med 500 bar
anvands av 2 foretag. Vandning och
hantering sker antingen med travers eller
hjullastare. Efter detta skars skadad spont
bort, 1 féretag anvander eldriven
plasmaskarare, 3 foretag anvénder gas med
acetylene/oxygen blandning. Antalet
spontplank som behéver skéras varierar
fran var 4e till var 10e. Hal lagas med
antingen gammal spont eller nytt stal och
svetsas fast. Anldggningarna anvéander en
mindre mangd el, framst till kontor.

15

Ateranvands
stalprodukter utdver
stalsponten hos er

25-35 plank tvattas pa en dag.
Lagerhallning av spont av 750 till 10 000
ton. Hyresperiod 6-8 manader.

16

Mdjlighet till att
hantera
ateranvandning av
andra stalprodukter

Hammarbandsbalk ateranvands. Hornlas
ateranvands. Behdver inte samma
ombesdrjning med tvatt, kan forvaras pa
annat stalle an returanlaggningarna.

17

Hur stor del av sponten
tas bort vid
returprocessen

2 foretag har provat att dra upp rorspont
men inte RD-vagg. Det gar ganska bra,
vibreras upp.

18

Nar atervinns stalspont
i stallet for att
ateranvandas

10-50 cm. Var 4-10 planka (se tidigare
svar).

| séllsynta fall glapp i las, vriden planka.




19

Andra faktorer som
paverkar
ateranvandningsgrade
n

20

Allmént minska
miljopaverkan vid
anvandning eller
returflode

Premiera foretag som arbetar aktivt med
miljoarbete. Optimera
konstruktionsberakningar enligt bade
foretag, konstruktorer och Trafikverket.
Mera markundersokningar for att att bade
optimera konstruktioner men ocksa for att
slippa transporter av onodigt lang spont.
Kan da vélja 7 m dar det ska vara och 9
meter dar det ska vara, inte bara ungefar 8
m. Inte vélja borrad spont om verkligen
inte behdvs. Planerat for att atervinna eller
ateranvanda innan projektet paborjats.
Vilja entreprenadform sa att foretaget
tjanar ekonomiskt pa att slimma
konstruktioner. Overdimensioneras till
Trafikverket pa grund utav att slippa lagga
tid pA mote och extra berdkningar enligt 1
foretag. Ett foretag har kopt in elektrisk
pélkran som fungerar bra, kanske finns
liknande for stalspont, om inte nu sa i
framtiden.

21

Paverkar anvandning
av injekteringsmassa
upptag av stalspont?

Inget direkt problem.

22

For- och nackdelar u-
spont respektive
rorspont ur ett
miljoperspektiv

Borrad rorspont eller RD-védgg anvands dar
det &r blockig jord eller kénslig omgivning
(mindre vibrationer). Borrigg med
kompressor tar &ven mindre plats vid
etablering. Kan vara svart att dra upp
rérspont om nedborrad i berg och
fastgjuten, dock inte provat. For glesspont
med ror sa ar det mojligt att ta bort
svetsade platar vart efter om inte igenfylIt.
Profilerad spont &r billigare och installeras
fortare. Spont som ld&mnas kvar kapas 1,2 -
1,5 meter under markniva. Rorspont kan
anvandas for att VET att kommer fungera.
Robust metod som fungerar i alla fall.
Rorspont borras ner i berg, spontplank bara
mot berg. Stérre halrum efter rorspont om
skulle dras upp.

23

Tid for att driva ner u-
spont

20-25 krénmeter. 20-40 plank om dagen.
Langden pa sponten har ingen betydelse.

24

Tid for att dra upp u-
spont

30-40 krénmeter per dag. Nagot snabbare
upp an ner.




25

Tid for att borra och
driva ner rorspont

20 st ror. 100-120 meter effektiv rorlangd.
50-60 effektiva meter.

26

Drar ni upp rérspont.
Tid? Problem?

Ett foretag som provat dra upp rérspont
skulle rakna lika manga upp som ner pa en
dag. 2 foretag har provat dra upp rérspont,
det gar. RD-végg borde ga om borjar fran
ratt hall, inget foretag har erfarenhet av
detta.

27

Tillgadnglighet- och
tidsperspektiv upptag
av stalspont

Inga foretag ser detta som ett problem.

28

Langd pa kortaste
stalspont som anvands

3-4m.

29

Mojlighet att svetsa
ihop kortare bitar

1 foretag gor detta och ser inget problem
varken att dra upp eller ner. Kan bli
problem att fa ihop det ekonomiskt om
manga skarver, maste bli bra och tar tid.
Ett foretag ar orolig for att ska slappa i
skarv vid upptag och ser inte att det kan
ateranvandas.

30

Mojligt skéra av
rérspont nara botten

31

Kostnad lata spont bli
kvar i marken jamfort
med att atervanda

Offertpris pa spont 14-17 kr/kg. Skrotpriser
20 % av detta. 25 000 - 50 000 kr att
etablera, 30 000 - 35 000 per dag i maskin-,
personal- och brénslekostnader.

32

Stéltillverkare

Vitkovice VL och Arcelor Mittal PU finns
representarade.

33

Transportsatt av ny
spont

Tag och lastbil. Ofta forsaljare som
bestammer. Kanske mojligt att frakta med
tag langre strackor i Sverige fran lager.

34

Om ett mer hallfast
stal skulle anvéndas,
skulle spont kunna
anvandas fler ganger

For lite kunskap kring detta.

35

Laggs det tillrackligt
med resurser pa
forberedande
markundersokningar

Oftast inte. Skulle kunna bidra mycket till
att optimera langder och ge slankare
konstruktioner. Ingen som raknar pa om
det kan tjanas in pa det viset. Kan vara upp
till entreprendr om inte finns tillréckligt
underlag, kan dock lika bra ta detta pa
andring och tillaggsarbeten och fa betalt
for oforutsedda kostnader pa det viset.




36

P4 vilka satt kan det

stallas miljokrav fran
Trafikverket (utbver

bréansle, fordon)

Metoder, material m.m.

37

Vad behovs for att
kunna stalla ett krav

Maste vara rimliga krav, far ej bli
verkningsldsa. Visa att det ar mojligt.
Kostnad vs miljonytta.

38

Vilka aktorer i en
upphandling kan
paverkas

Svart att paverka langre an tillverkare.
Skulle kunna paverka anda ner till
tillverkare. Entreprendr maste kunna
redovisa leverantdrskedja. Kan inkluderas i
upphandling att entreprendr ska berétta hur
genomfdra nagot och sedan kan det raknas
in som poéng vid en eventuell vinst av
upphandlingen.

39

Vilka produkter i en
upphandling kan
paverkas

Ta bort

40

Finns det idag
miljokrav for metodval

Krav pa sammansattning. Miljokrav ska
inkluderas i material- och varukrav.
Uppfylla funktion &r prio 1. Miljokrav ofta
asidosatt. Kan finnas valbara krav i en
upphandling, som da premieras,
exempelvis atervunnet material.

41

Specifika miljokrav
stal utéver
miljovarudeklaration

Sla ihop med ovan.

42

Exempel: Mgjligt att
bestdmma att rérspont
ska dras upp for att
atervinnas

Inte omojligt. Forst maste man veta om det
ar mojligt. Darefter maste det finnas en
lamplig metod for det. Sen kan man stélla
krav pa atervinning.

43

Ar det okej om jag
kontaktar dig igen via
mail for ytterligare
fragor

Samtliga ja

44

Ar det okej om jag
anvander
informationen du gett
har som kélla i min
rapport (Aterkommer
med summering av vad
sagt ifall nagot
misstolkats)

Samtliga ja
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