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Referat

Staltillverkning &r en av de storsta kallorna till vaxthusgasutslapp och star globalt for 7-9 %
av utslappen. Stalspont anvands ofta som grundforstarkning inom Trafikverkets entreprenader.
Syftet med studien &r att utvardera mojliga atgarder for att minska klimatpaverkan vid anvandning
av stalspont vid anlaggningsarbeten. Detta for att ge ett underlag som kan skapa incitament for
branschen att minska klimatpaverkan. Examensarbetet har utforts i samarbete med Trafikverket
som ar den storsta bestallaren av infrastruktur i Sverige. Underentreprendérer som utfor spont-
ningsarbeten samt konsulter och anstéllda pa Trafikverket har intervjuats under studien.

Livscykelanalys har anvants for att utvardera klimatpaverkan fran hur stalspont anvands idag och
vid mojliga atgarder. Profilerad stalspont samt rérspont har belysts i studien. Totalt 10 scenarion
har modellerats i livscykelanalysprogrammet Simapro med data fran livscykeldatabasen ecoinvent.
Scenarion har aven delats upp i tva olika tillverkningsmetoder for att efterlikna tva olika tillverkare
av stalspont. Den ena liknar en generell europamarknad, den andra tillverkningsmetoden anvander
sig av enbart atervunnet stalskrot.

Intervjusvar visar pa att rorspont alltid lamnas kvar i marken och att profilerad stalspont ater-
anvands i snitt 6 ganger. Vid anvandning av rérspont anvands det 2,2 ganger mer stal per m?.
Neddrivning av rorspont i marken ar mer energikravande an for profilerad stalspont.

Livscykelanalys har modellerats for profilerad respektive rérspont som de anvands idag. Ut6ver
detta har aven livscykelanalys gjorts for scenarion som inbegriper atervinning, lamnas i marken,
ateranvandning och elektrifiering av arbetsmaskiner. Tva atgarder for att minska klimatpaverkan
har d&ven modellerats. Dessa &r ihopsvetsning av obrukbara langder av profilerad stalspont och
anvandning av profilerad stalspont med tunnare respektive grévre godstjocklek. Vid det senare
scenariot antas en grovre profilerad stalspont kunna ateranvandas 9 ganger och en tunnare 3
ganger. Rorspont i jamforelse med profilerad stalspont ses d&ven som en modellerad atgard.

Resultaten fran livscykelanalysen visar att rérspont som lamnas i marken har 14 ganger storre
klimatpaverkan &n profilerad stalspont som anvands 6 ganger. Ihopsvetsning av obrukbara langder
av profilerad stalspont med tillverkningmetod med atervunnet stalskrot har minst klimatpaverkan
av samtliga scenarion. Rérspont som lamnas i marken som dar tillverkad genom tillverkningsmetod
enligt en generell europamarknad har storst klimatpaverkan. Jamforelsevis 25,2 kg CO,-eq / FU
respektive 650 kg CO,-eq / FU. Dar FU &r 1 m? tackande yta stalspont per anvandning.

Modelleringen visar generellt att ateranvandning av stalspont genererar minst klimatpaverkan,
foljt av atervinning. Stalspont som lamnas i marken ger storst klimatpaverkan. Trafikverket bor
overvaga att stalla krav pa upptag av samtlig stalspont dar det & mojligt, anvanda profilerad
stalspont i stallet for rorspont dar det ar mojligt samt att anvanda stalspont som ar tillverkad av
stalskrot.

Nyckelord: Stal, stalspont, livscykelanalys, klimatpaverkan, anlaggning.
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Abstract

Steel manufacturing is one of the greatest sources of greenhouse gas emissions and stands globally
for 7-9 % of the emissions. Steel sheet piles are often used as ground reinforcement within Trafik-
verkets contracts. The scope of the study is to evaluate possibly measures to reduce the climate
impact from the use of steel sheet piles within the contracts. This is to give support to create incen-
tive to the industry to reduce the climate impact. This master thesis is written in collaboration with
Trafikverket, which is the largest client of infrastructure in Sweden. Subcontractors which perform
the sheet piling, consultants, and employees of Trafikverket have been interviewed during the study.

Life cycle assessment has been used to evaluate the climate impact from the use of sheet
piling today and with possibly measures. Profiled sheet piles and pipe sheet piles have been
treated in the study. A total of 10 scenarios have been modelled in the life cycle assessment
software Simapro with data from the life cycle database ecoinvent. The scenarios have also
been divided into two di Lerent manufacture processes to simulate two di Lerent manufacturers
of steel sheet piles. One simulates a generic European market and the other uses only recycled steel.

Answers from the interviews show that pipe sheet piles are always left in the ground and that
profiled sheet piles have a reuse rate of 6 times. With the use of pipe sheet piles, 2,2 times more
steel per m? is used. Downpiling of pipe sheet piles is more energy demanding than downpiling
of profiled sheet piles.

Life cycle assessment has been modelled for profiled sheet pile respectively pipe sheet pile as
they are used today. In addition to this a life cycle assessment for recycling, left in ground, reuse
and electrification of work machines. Two measures to reduce the climate impact have also been
modeled. These are welding together unused lengths of profiled sheet piles and use of steel sheet
piles with thinner respectively thicker dimensions. With the later scenario, the thicker steel sheet
pile is assumed to have a reuse rate of 9 times and the thinner 3 times. To use pipe sheet pile
instead of profiled sheet pile is also seen as a modeled measure.

The results from the life cycle assessment show that pipe sheet pile left in the ground has 14
times larger climate impact than profiled sheet pile with a reuse rate of 6 times. Welding together
unused lengths of profiled sheet piles manufactured from recycled steel have the smallest climate
impact of the scenarios. Pipe sheet piles manufactured according to a generic European market
have the largest climate impact. In comparison 25,2 kg CO2-eq / FU respectively 650 kg CO2-eq
/ FU. Where FU is 1 m? steel sheet pile covered area per use.

The modelling shows that reuse of steel sheet piles generates the smallest climate impact, followed
by recycling. Sheet piles left in the ground have the largest climate impact. Trafikverket should
consider making demands to take up all steel sheet piles if possible, use profiled sheet piles
instead of pipe sheet piles when possible and use steel sheet piles manufactured from recycled steel.

Keywords: Steel, steel sheet pile, life cycle assessment, climate impact, construction.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

En eskalerande klimatforandring &r ett av de storsta miljoproblemen som varlden star infor.
Sveriges regering arbetar for att nettoutslappet av vaxthusgaser som driver pa klimatforand-
ring ska vara noll senast ar 2045. Trafikverket som myndighet lyder under regeringen och har
samma mal i sina infrastrukturprojekt senast ar 2040. Staltillverkning &r en av de storsta kéllor-
na till vaxthusgasutslapp och star globalt for 7-9 % av utslappen som driver pa klimatforandringen.

Stalspont ar en grundforstarkning som ofta anvands inom Trafikverkets entreprenader vid an-
laggningsarbeten for att halla jord- och vattenmassor borta fran arbetet. Syftet med denna studie
ar att utvardera mojliga atgarder for att minska klimatpaverkan vid anvandning av stalspont
vid anlaggningsarbeten. Detta for att ge ett underlag som kan hjélpa branschen att minska dess
klimatpaverkan.

Examensarbetet har utforts i samarbete med Trafikverket som ar den storsta bestallaren av
infrastruktur i Sverige. Underentreprendrer som utfor spontningsarbeten samt konsulter och
anstéllda pa Trafikverket har intervjuats under studien for att samla in data och ge en Gvergripande
bild av branschen.

Livscykelanalys har anvénts for att utvardera klimatpaverkan fran hur stalspont anvands idag
och vid mojliga atgarder. Livscykelanalys ar ett verktyg som anvands for att berdkna mil-
jopaverkan, dar in- och utfloden for alla material och dess utslapp berdknas och kvantifieras.
Metoden anvands ofta for att kommunicera resultat pa ett tydligt satt och ligga till grund for beslut.

Studien har koncentrerat sig pa profilerad stalspont samt rérspont. Dar den forstnamna ar profile-
rad som ett u och den andra &r formad som ett ror. Flera olika scenarion har modellerats i en
programvara tillsammans med en databas for livscykeldata. Scenarion har aven delats upp i tva
olika tillverkningsmetoder for att efterlikna tva olika tillverkare av stalspont. Den ena liknar en
generell europamarknad, héar anvands bade en masugnsprocess som drivs av fossila branslen med
jungfruligt material som ravara samt en elektrisk process med stalskrot som ravara. Den andra
tillverkningsmetoden anvénder sig av enbart den elektriska processen och stalskrot.

Intervjusvaren visar att rérspont alltid lamnas kvar i marken och att profilerad stalspont ater-
anvands 6 ganger. Vid anvandning av rérspont anvands det mer an dubbelt sa mycket stal per
m2. Neddrivning av rérspont i marken &r mer energikravande an for profilerad stalspont. Den
forstnamnda vibreras ner och den andra borras ner.

Livscykelanalys har modellerats for profilerad respektive rérspont som de anvands idag. Ut6ver
detta har aven livscykelanalys gjorts for scenarion som inbegriper atervinning, lamnas i marken,
ateranvandning och elektrifiering av arbetsmaskiner. Tva atgarder for att minska klimatpaverkan
har d&ven modellerats. Dessa &r ihopsvetsning av obrukbara langder av profilerad stalspont och
anvandning av profilerad stalspont med tunnare respektive grévre godstjocklek. Vid det senare
scenariot antas en grovre profilerad stalspont kunna ateranvandas 9 ganger och en tunnare 3
ganger. Rorspont i jamforelse med profilerad stalspont ses d&ven som en modellerad atgard.



Resultaten fran livscykelanalysen visar att rorspont som lamnas i marken har 14 ganger storre
klimatpaverkan an profilerad stalspont som anvéands 6 ganger. Ihopsvetsning av obrukbara
langder av profilerad stalspont med tillverkningsprocess med atervunnet stalskrot har minst
klimatpaverkan av samtliga scenarion. Rorspont som lamnas i marken som ér tillverkad genom
tillverkningsmetoden enligt en generell europamarknad har storst klimatpaverkan.

Modelleringen visar generallt att ateranvandning av stalspont genererar minst klimatpaverkan,
foljt av atervinning. Stalspont som lamnas i marken ger storst klimatpaverkan. Atgarder som kan
minska klimatpéaverkan betydande vore att ta upp samtlig stalspont dar det ar méjligt. Anvanda
profilerad stalspont i stallet for rérspont dar det ar mojligt. Anvanda stalspont som ar tillverkad
av stalskrot i stallet for jungfruligt material.
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Ordlista

Stalspont — Stodkonstruktion av stal med spontlas

Spontlas — Hakar som glider och laser i varandra

Planka — U-profilerad stalspont

Spontplanka — U-profilerad stalspont

Rorspont — Rorformad stalspont

LCA - Livscykelanalys

LCI - Livscykelinventering

CO3-eq — Koldioxidekvivalent

Movax — Vibrationsaggregat som fastes pa gravmaskin for att driva ner stalspont
Blockig mark — Inslag av stdrre fraktioner av block i marken
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1 Introduktion

Klimatarbetet i Sverige utgar fran det klimatpolitiska ramverket dar klimatlagen fran 2017 ingar.
Malet med ramverket &r att Sverige ska ha ett netto nollutslapp av vaxthusgaser senast ar 2045
(Fossil ritt Sverige 2018).

Tra kverket ar en myndighet som arbetar pa uppdrag av regeringen for att sékerstalla ett fun-
gerande transportsystem i Sverige (Tra kverket 2023a). | uppdraget ingar det att folja Sveriges
langsiktiga mal om ha ett nettoutslapp av vaxthusgaser som ar noll. Tra kverket har som mal

att ha ett nettoutslapp av vaxthusgaser fran byggnation, drift och underhall av infrastruktur som
ar noll senast ar 2040 (Tra kverket 2022a). Detta staller hoga krav pa arbetet med att reducera
klimatpaverkan bade storskaligt och pa detaljniva.

Tra kverket ar den storsta bestallaren av infrastruktur i Sverige och star for 30 % av den totala
omsattningen inom anlaggningsbranschen (Tra kverket 2023b). Tra kverket anvander ofta
stalspont vid sina entreprenader dar vagar och jarnvagar anlaggs. Stalspont anvands som en
stodkonstruktion for att halla jordmassor samt vatten borta vid arbetet (Fredriksson 2018). Denna
studie koncentrerar sig pa att ta fram och utvardera atgarder for att minska klimatpaverkan vid
anvandning av stalspont inom entreprenader i Tra kverkets infrastrukturprojekt.

Staltillverkning ar en av de storsta kallorna till vaxthusgasutslapp och star globalt for 7 9 % av de
totala antropogena utslappen (Worldsteel 2021). Vid anvandning av stadl som material kravs det
darmed att miljoaspekterna beaktas utforligt. Materialet maste ses pa fran en cirkular synvinkel,
dar aterbruk och atervinning ar essentiella faktorer.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med studien ar att utvardera atgarder vid anvandning och hantering av stalspont inom
Tra kverkets entreprenader. Utvarderingen avser att beakta stalspont ur ett miljoperspektiv
med fokus pa klimatpaverkan. Ett underlag ska tas fram som ska ligga till grund for att skapa

incitament till entreprendrer for att kunna vélja det basta maojliga alternativet vid spontningsarbete

fran ett klimatperspektiv.

" Vilken klimatpaverkan har anvandningen av stalspont i dagslaget?

" Vilka atgarder nns det i dagslaget fér anvandning av stalspont som skulle kunna minska
dess klimatpaverkan?

" Vad har dessa atgarder for klimatpaverkan i jamforelse med varandra och nuvarande
arbetssatt?

" Vilka atgarder kan Tra kverket anvanda sig av som incitament i dagslaget for att reducera
klimatpaverkan?



1.2 Disposition

Rapporten har forst ett inledande kapitel med bakgrund och teori, i detta kapitel satts l&asaren
in i &mnet. Amnen som behandlas i detta avsnitt ar stalspont som stédkonstruktion, miljo
inom bygg- och entreprenad, klimatkrav hos Tra kverket och livscykelanalys. Kapitlet f6ljs
av ett metodkapitel, har beskrivs utforligt hur resultaten har erhallits. Tva metoder har anvants
i denna rapport intervjuer samt livscykelanalys. | tillagg till detta innehaller aven kapitlet
livscykelinventering, vilket ar en speci k metodbeskrivning for livscykelanalyser samt beskrivning
av scenarier som behandlas. Metodkapitlet foljs av ett resultatkapitel dar resultat fran intervjuer
och livscykelanalyser presenteras, i text respektive stapeldiagram och tabeller. Avslutningsvis
nns ett diskussionskapitel dar resultat fran livscykelanalyser i kombination med intervjufragor
behandlas. Slutsatser presenteras efter diskussionen.

2 Bakgrund och teori

2.1 Milj6é inom bygg- och entreprenad

Bygg- och anlaggningssektorn star for 20 % av Sveriges vaxthusgasutslapp, vilket ar lika stor
andel som fran Sveriges totala inrikestransporter. Stal och cement star tillsammans for den storsta
klimatpaverkan vid projekt inom bygg- och anlaggning. Branschen star aven for en tredjedel av
allt avfall i Sverige (Fossil ritt Sverige 2018).

Enligt avfallsdirektivet och miljobalken ska en avfallshierarki féljas dar i forsta hand en minskning
av avfallet ska goras, i andra hand ateranvandning, i tredje hand materialatervinning, i fjarde hand
energiatervinning och i sista hand deponi. For att minska avfallsmangderna kravs en évergang till
en cirkular ekonomi, dar i princip inga avfall uppstar (ibid.).

2.2 Klimatkrav och o entlig upphandling

Lagen om o entlig upphandling (2016:1145) ger majligheter och skyldigheter att stélla miljokrav
for myndigheter. Den o entliga upphandlingen ska framja alternativ som medfér en miljonytta
(ibid.). En myndighet maste anta det bud som ar mest ekonomiskt fordelaktigt och utvarderas
avseende pa basta forhallande av pris och kvalitet, kostnad eller pris. Om en upphandling
utvarderas pa basta forhallande mellan pris och kvalitet kan mervarde ges for miljdegenskaper
som en kvalitetsparameter (Upphandlingsmyndigheten n.d.).

Tra kverket har riktlinjer for att stalla miljokrav for att minska infrastrukturens klimatpaverkan

vid upphandling. Kraven for stalprodukter ar i dagslaget att tredjepartsgranskade miljovarudekla-
rationer (EPD) ska nnas. Ar 2030 ska minst 50 % av alla arbetsmaskiner vara utslappsfria. Till
samma artal ska daven tunga lastbilar och personbilar utgéras i princip enbart av nollutslappsfordon.
For samtliga fordon galler att andelen fornybart drivmedel ar 100 % till &r 2030. Bonus tillampas
aven som incitament att reducera klimatpaverkan, bonus utgar till foretag som reducerar sin
klimatpaverkan utover kraven. Kraven galler for projekt éver 50 miljoner kronor (Tra kverket
2022b). Observera att dessa ar riktlinjer, vid varje upphandling stéalls explicita krav for projektet i
fraga och det nns utrymme for andra krav.
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