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Referat
Ståltillverkning är en av de största källorna till växthusgasutsläpp och står globalt för 7–9 %
av utsläppen. Stålspont används ofta som grundförstärkning inom Trafikverkets entreprenader.
Syftet med studien är att utvärdera möjliga åtgärder för att minska klimatpåverkan vid användning
av stålspont vid anläggningsarbeten. Detta för att ge ett underlag som kan skapa incitament för
branschen att minska klimatpåverkan. Examensarbetet har utförts i samarbete med Trafikverket
som är den största beställaren av infrastruktur i Sverige. Underentreprenörer som utför spont-
ningsarbeten samt konsulter och anställda på Trafikverket har intervjuats under studien.

Livscykelanalys har använts för att utvärdera klimatpåverkan från hur stålspont används idag och
vid möjliga åtgärder. Profilerad stålspont samt rörspont har belysts i studien. Totalt 10 scenarion
har modellerats i livscykelanalysprogrammet Simapro med data från livscykeldatabasen ecoinvent.
Scenarion har även delats upp i två olika tillverkningsmetoder för att efterlikna två olika tillverkare
av stålspont. Den ena liknar en generell europamarknad, den andra tillverkningsmetoden använder
sig av enbart återvunnet stålskrot.

Intervjusvar visar på att rörspont alltid lämnas kvar i marken och att profilerad stålspont åter-
används i snitt 6 gånger. Vid användning av rörspont används det 2,2 gånger mer stål per m2.
Neddrivning av rörspont i marken är mer energikrävande än för profilerad stålspont.

Livscykelanalys har modellerats för profilerad respektive rörspont som de används idag. Utöver
detta har även livscykelanalys gjorts för scenarion som inbegriper återvinning, lämnas i marken,
återanvändning och elektrifiering av arbetsmaskiner. Två åtgärder för att minska klimatpåverkan
har även modellerats. Dessa är ihopsvetsning av obrukbara längder av profilerad stålspont och
användning av profilerad stålspont med tunnare respektive grövre godstjocklek. Vid det senare
scenariot antas en grövre profilerad stålspont kunna återanvändas 9 gånger och en tunnare 3
gånger. Rörspont i jämförelse med profilerad stålspont ses även som en modellerad åtgärd.

Resultaten från livscykelanalysen visar att rörspont som lämnas i marken har 14 gånger större
klimatpåverkan än profilerad stålspont som används 6 gånger. Ihopsvetsning av obrukbara längder
av profilerad stålspont med tillverkningmetod med återvunnet stålskrot har minst klimatpåverkan
av samtliga scenarion. Rörspont som lämnas i marken som är tillverkad genom tillverkningsmetod
enligt en generell europamarknad har störst klimatpåverkan. Jämförelsevis 25,2 kg CO2-eq / FU
respektive 650 kg CO2-eq / FU. Där FU är 1 m2 täckande yta stålspont per användning.

Modelleringen visar generellt att återanvändning av stålspont genererar minst klimatpåverkan,
följt av återvinning. Stålspont som lämnas i marken ger störst klimatpåverkan. Trafikverket bör
överväga att ställa krav på upptag av samtlig stålspont där det är möjligt, använda profilerad
stålspont i stället för rörspont där det är möjligt samt att använda stålspont som är tillverkad av
stålskrot.

Nyckelord: Stål, stålspont, livscykelanalys, klimatpåverkan, anläggning.
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Abstract
Steel manufacturing is one of the greatest sources of greenhouse gas emissions and stands globally
for 7–9 % of the emissions. Steel sheet piles are often used as ground reinforcement within Trafik-
verkets contracts. The scope of the study is to evaluate possibly measures to reduce the climate
impact from the use of steel sheet piles within the contracts. This is to give support to create incen-
tive to the industry to reduce the climate impact. This master thesis is written in collaboration with
Trafikverket, which is the largest client of infrastructure in Sweden. Subcontractors which perform
the sheet piling, consultants, and employees of Trafikverket have been interviewed during the study.

Life cycle assessment has been used to evaluate the climate impact from the use of sheet
piling today and with possibly measures. Profiled sheet piles and pipe sheet piles have been
treated in the study. A total of 10 scenarios have been modelled in the life cycle assessment
software Simapro with data from the life cycle database ecoinvent. The scenarios have also
been divided into two different manufacture processes to simulate two different manufacturers
of steel sheet piles. One simulates a generic Europeanmarket and the other uses only recycled steel.

Answers from the interviews show that pipe sheet piles are always left in the ground and that
profiled sheet piles have a reuse rate of 6 times. With the use of pipe sheet piles, 2,2 times more
steel per m2 is used. Downpiling of pipe sheet piles is more energy demanding than downpiling
of profiled sheet piles.

Life cycle assessment has been modelled for profiled sheet pile respectively pipe sheet pile as
they are used today. In addition to this a life cycle assessment for recycling, left in ground, reuse
and electrification of work machines. Two measures to reduce the climate impact have also been
modeled. These are welding together unused lengths of profiled sheet piles and use of steel sheet
piles with thinner respectively thicker dimensions. With the later scenario, the thicker steel sheet
pile is assumed to have a reuse rate of 9 times and the thinner 3 times. To use pipe sheet pile
instead of profiled sheet pile is also seen as a modeled measure.

The results from the life cycle assessment show that pipe sheet pile left in the ground has 14
times larger climate impact than profiled sheet pile with a reuse rate of 6 times. Welding together
unused lengths of profiled sheet piles manufactured from recycled steel have the smallest climate
impact of the scenarios. Pipe sheet piles manufactured according to a generic European market
have the largest climate impact. In comparison 25,2 kg CO2-eq / FU respectively 650 kg CO2-eq
/ FU. Where FU is 1 m2 steel sheet pile covered area per use.

The modelling shows that reuse of steel sheet piles generates the smallest climate impact, followed
by recycling. Sheet piles left in the ground have the largest climate impact. Trafikverket should
consider making demands to take up all steel sheet piles if possible, use profiled sheet piles
instead of pipe sheet piles when possible and use steel sheet pilesmanufactured from recycled steel.

Keywords: Steel, steel sheet pile, life cycle assessment, climate impact, construction.
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Populärvetenskaplig sammanfattning
En eskalerande klimatförändring är ett av de största miljöproblemen som världen står inför.
Sveriges regering arbetar för att nettoutsläppet av växthusgaser som driver på klimatföränd-
ring ska vara noll senast år 2045. Trafikverket som myndighet lyder under regeringen och har
samma mål i sina infrastrukturprojekt senast år 2040. Ståltillverkning är en av de största källor-
na till växthusgasutsläpp och står globalt för 7–9% av utsläppen som driver på klimatförändringen.

Stålspont är en grundförstärkning som ofta används inom Trafikverkets entreprenader vid an-
läggningsarbeten för att hålla jord- och vattenmassor borta från arbetet. Syftet med denna studie
är att utvärdera möjliga åtgärder för att minska klimatpåverkan vid användning av stålspont
vid anläggningsarbeten. Detta för att ge ett underlag som kan hjälpa branschen att minska dess
klimatpåverkan.

Examensarbetet har utförts i samarbete med Trafikverket som är den största beställaren av
infrastruktur i Sverige. Underentreprenörer som utför spontningsarbeten samt konsulter och
anställda på Trafikverket har intervjuats under studien för att samla in data och ge en övergripande
bild av branschen.

Livscykelanalys har använts för att utvärdera klimatpåverkan från hur stålspont används idag
och vid möjliga åtgärder. Livscykelanalys är ett verktyg som används för att beräkna mil-
jöpåverkan, där in- och utflöden för alla material och dess utsläpp beräknas och kvantifieras.
Metoden används ofta för att kommunicera resultat på ett tydligt sätt och ligga till grund för beslut.

Studien har koncentrerat sig på profilerad stålspont samt rörspont. Där den förstnämna är profile-
rad som ett u och den andra är formad som ett rör. Flera olika scenarion har modellerats i en
programvara tillsammans med en databas för livscykeldata. Scenarion har även delats upp i två
olika tillverkningsmetoder för att efterlikna två olika tillverkare av stålspont. Den ena liknar en
generell europamarknad, här används både en masugnsprocess som drivs av fossila bränslen med
jungfruligt material som råvara samt en elektrisk process med stålskrot som råvara. Den andra
tillverkningsmetoden använder sig av enbart den elektriska processen och stålskrot.

Intervjusvaren visar att rörspont alltid lämnas kvar i marken och att profilerad stålspont åter-
används 6 gånger. Vid användning av rörspont används det mer än dubbelt så mycket stål per
m2. Neddrivning av rörspont i marken är mer energikrävande än för profilerad stålspont. Den
förstnämnda vibreras ner och den andra borras ner.

Livscykelanalys har modellerats för profilerad respektive rörspont som de används idag. Utöver
detta har även livscykelanalys gjorts för scenarion som inbegriper återvinning, lämnas i marken,
återanvändning och elektrifiering av arbetsmaskiner. Två åtgärder för att minska klimatpåverkan
har även modellerats. Dessa är ihopsvetsning av obrukbara längder av profilerad stålspont och
användning av profilerad stålspont med tunnare respektive grövre godstjocklek. Vid det senare
scenariot antas en grövre profilerad stålspont kunna återanvändas 9 gånger och en tunnare 3
gånger. Rörspont i jämförelse med profilerad stålspont ses även som en modellerad åtgärd.



Resultaten från livscykelanalysen visar att rörspont som lämnas i marken har 14 gånger större
klimatpåverkan än profilerad stålspont som används 6 gånger. Ihopsvetsning av obrukbara
längder av profilerad stålspont med tillverkningsprocess med återvunnet stålskrot har minst
klimatpåverkan av samtliga scenarion. Rörspont som lämnas i marken som är tillverkad genom
tillverkningsmetoden enligt en generell europamarknad har störst klimatpåverkan.

Modelleringen visar generallt att återanvändning av stålspont genererar minst klimatpåverkan,
följt av återvinning. Stålspont som lämnas i marken ger störst klimatpåverkan. Åtgärder som kan
minska klimatpåverkan betydande vore att ta upp samtlig stålspont där det är möjligt. Använda
profilerad stålspont i stället för rörspont där det är möjligt. Använda stålspont som är tillverkad
av stålskrot i stället för jungfruligt material.
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Ordlista
Stålspont – Stödkonstruktion av stål med spontlås
Spontlås – Hakar som glider och låser i varandra
Planka – U-profilerad stålspont
Spontplanka – U-profilerad stålspont
Rörspont – Rörformad stålspont
LCA – Livscykelanalys
LCI – Livscykelinventering
CO2-eq – Koldioxidekvivalent
Movax – Vibrationsaggregat som fästes på grävmaskin för att driva ner stålspont
Blockig mark – Inslag av större fraktioner av block i marken
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1 Introduktion

Klimatarbetet i Sverige utgår från det klimatpolitiska ramverket där klimatlagen från 2017 ingår.
Målet med ramverket är att Sverige ska ha ett netto nollutsläpp av växthusgaser senast år 2045
(Fossil�ritt Sverige 2018).

Tra�kverket är en myndighet som arbetar på uppdrag av regeringen för att säkerställa ett fun-
gerande transportsystem i Sverige (Tra�kverket 2023a). I uppdraget ingår det att följa Sveriges
långsiktiga mål om ha ett nettoutsläpp av växthusgaser som är noll. Tra�kverket har som mål
att ha ett nettoutsläpp av växthusgaser från byggnation, drift och underhåll av infrastruktur som
är noll senast år 2040 (Tra�kverket 2022a). Detta ställer höga krav på arbetet med att reducera
klimatpåverkan både storskaligt och på detaljnivå.

Tra�kverket är den största beställaren av infrastruktur i Sverige och står för 30 % av den totala
omsättningen inom anläggningsbranschen (Tra�kverket 2023b). Tra�kverket använder ofta
stålspont vid sina entreprenader där vägar och järnvägar anläggs. Stålspont används som en
stödkonstruktion för att hålla jordmassor samt vatten borta vid arbetet (Fredriksson 2018). Denna
studie koncentrerar sig på att ta fram och utvärdera åtgärder för att minska klimatpåverkan vid
användning av stålspont inom entreprenader i Tra�kverkets infrastrukturprojekt.

Ståltillverkning är en av de största källorna till växthusgasutsläpp och står globalt för 7�9 % av de
totala antropogena utsläppen (Worldsteel 2021). Vid användning av stål som material krävs det
därmed att miljöaspekterna beaktas utförligt. Materialet måste ses på från en cirkulär synvinkel,
där återbruk och återvinning är essentiella faktorer.

1.1 Syfte och frågeställningar

Syftet med studien är att utvärdera åtgärder vid användning och hantering av stålspont inom
Tra�kverkets entreprenader. Utvärderingen avser att beakta stålspont ur ett miljöperspektiv
med fokus på klimatpåverkan. Ett underlag ska tas fram som ska ligga till grund för att skapa
incitament till entreprenörer för att kunna välja det bästa möjliga alternativet vid spontningsarbete
från ett klimatperspektiv.

ˆ Vilken klimatpåverkan har användningen av stålspont i dagsläget?

ˆ Vilka åtgärder �nns det i dagsläget för användning av stålspont som skulle kunna minska
dess klimatpåverkan?

ˆ Vad har dessa åtgärder för klimatpåverkan i jämförelse med varandra och nuvarande
arbetssätt?

ˆ Vilka åtgärder kan Tra�kverket använda sig av som incitament i dagsläget för att reducera
klimatpåverkan?

1



1.2 Disposition

Rapporten har först ett inledande kapitel med bakgrund och teori, i detta kapitel sätts läsaren
in i ämnet. Ämnen som behandlas i detta avsnitt är stålspont som stödkonstruktion, miljö
inom bygg- och entreprenad, klimatkrav hos Tra�kverket och livscykelanalys. Kapitlet följs
av ett metodkapitel, här beskrivs utförligt hur resultaten har erhållits. Två metoder har använts
i denna rapport intervjuer samt livscykelanalys. I tillägg till detta innehåller även kapitlet
livscykelinventering, vilket är en speci�k metodbeskrivning för livscykelanalyser samt beskrivning
av scenarier som behandlas. Metodkapitlet följs av ett resultatkapitel där resultat från intervjuer
och livscykelanalyser presenteras, i text respektive stapeldiagram och tabeller. Avslutningsvis
�nns ett diskussionskapitel där resultat från livscykelanalyser i kombination med intervjufrågor
behandlas. Slutsatser presenteras efter diskussionen.

2 Bakgrund och teori

2.1 Miljö inom bygg- och entreprenad

Bygg- och anläggningssektorn står för 20 % av Sveriges växthusgasutsläpp, vilket är lika stor
andel som från Sveriges totala inrikestransporter. Stål och cement står tillsammans för den största
klimatpåverkan vid projekt inom bygg- och anläggning. Branschen står även för en tredjedel av
allt avfall i Sverige (Fossil�ritt Sverige 2018).

Enligt avfallsdirektivet och miljöbalken ska en avfallshierarki följas där i första hand en minskning
av avfallet ska göras, i andra hand återanvändning, i tredje hand materialåtervinning, i fjärde hand
energiåtervinning och i sista hand deponi. För att minska avfallsmängderna krävs en övergång till
en cirkulär ekonomi, där i princip inga avfall uppstår (ibid.).

2.2 Klimatkrav och o�entlig upphandling

Lagen om o�entlig upphandling (2016:1145) ger möjligheter och skyldigheter att ställa miljökrav
för myndigheter. Den o�entliga upphandlingen ska främja alternativ som medför en miljönytta
(ibid.). En myndighet måste anta det bud som är mest ekonomiskt fördelaktigt och utvärderas
avseende på bästa förhållande av pris och kvalitet, kostnad eller pris. Om en upphandling
utvärderas på bästa förhållande mellan pris och kvalitet kan mervärde ges för miljöegenskaper
som en kvalitetsparameter (Upphandlingsmyndigheten n.d.).

Tra�kverket har riktlinjer för att ställa miljökrav för att minska infrastrukturens klimatpåverkan
vid upphandling. Kraven för stålprodukter är i dagsläget att tredjepartsgranskade miljövarudekla-
rationer (EPD) ska �nnas. År 2030 ska minst 50 % av alla arbetsmaskiner vara utsläppsfria. Till
samma årtal ska även tunga lastbilar och personbilar utgöras i princip enbart av nollutsläppsfordon.
För samtliga fordon gäller att andelen förnybart drivmedel är 100 % till år 2030. Bonus tillämpas
även som incitament att reducera klimatpåverkan, bonus utgår till företag som reducerar sin
klimatpåverkan utöver kraven. Kraven gäller för projekt över 50 miljoner kronor (Tra�kverket
2022b). Observera att dessa är riktlinjer, vid varje upphandling ställs explicita krav för projektet i
fråga och det �nns utrymme för andra krav.
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