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REFERAT

Tillampning av GlS-analyser i MKB

Erik Wall

Miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) genomfors for att mojliggora att hdnsyn om miljon tas
vid olika typer av exploateringsprojekt och exploateringsplaner. Syftet med en
miljokonsekvensbeskrivning &r att identifiera och beskriva direkta, indirekta och kumulativa
miljoeffekter.

Geografiska informationssystem (GIS) &r ett verktyg som kan anvéndas for att snabbt och
enkelt kombinera rumslig utstrackning av bade kéansliga omraden och olika
miljokonsekvenser. GIS kan darfér anvandas for att underlatta beskrivningar av
miljokonsekvenser och motivera olika stallningstaganden. Déarigenom kan GIS bidra till battre
grundade och mer rattvisande miljokonsekvensbeskrivningar. Men for att vinsterna av att
genomfora GlS-analyser ska 6verstiga kostnaderna kravs att geografisk information av
tillracklig detaljeringsgrad, aktualitet och sékerhet finns att tillga till rimliga kostnader.

Syftet med denna studie har varit att genom fallstudier underséka om tre olika GIS-analyser
kan anvandas som verktyg i miljcbedomningar med idag tillganglig data, samt att utifran
fallstudierna dra mer allménna slutsatser om vinster och begransningar av att anvénda GIS i
miljokonsekvensbeskrivningar. De kriterier som har anvénts for att beddma vinster och
begransningar ar tidsatgang for analyserna, tillgang pa data samt hur analyserna kan vara ett
stod i MKB-arbetet genom att underlétta beskrivningar av konsekvenser, motivera
stéllningstaganden som gors och 6ka rapportens begriplighet.

De tre genomforda GIS-analyserna innefattar berakning av féroreningsbelastning inom ett
avrinningsomrade, bedémning av byggnaders landskapspaverkan genom synlighetsanalys
samt generering av forslag till alternativ ledningsdragning for en undervattensledning. Dessa
analyser har tillampats pa en pagaende MKB for en detaljplan for en partihall och en
pagaende MKB for en avloppsvattenledning under vatten. Analyserna i fallstudierna har
genomforts i programmet ArcGIS med tilldggen ”Spatial Analyst” och ”3D Analyst”.

Studien visar att det pa grund av osakerheter i tillgangliga schablonvarden och tidsatgang for
databehandling &r osannolikt att berdkning av fororeningsmangd inom ett avrinningsomrade
med GIS kommer att anvéandas till nagon storre utstrackning i MKB. Att med GIS genomféra
synlighetsanalyser for att utvardera landskapspaverkan bedéms daremot kunna anvéandas i
MKB, bade for att bedoma paverkan och for att utvardera hur en forandring i en byggnads
utformning kan forandra den paverkan. Aven att med GIS generera forslag till alternativa
ledningsdragningar under vatten bedoms kunna fylla en funktion i MKB trots att tillgangen pa
data for att kunna beskriva olika marina omradens naturvérden ar klart bristfallig och
kopplingen mellan tillgdngliga data och verkliga naturvarden ar osaker. Denna typ av analys
bor anda minska risken att vardefulla och skyddsvarda marina omraden skadas vid
lednignsdragning.

Nyckelord: miljokonsekvensbeskrivningar, miljobedomningar, MKB, geografiska
informationssystem, GIS, féroreningsbelastning, synlighetsanalys, alternativgenerering.



ABSTRACT

Application of GIS-analyses in EIA

Erik Wall

The reason for performing an Environmental Impact Assessment (EIA) is to incorporate
environmental concern in different kinds of plans and projects. The purpose of such an
assessment is to identify and describe direct, indirect and cumulative environmental impacts.

Geographical Information System (GIS) is a tool that can be used to combine spatial
extension of both sensitive areas and different environmental impacts in a quick and easy
way. Because of that, descriptions of environmental impacts and motivation of different
standpoints on a specific issue can be more correct and easier to make if GIS is used as a tool.
Hence, GIS can contribute to improve the quality of Environmental Impact Assessments. If
the benefits of using GIS are to out weight the costs, geographical information of satisfactory
detail, actuality and accuracy need to be available at reasonable prices.

In this paper, case studies are carried out for three different geographical analyses to
investigate the use of GIS as a tool in EIA. From these case studies, more general conclusions
about the benefits and limitations of using GIS for Environmental Impact Assessments are
also drawn. The criteria, after which benefits and limitations of GIS have been estimated, are
data availability, time consumption for performing the analyses and how the results from the
performed analyses can make impact assessments easier, motivate different standpoints and
increase the comprehensiveness of the EIA-report.

The three different GIS-analyses includes calculation of pollution load in a catchment area,
estimation of the visual impact from planned buildings and generation of alternative locations
for underwater pipes. These analyses have been applied on one ongoing EIA for a freight
terminal and one ongoing EIA for an underwater wastewater transmission pipe. The analyses
in these case studies have been undertaken with ArcGIS software using the extensions
“Spatial Analyst” and “3D Analyst”.

It is shown in this study that due to uncertainty in available model values and the time
consuming data manipulation, it is unlikely that calculations of pollution loads with GIS will
be used to any larger extent in EIA. To carry out visual assessments with help of GIS to
estimate visual impacts is on the other hand assumed to be useful in EIA-work. Both to assess
impacts and to estimate how changes in building design can alter those impacts. To use GIS to
produce alternative locations for underwater pipes is also considered valuable in EIA-work,
even though there is a considerable lack of data to predict the environmental class of marine
areas and the connections between available data and real environmental values are weak.
However, the risk of damaging vulnerable and high valued marine areas should decrease
when applying this type of analyse.

Key words: Environmental Impact Assessment, EIA, Geographical Information System, GIS,
pollution load, visual impacts, generation of alternatives.
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1. INLEDNING

1.1. BAKGRUND

| Sverige finns en vision om en hallbar utveckling dar resurser bevaras for framtida
generationer. En hallbar utveckling innebéar enligt miljébalken (SFS 1998:808, 6 kap 11 §) att
’nuvarande och kommande generationer tillférsékras en halsosam och god miljo™. For att
sakerstalla en hallbar utveckling finns det krav pa att en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
ska genomforas parallellt med vissa typer av exploateringsforslag.

For tillstandspliktiga verksamheter betecknar MKB saval den i lag fastlagda processen att
utvardera miljopaverkan, miljoeffekter och miljokonsekvenser som dokumentet som tas fram
i den processen. For planer och program star begreppet MKB bara for dokumentet medan
sjalva processen benamns miljobeddmning.

Syftet med en MKB eller en miljébeddmning dr att i ett tidigt skede identifiera verksamheters,
planers eller programs miljokonsekvenser och darigenom mojliggdra att miljohansyn tas i
utformningen av dessa. En MKB ska vara ett underlag for att underlatta beslut som leder till
en hallbar utveckling. En MKB bor ocksa leda till ett 6kat medborgarinflytande genom att
berdrda parter ges majlighet till insyn och paverkan i beslutsprocessen (Boverket, 2000). Att
allménheten deltar i processen ar darfor en grundldggande komponent i MKB-arbetet (Hartely
och Wood, 2005). Det stéller htga krav pa att en MKB ska vara forstaelig, aven for
maéanniskor som inte ar miljo- eller planeringsexperter.

Att studera olika metoder och verktyg som kan saval underlatta bedomningar av konsekvenser
som Oka begripligheten pa de beskrivningarna ar darfor hogst relevant. Speciellt som det har
framforts asikter om att miljokonsekvensbeskrivningar idag kan vara for omfattande,
svarforstaeliga och dven av bristande kvalitet (MKB-centrum SLU och Boverket, 2003;
Thorén, 2005). En MKB av bristande kvalitet uppfyller antingen inte de lagliga krav som
finns, eller sa ar bedomningar och beskrivningar av miljokonsekvenser daligt underbyggda
och kanske rent av missvisande, eller sa ar rapporten svarforstaelig.

Med geografiska informationssystem (GIS) har man manga majligheter att astadkomma
informativa kartor, man kan darigenom gora miljokonsekvensbeskrivningar mer begripliga.
Med GIS tillkommer ocksa mojligheter att hantera kéansliga eller skyddsvarda omraden och
miljokonsekvensers rumsliga utbredning. Att pa ett bra satt hantera dessa aspekter ar
grundlaggande for att kunna genomfora val underbyggda och korrekta beskrivningar av
miljokonsekvenser.

GIS har alltsa forutsattningar att vara ett verktyg som saval kan oka begripligheten och
minska omfattningen pa MKB som leda till att mer vélgrundade bedémningar av framtida
miljokonsekvenser kan goras.

En mangd olika utredningar som lampar sig for miljokonsekvensbeskrivningar kan géras med
analyser i GIS (Morris och Therivel, 2001; Rodriguez-Bachiller med Glasson, 2004). Men pa
grund av kostnader for mjukvara och framférallt data ar det inte sékert att GIS-analyser alltid
ar ekonomiskt rimliga alternativ inom ramen fér en MKB (Morris och Therivel, 2001).



Miljoteknikgruppen pa Sweco VIAK i Stockholm har darfor haft en 6nskan att utvérdera till
vilken utstrackning GIS &r rimligt att anvanda i miljékonsekvensbeskrivningar.

1.2. SYFTE OCH AVGRANSNING

Syftet med denna studie har varit att underséka om tre utvalda GIS-analyser kan anvandas
som verktyg i miljobedomningar med idag tillganglig data, samt utifran erfarenheter fran
fallstudierna dra slutsatser om allménna fordelar och begransningar med att anvanda GIS-
analyser i miljobedémningar och miljokonsekvensbeskrivningar.

De kriterier som beaktas for att dra slutsatser om vinster med att anvanda G1S-analys i MKB
ar tidsatgang for analyserna, tillgang pa data samt hur analyserna kan vara ett stod i MKB-
arbetet genom att underlatta beskrivningar av konsekvenser, motivera stallningstaganden som
gors och 0ka rapportens begriplighet.

Analyserna har valts utifran forutsattningar for tva pagaende MKB-arbeten, en kommunal
detaljplan och en tillstdndspliktig vattenverksamhet. | teoridelen behandlas darfor endast
MKB-processen for detaljplaner och for verksamheter. Teoridelen gér heller inte ansprak pa
att vara fullstandig i redovisning av tidigare arbeten med GIS och MKB eftersom fokus i
denna studie istallet ligger pa genomforda fallstudier.

En ytterligare avgransning ar att endast svenska forhallanden har behandlats med avseende pa
saval MKB-processer som tillgang pa och kostnad for data.



2. GEOGRAFISKA INFORMATIONSSYSTEM

2.1. DEFINITIONER

Det finns lite olika asikter om vad som ska inkluderas respektive exkluderas i begreppet GIS.
Utvecklingsradet for Landskapsinformation (ULI) definierar GIS som ett datorbaserat
informationssystem med funktioner fér inmatning, bearbetning, lagring, analys och
presentation av geografiska data™ (Geoforum 2005). Har uttrycks alltsa explicit att det ska
vara datorbaserade system for att kallas GIS, definitioner som inte uttrycker nédvandigheten
av att systemen ska vara datorbaserade finns ocksa. Man kan utifran ULIs definition havda att
databashanterare som handhar geografiska data inte ar GIS da de inte har ett kartografiskt
granssnitt och att visualiseringsprogram och kartvisningsprogram inte ar GIS da det inte gar
att genomfora analyser med dem. Ibland anses emellertid att &ven dessa typer av program
ingar i benamningen GIS.

2.2. UTVECKLING OCH DAGSLAGET

Det finns exempel pa att kartor har anvants for att utfora geografiska undersokningar och
analyser langt innan den forsta datorn byggdes. 1854 anvandes en karta dar koleradodsfall i
centrala London ritades ut. Darigenom kunde kéllan till epidemin, en férorenad brunn, sparas
(Klinkenberg, 1997). Rumsliga analyser med digitala kartor bdrjade i USA och Kanada i
slutet av 50- och bérjan av 60-talet och har sedan dess utvecklats snabbt samtidigt med IT-
utvecklingen i dvrigt. Okad tillgang pa geografisk data i digital form, och en enorm
utveckling pa bade mjuk- och hardvarusidan har lett till att GIS nu anvands inom allt fler
omraden och av allt fler personer.

Enligt kommunférbundets rapport ”Plan och byggverksamhet i kommunerna 1999 anvander
75 % av kommunerna GIS eller CAD (Computer Aided Drawing) pa nagot satt i fysik
planering (Boverket och Naturvardsverket, 2000). Enligt Ottoson och Samuelson (2005) visar
resultatet av enkaten "Geografisk information i Sverige 2003” pa att anvandandet av GIS i
Sverige har dkat med 30 % p ar sedan 1990, och att inga tecken pa minskad expansionstakt
syns. Okningen sker framst inom anvandning av enklare system medan mer avancerad
anvandning ligger kvar vid ungefar samma niva som tidigare. Att det framst ar enklare nivaer
av GIS som far en 6kad anvandning 6verensstammer med vad Rodriguez-Bachiller med
Glasson (2004) noterar for perioden 1988-2001.

Enligt Ottoson och Samuelsson (2005) var det vid arsskiftet 2003/2004 drygt 38 000 personer
i Sverige som dagligen arbetade med geografisk information, framst inom omradena
planering, projektering, kartproduktion, miljévard, tekniska forsorjningssystem, fastigheter,
trafik och transport samt vatten och hydrografi. Vanligast anvanda dataméngder uppges vara
adresser, data om skyddade omraden, marktackedata, fastighetsdata, djupdata i vatten, data
om jordarter och data om avrinningsomraden.

Lantmateriet (2005) har genomfort intervjuer for att fa en bild av hur kommunikation av
digital information gar till pa& kommuner. Intervjusvaren visar att det finns stora skillnader
mellan olika kommuner. Att det finns intresse for den nya tekniken, framférallt hos ledning
men &ven hos personal, namns som avgérande faktorer. Alder, utbildning och datorvana antas
vara element som ar avgdrande for hur stort detta intresse &r.



| sitt arbete med att visualisera planindikatorer med hjalp av GIS har Agneta Lajtila pa Lulea
Universitet haft kontakt med flera kommuner. Aven hon anser att det finns stora skillnader
mellan hur langt olika kommuner har kommit i sitt arbete med digital geografisk information
(personlig information, 2006). Lajtila definierar ocksa brist pd engagemang hos personer hogt
upp i organisationen som ett av tre huvudsakliga hinder for inférandet av GIS pa kommunal
niva. De tva andra hindren &r kostnad och brist pa kunskap.

2.3. ARBETE MED ATT UTOKA GIS-ANVANDANDET | SVERIGE

PilotGIS

For att identifiera och undanroja nagra av de hinder som fanns for att kunna 6ka
anvéandningen av GIS i fysisk planering initierade Civildepartementet 1995 projektet
PilotGIS. I uppdraget for PilotGIS lag att ta fram en De facto-standard for utbyte av digital
information som kan anvandas for planeringsarbete. Strategin i PilotGIS var att snabbt kunna
borja utnyttja mojlighter med GIS genom att koncentrera verksamheten till nagra fa lan och
kommuner. 1997 redovisades projektets slutrapport. En del av de forslag som namndes for att
snabbare kunna inféra GIS i planeringsarbete var att grundldggande geografisk information
skulle goras tillganglig till uttagskostnad, att statliga departement samordnat satsar pa
produktion av nationella grundlaggande data och att en nationell breddutbildning i GIS for
kommuner och lansstyrelser genomfors (Boverket 2004). | projektet producerades en hemsida
for utbyte av geografiska data for planeringsarbete mellan kommuner, lansstyrelser och
myndigheter, denna datadistribution ersattes 2001 av "GIS data fran Lansstyrelserna™ dar
data idag finns tillganglig for nedladdning (Lansstyrelserna, 2005). Dessa data foljer en
uppgradering av det forslag till standard som slutredovisades i PilotGIS projektet. Denna
uppgraderade standard for leverans och utbyte av geografiska data benamns i dag PilotGIS.
Standarden &r inte statisk utan utvecklas och halls aktuell av Boverket. Forvaltningsarbetet
bendmns PilotG1S+ (Boverket 2004).

StrateGIS

I linje med rekommendationer i projektet PilotGIS genomférdes mellan aren 1999 och 2001,
pa regeringens uppdrag, en breddutbildning for att bidra till utvecklingen inom GIS hos
lansstyrelser och kommuner. Utbildningen bestod av tre steg med olika malgrupper. Syftet
med det forsta steget var att skapa en forstaelse hos beslutsfattare om nyttan med GIS, det
andra steget syftade till att hoja GIS-samordnares kompetens, det tredje och sista steget
syftade till att hoja kunskapsnivan hos GIS-anvandare.

| projektsammanstallningen (StrateGIS projektsummering, 2003) beréknades att
deltagarantalet i de tre stegen sammanlagt skulle komma att uppga till ca: 18 000 personer.
Behovet av fortsatt utveckling som ansags nodvéndig ber6rdes i samma
projektsammanstallning. En del av de punkter som togs upp var tillgang till gemensamma
geografiska grunddata, tillgdngliga metadata och databaskataloger samt generella regler fér
utbyte och spridning av data inom den offentliga sektorn.

GIS och miljéomal i fysisk planering

Projektet ”Sambhaéllsplanering med miljomal i Sverige” (SAMS), som under tre ar drevs av
Naturvardsverket och Boverket, hade som ett syfte att genom fallstudier visa hur GIS som
analysverktyg kan anvandas till att battre hantera och askadliggora miljomal och indikatorer i
planeringsarbete. Erfarenheter och slutsatser sammanstélldes ar 2000 i publikationen "GIS
och miljomal i fysisk planering” (Boverket och Naturvardsverket, 2000a).




2.4. GRUNDLAGGANDE BEGREPP INOM GIS

GIS &r system for att hantera digital information med en rumslig dimension. Nagra begrepp
som kommer att anvandas i detta arbete beskrivs valdigt kortfattat i detta kapitel. For vidare
forklaring hanvisas till befintlig litteratur inom &mnet.

Datalager
Ett skikt i GIS bestaende av flera objekt med nagon gemensam namnare. Ett datalager kan

tillexempel besta av olika typer av vagar. Olika lager kan laggas in i och tas bort ur en kartbild
oberoende av varandra.

Overlaggsanalys

Kombinerande av olika datalager for att identifiera omraden dér flera, nagot eller inget av
inlagda lager géller. Man kan till exempel kombinera ett lager med planerad vagutbyggnad
med ett lager av existerande fornminnen for att identifiera konflikter i markanvéandning.

Raster

Objekt beskrivs genom uppdelning i jamstora rasterdceller (fig 2.1.).Varje cell har ett eller
flera varden, men det finns ingen skillnad inom cellen. Lampar sig bra for att lagra
kontinuerlig data som hojddata. Noggrannheten i ett rasterlager beror pa cellstorleken.

Vektor

Objekt i ett vektorlager kan besta av punkter, linjer eller polygoner. Data lagras som
koordinater till ett objekts punkter och information om hur dessa punkter sammanknyts (fig
2.1).

- Rasterdata
Analog data Vektordata M ket

e
Figur 2.1.  Jamforelse mellan hur objekt beskrivs i vektorformat och i rasterformat.
(Axelsson, 2001, sid. 11).
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2.5. FUNKTIONER I GIS

Uppgifter dar GIS kan anvandas inom MKB innefattar saval insamling, lagring, analysering,
presentation som spridning av geografisk information.

Rodriguez-Bachiller med Glasson (2004) anser att de analysmetoder i GIS som kan anvéndas
inom MKB framst ar:

- Overlaggsanalyser

- Buffertanalyser

- Urval, hopslagning och klippning av datalager

- Matning av areor och avstand

- Visuell analys (3D)

- Sluttningsberakningar

- Hoprakning av olika effekter inom ett omrade till ett samlat vérde



Manga av dessa operationer kan gdras dven utan GIS och forst om det ar ett stort omrade dar
manga operationer behdver goras motiveras anvandandet av GIS. De omraden som enligt
Rodriguez-Bachiller med Glasson (2004) endast med svarighet kan goras utan GIS ar
komplicerade buffertanalyser och visuella analyser. Att berdkna det samlade vérde av olika
effekter som har gemensam rumslig utstrackning kan ocksa vara mycket komplicerat att
genomfdra utan GIS.

Morris och Therival (2001) ndmner &ven foljande analysmetoder som anvandbara i MKB-
arbete:

- Utrékning av statistik som frekvensfordelning, minimi- medel- och maximivérden

- Genomforande av Multikriterieanalyser med regression och standardkorrelation

- Interpolering av vérden till nya punkter utifran vardet i kdnda punkter

- Identifiering av geografiska objekt som dalar, avrinningsomraden etc. utifran kartor
- Utrékning av volymer

2.6. TILLGANG PA DATA

| borjan av GIS utvecklingen pa 70-talet, fanns manga tekniska svarigheter. P& 80- och 90-
talet hade denna flaskhals ersatts av brist pa folk med kompetens att anvanda den utvecklade
programvaran. Numera ar det framst tillgangen pa data till Gverkomliga priser som ar den
storsta flaskhalsen (Morris och Therivel, 2001; Rodriguez-Bachiller med Glasson, 2004;
Ottoson och Samuelsson, 2005).

Morris och Therivel (2001) delar upp datainsamling till GIS i tre olika nivaer, namligen:
- Primér datainsamling, data samlas in fran den fysiska verkligheten med hjélp av
sattelitbilder, GPS-punkter, provtagningar pa plats etc.
- Sekundér datainsamling, data dverfors till GIS genom digitalisering av papperskartor
eller kartor och bilder som scannas in.
- Tertidr datainsamling, data importeras fran andra existerande kéllor dar de redan finns
i digital form

Da primardata kan vara svart och dyrt att inforskaffa och sekundar datainsamling ofta &r
valdigt arbetsintensiv blir anvandandet av tertiart insamlad data allt populérare. Stora
tillhandahallare av digital data i Sverige ar Lantmateriverket och Sveriges geografiska
undersokning (SGU). Dessa myndigheter tar dock betalt for att tillhandahalla data. Kostnaden
kan utgora ett hinder for att anvanda dessa data i MKB-arbete (Ryegard, 2006). Aven i
enkater genomfdrda av ULI 2003 framkommer att majoriteten av GIS-anvéandare anser att
priset pa geografisk information ar for hogt och att de skulle kopa och anvanda mer
information om priset var lagre (Ottoson och Samuelsson, 2005). Erfarenheter fran projektet
”Sambhallsplanering med miljomal i Sverige” (SAMS) visar att kostnader for geografisk data
och restriktioner i anvandandet av den ar ett problem samt att upplosning pa data kan vara
bristfallig for vissa tillampningar (Boverket och Naturvardsverket, 2000a). Det storsta
problemet med datakvalitet upplevs vara brist pa aktualitet (Ottoson och Samuelsson, 2005).

Nedan féljer en genomgang av portaler i Sverige dér data relevant for MKB-arbete kan laddas
ner avgiftsfritt. Genomgangen gor inte ansprak pa att ha tackt in samtliga tillgangliga portaler.
Det finns portaler som endast har tittskapsfunktion for att visa kartlager men som saknar
nedladdningsmdjligheter. Dessa portaler tas inte upp da deras nytta for GIS analyser ar starkt
begransad.



Lansstyrelserna i Sverige har en kartdatabas dar information som &r anvéndbar for
planeringsarbete, och darmed ocksa for miljobedémningar, kan laddas ner i form av GIS
lager. Denna information &r framst avsedd for kommuner men &r fritt tillganglig for alla. De
olika lansstyrelserna ar ansvariga for informationen som ligger uppe, darfor varierar antalet
datalager och aktualiteten pa data mellan olika lan. Bland mycket annat finns har lager med
Sveriges olika riksintressen vilka ar mycket anvandbara i planeringsarbete och
miljobedomningar. Man far anvanda data fran lansstyrelsernas kartdatabas for publicering i
rapporter och utredningar under forutsattning att kvalitetsuppgifter saval som kalla anges.

Skogsstyrelsen (SVO) har en kartdatabas dver biotopskyddsomraden, naturvardsavtal,
sumpskogar, nyckelbiotoper, fornminnen, naturvardesobjekt och planerade naturskydd.
Samma typ av avtal som for att anvanda data fran Lansstyrelserna galler for datalager fran
SVO. For att ladda ner data fran SVO kravs ett anvandarkonto som &r gratis att Gppna.

Boverket har i sitt projekt vindGIS tillgangliggjort vissa lager for nerladdning. Lagren bedéms
framst relevanta for uppférandet av vindkraftverk, men vissa lager bor d&ven kunna anvandas
for MKB-arbete. Dessa lager innefattar bland annat kustomraden med sarkskilda
kulturmiljovarden, frisiktsomraden, vardefulla utsjébankar och sandbankar.

Regionplane- och trafikkontoret (RTK) har en hemsida med manga lager som kan vara
anvandbara i MKB-arbete inom Stockholms lan. Exempelvis finns lager med gronstruktur,
kommungranser, kulturminnesvardsomraden av regionalt intresse och riksintresse,
strovomraden samt storda zoner.

Manga relevanta datalager, till exempel bevarande och utvecklingsomraden enligt
oversiktsplanen och grundkartor kan finnas att tillga hos aktuell kommun. Som namnts rader
det dock stor skillnad mellan hur olika kommuner hanterar geografiska data. Da datatillgang
utvarderas i fallstudierna forutsétts ett varsta mojliga scenario dar inga digitala data finns att
tillga fran kommunen.

Aven i de fall dar kommunen anvéander GIS och data redan finns framtaget i passande format,
ar det oftast olika avdelningar som tar fram digitala kartdata och som bestaller eller genomfor
MKB-uppdrag. For dverforandet av digital kartdata internfaktureras ibland inom kommunen.
Att anvanda digitala kartdata fran kommunen kan alltsa fordyra MKB-processen, aven om
digital kartdata redan finns framtagen.



3. MILJOBEDOMNINGAR OCH MKB-PROCESSER

Miljobeddmningar och MKB genomfors for att ge forutsattningar till att miljohansyn tas vid
framstallandet av program, planer, atgarder och verksamheter. Syftet med dem ar att
identifiera och beskriva direkta, indirekta och kumulativa effekter pa:

o Manniskor, djur och véxter
o Mark, vatten och luft
o Landskap och kulturmiljo
o Hushallning med mark och vatten
(MKB-centrum SLU, 2006)

3.1 MKB-PROCESSER

Processerna for miljobedémning av detaljplaner och projekt skiljer sig nagot at (fig 3.1.).
Syftet med bada processerna ar dock att mojliggora att miljohansyn tas och att de som berors
har majlighet att paverka de beslut som fattas. Med projekt menas i detta kapitel verksamheter
och atgarder som ér tillstdndspliktiga enligt miljobalken.

Kortfattade sammanfattningar av vad de olika stegen i processerna innebér aterfinns i kapitel
3.3.10ch 3.3.2.
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Figur 3.1.  Processen for miljobeddmning av detaljplan till vanster (efter Boverket, 2006
och MKB-centrum SLU, 2006) och for tillstandspliktiga verksamheter till hoger.




3.1.1. Detaljplaner

Nya direktiv for planer och program bdrjade galla den 21 juli 2004 och innebar vissa
andringar for nar en plan-MKB behdver upprattas och vad dokumentet ska innehalla. Viktiga
nyheter fran och med juli 2004 ar krav pa 6vervakning och uppféljning av konsekvenserna
samt krav pa att i beslutet redovisa motivering av stallningstagande och hur miljohansyn har
visats (Lerman, 2004).

Behovsbeddmning

En MKB behover bara genomforas om en plan bedoms leda till betydande miljopaverkan. Om
detaljplaner medfor betydande miljopaverkan eller inte avgors fran fall till fall i en
behovsbeddmning. Oversiktsplaner antas alltid leda till betydande miljopaverkan.

Avgréansning
Om en detaljplan i behovsbeddmningen har antagits leda till betydande miljopaverkan maste

en miljobeddmning goéras. Denna miljébeddmning bérjar med en avgransning. Avgransningen
ar ett viktigt steg for att kunna koncentrera MKB-arbetet pa de vasentligaste miljéfragorna
och inte slosa resurser pa onodiga utredningar. Avgransningen ska bedémas I6pande och kan
behdva goras om under processens gang om nya fragor dyker upp eller tappar i vikt.

Samrad

Samrad halls for att informera och ta in synpunkter fran dem som berdrs av planforslaget. Ett
forsta samrad halls med Lénsstyrelse och berérda myndigheter. | ett andra samrad ingar
samtliga berorda. Vilka som berors av planen beror pa planens art, samrad kan darfor vara av
olika omfattning.

MKB och MKB-férslag

MKB-dokumentet ska vara ett beslutsunderlag och maste darfor kunna forstas av icke-
experter. Det ska darfor innehalla en icke-teknisk sammanfattning och bor vara tydligt, lattlast
och lattoverskadligt. I dokumentet ska miljokonsekvenser av sadana verksamheter som planen
tillater beskrivas, rimliga utvecklingsalternativ ska redogoras for och beskrivning av
konsekvenser om planen inte genomfors, ett nollalternativ, ska redovisas. Dokumentet ska
ocksa beskriva hur MKB-processen har bedrivits och vilka motiven &r bakom olika
stéllningstaganden (Boverket, 2006).

Utstallning
Den fardiga MKB:n stélls ut tillsammans med planforslaget innan beslut tas.

Overvakning/Uppféljning
Ska genomforas for att skaffa kunskap om den paverkan som planen faktiskt medfor och
upptacka oférutsedda konsekvenser sa att atgarder kan vidtas i tid. (Boverket, 2006).

3.1.2. Tillstandspliktiga verksamheter och atgarder

Samradsunderlag
Information om omradet, vad och vilka som kan antas paverkas.

Teknisk beskrivning
Beskriver verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning.




Samradsprocess

Syftet ar att sprida information och fa in synpunkter. Samradsprocessen kan bestéa av
brevutskick, modten, annonser etc. | denna process avgors om projektet kan vantas leda till
betydande miljopaverkan eller inte, vilket paverkar hur omfattande MKBn behdver vara.
Samradsprocessens omfattning varierar beroende pa typen av verksamhet.

MKB

En MKB ska alltid tas fram for tillstandspliktiga verksamheter och atgarder. Hur omfattande
MKB:n ska vara beror pa om verksamheten antas medfora betydande miljopaverkan eller inte.
En MKB ska beskriva vilka atgarder som planeras/foreslas for att skadliga konsekvenser ska
undvikas eller reduceras. Alternativa utformningar, om majligt alternativa platser, samt
motivering till varfor ett alternativ har valts ska finnas med. Aven beskrivning av
konsekvenser om verksamheten inte genomfors, nollalternativet ska finnas med. MKB:n ska
aven innehalla en icke teknisk sammanfattning.

Juridisk ansOkan
Den formella anstkan for verksamheten.

Beslutsprocess )
Ansokan gar till Miljodomstolen. Arendet remitteras och eventuella kompletteringar begérs in

av verksamhetsutovaren, varefter beslut fattas och kungors.

3.2. GIS INOM MKB-PROCESSEN

Fragestallningarna i de olika stegen i en MKB-process (kap 3.1.) skiljer sig at. Olika GIS-
analyser ar darfor lampliga att anvanda i olika steg i MKB-processen.

Behovsbeddmning

Morris och Therivel (2001) anser att man kan anvanda GIS i en behovsbeddémning for att
rakna ut storlek pa markansprak och for att visa om projektet eller planen ligger inom eller i
narheten av skyddsvarda och kansliga omraden. For dessa uppgifter kan 6verlaggsanalyser,
avstands- och areaberakningar samt buffertanalyser anvéndas.

For att svara pa om det finns risk for betydande miljopaverkan av detaljplaner (som inte antas
medfora betydande miljopaverkan enligt bilaga 1 och 3 i MKB-forordningen) utgar man fran
Kriterier i bilaga 4 i MKB-foérordningen (SFS 1998:905 4 §). Enligt denna bilaga ska bland
annat paverkans storlek och fysiska omfattning, samt vilken betydelse och kanslighet det
paverkade omradet har, beaktas sarskilt. Har kan alltsa de ovan namnda GIS-metoderna vara
anvéndbara.

Avgréansning
Saval det geografiska laget som egenskaperna for ett projekt avgor vilken miljépaverkan som

kan antas och vad som darfor maste studeras detaljerat i MKBn. Samma funktioner inom GIS
som namnts for behovsbeddémning kan med fordel a&ven anvéandas i avgransningen.

Ryegard (personlig information, 2006) anvander GIS i en pagaende MKB saval for att fa en
uppfattning om projektomradet och nérliggande kansliga omraden som for att berakna hur
dessa kansliga omraden paverkas genom att berdkna hydrologiska flodesriktningar.

Om konsulter anvands for att genomfora en MKB kan bestéllaren ha gjort en avgransning for
att kunna ta in och jamféra anbud. Om denna avgréansning tillater en fokusering pa de
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viktigaste miljofragorna eller inte bor utvarderas av konsulten (Ulrika Bernstrom, personlig
information 2006). Kartillustrationer med skyddade och kansliga omraden kan hér vara
viktiga for att motivera for bestallaren varfor en avgransning eventuellt bor andras.

Samrad och utstéllning

Vid samrad och utstallning maste en MKB vara forstaelig for manniskor som saknar
erfarenhet av planering och miljoutredningar. Kartor, till exempel framtagna i GIS, kan fylla
en viktig funktion for att presentera en plans storlek och lage, utredda alternativ samt
eventuella markanvéandningskonflikter.

Arbetet med MKB-rapporten

Vid beskrivning av nuldget kan GIS vara ett verktyg for att presentera kartor dver kontinuerlig
data som topografi, grundvatten, bullerutbredning och spridning av luftféroreningar. GIS kan
ocksa visuellt presentera forandringar och trender Gver tiden och kan darfor anvéandas for att
beddma den framtida situationen om planen eller verksamheten inte beviljas.

GIS kan anvandas for att vaga samman olika faktorer som bedéms paverka om en plats ar
lamplig for en viss exploatering eller inte. P4 samma satt kan aven rimliga alternativ
identifieras. Axelsson (2001) visar hur denna metodik kan tillampas for att identifiera mojliga
lagringsplatser for farligt avfall.

Genom att kvantifiera miljokonsekvenser kan GIS ocksa underlétta en samlad bedémning.
Till exempel genom att berékna storlek pa vissa typer av omraden som tas i ansprak, antal
personer som berors, samt avstand till kansliga omraden och sedan rakna samman vérden for
dessa. Antunes m.fl. (2001) anvander GIS for att beddma den samlade vikten av
miljopaverkan for olika vagstrackningar. Mojligheten att bedéma hur signifikativa
miljokonsekvenser forvantas bli anses vara den enskilt storsta fordelen med att anvanda GIS
inom MKB-arbete.

Genom att kvantifiera miljokonsekvenser i GIS kan man ocksa bedéma hur konsekvenser
kommer att forandras vid en eventuell fordndring av en verksamhets utformning eller
omfattning.

Utbyte av information, ritningar och kartbilder mellan de som utarbetar planforslaget eller gor
den tekniska beskrivningen och de som utarbetar MKB:n &r vasentligt for att fora in
miljohénsyn tidigt i arbetet. Detta skulle underlattas avsevart om en gemensam geografisk
relationsdatabas anvands (Peter Lindroos, personlig information 2006). Andringar i planen
eller projektet skulle da pa en gang kunna tas in i de kartor som anvands for att bedéma
miljokonsekvenser. De fragor och omraden som bedéms kritiska i
miljokonsekvensbeskrivningen kan ocksa tas med i planarbetet och anvéandas for att anpassa
planen pa ett tidigt skede. Forutsattningen ar att kompatibla dataformat anvéands. GIS och
CAD &r exempel pa tva sadana program som kan anvanda sinsemellan kompatibla dataformat.

Overvakning & Uppfoljning

Patil m.fl. (2002) visar hur GIS och satellitbilder kan anvandas for att 6vervaka hur
fororeningar dndras och sprids ut dver tiden. I rapporten understryks den ekonomiska vinsten
av att anvanda GIS tillsammans med fjarranalys gentemot traditionell provtagning.
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| en forstudie Gver mojligheter att gora en sammanhallen riskbedémning av deponier och
fororenad mark inom ett avrinningsomrade finner Sivertun och Lindgren (1998) att GIS med
sin rumsliga dimension har en stor betydelse for ssmmanstalining och 6vervakning av data.

Med GIS kan kansliga omraden identifieras dar miljoovervakning ar sarskilt viktig. Resultat
av miljéprovtagningar kan ocksa med fordel foras in i en geografisk relationsdatabas for att
kunna identifiera troliga féroreningskallor och askadliggora trender Gver tiden.

Varje plan eller projekt skiljer sig at i utformning och har olika forutséttningar, vilka GIS-
analyser som ar lampliga att anvanda i olika steg av processen kan darfor skilja sig at. Ett
forslag eller en generell bild av vilka fragestallningar som kan besvaras med GIS i olika steg i
MKB-processen for planer ges i figur 3.2.
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4. INDIKATORER | MILJOBEDOMNING

GIS-analyser har visat sig anvandbara i olika stadier av MKB-arbete for att beskriva och
kvantifiera konsekvenser och ingrepp (kap 2-3). Men alla konsekvenser &r inte lika relevanta
att beskriva. GIS kan anvandas for att besvara fragor, men vilka fragor ar lampligast att stélla
for att val grundade beslut ska kunna fattas?

Beslut underlattas av information, men ibland kan for mycket information forsvara beslut da
det blir svarare att urskilja vad som verkligen &r relevant. For att forenkla och minska
omfattningen av information till allménhet och beslutsfattare, om miljésituationen och dven
om at vilket hall utvecklingen &r pa vag, anvands ibland indikatorer.

Nar man anvander indikatorer gar man en balansgang mellan att dels anvanda en alltfor
forenklad, och darmed missvisande bild av verkligheten, dels att anvanda indikatorer som &r
sd komplexa att de &r for svara att forsta. Att identifiera och utforma relevanta indikatorer ar
komplicerat, men samtidigt mycket efterfragat av beslutsfattare (Boverket och
Naturvardsverket, 2000b)

Indikatorer kan anvéndas i miljébedoémning dels for att beskriva miljoeffekter pa ett mer
forstaeligt satt men dven for att beskriva hur ett exploateringsforslag bedoms paverka
mojligheter att nd uppsatta miljomal. I vissa miljokonsekvensbeskrivningar beskrivs idag,
forutom formodade konsekvenser, aven hur planer eller atgarder forvantas uppfylla eller inte
uppfylla satta miljomal (Lindroos, personlig information, 2006).

GIS kan anvéndas som ett verktyg for att kvantifiera relevanta indikatorer. Dessutom kan GIS
anvandas i indikatorarbete for att:

- planera provtagning sa att spatialt representativa prov kan genomfaras och
medelvarden for ett omrade berdknas

- analysera data genom 6verlaggsanalys och statistiska berakningar

- visualisera resultaten

4.1. DEFINITIONER OCH BEGREPP

Enligt vissa korta definitioner &r en indikator endast ett vérde, ett index eller en parameter av
nagot slag. Enligt en nagot utforligare definition ar en indikator en variabel som representerar
kvaliteten eller egenskaperna hos ett system (Langaas, personlig info, 2005).

| Sverige anvands miljoindikatorer som ett matt pa miljopaverkan, miljétillstand eller
miljoarbete och anvands for att konkretisera arbetet med att na uppsatta miljomal. Indikatorer
valjs darfor ofta utifran nyckelfragor for miljomalen och ska underlatta en utvardering av om
miljomalen framjas eller motverkas Lerman (2000).

| projektet Samhallsplanering med miljomal i Sverige (SAMS) skiljer man pa faltindikatorer
och planindikatorer. En planindikator ska redan i planskedet ge en uppfattning om planens
konsekvenser och i vilken utstrackning uppsatta mal kommer att nas. Féltindikatorer daremot
anvands for att mata resultat i efterhand (Schylberg och Ranhagen, 2004). Féltindikatorer kan
alltsa tanka anvandas for konsekvensbeskrivning utan nagon koppling till miljomal.
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Syftet med att anvanda indikatorer ar inte bara att redovisa at vilket hall utvecklingen &r pa
vag, utan aven att skapa en forstaelse och ett resonemang runt mattet. En forstaelse och ett
resonemang som darigenom i sig kan leda till en férandring. En indikator kan alltsa vara saval
ett reflekterande matt av, som en drivande kraft bakom, utveckling (Boverket och
Naturvardsverket 2000d).

Indikatorer delas ofta upp beroende pa vad de beskriver. Olika ramverk anvands for denna
uppdelning. De indikatorramverk som har fatt storst genomslagskraft inom miljosammanhang
ar P-S-R och D-P-S-I-R, dér den senare ar en utveckling av den férra (Réndell, 2002). D-P-S-
I-R star for:

Driving force — Drivkraft
Dessa indikatorer beskriver ekonomiska aktiviteter och
konsumtionsmonster, de uttrycker ett samhalles behov och
onskemal. (T.ex konsumption av fossila branslen)

Preassure — Paverkan
Indikatorer som beskriver resultatet av samhéllets behov (D) (T.ex.
utslapp av véaxthusgaser)

State — Tillstand
Indikatorer for miljons tillstand, forandring av bilogiska, kemiska
och fysiska varden som beror pa (P) (T.ex. koncentration av
véxthusgaser i atmosfaren, temperaturékning, havsnivahéjningar)

Impact — Konsekvenser
Indikatorer for konsekvenser pa ekosystem, manniskors halsa etc.,
en foljd av (S) (T.ex. minskad biodiversitet, minskad
dricksvattentillgang)

Response — Atgarder
Indikatorer som beskriver samhéllets atgéarder for att andra
drivkrafter, minska paverkan, aterstalla tillstandet eller minska
konsekvenserna (T.ex. bensinskatt, krav pa katalysatorer, bidrag
till kolsénkor, konstruktion av 6versvamningsskydd etc.)

Dessa olika typer av indikatorer paverkar alltsa varandra, atgarder kan sattas in i samtliga led i
denna paverkanskedja (fig XX)

Response
Driving Force
Preassure

Fig 4.1. De olika typerna av indikatorer enligt DPSIR paverkar varandra
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4.2. KRAV PA BRA INDIKATORER

Det har tidigare ndmnts att det ar komplicerat att ta fram bra indikatorer. | en SAMS rapport
(Boverket och Naturvardsverket 2000b) redovisas nagra nackdelar / fallgropar och
mojligheter med att anvanda planindikatorer (tab 4.1.):

Tabell 4.1. Modjligheter och nackdelar /fallgropar med att anvénda planindikatorer i
planeringsarbete (Boverket och Naturvardsverket, 2000b)

Mojligheter Nackdelar / Fallgropar

Fungerar som véckarklocka Riskerar att vara otydliga, irrelevanta,
orepresentativa eller ogrundade

Aktiverar expert- och medborgardialog Inte tillrackligt forankrade hos anvandare
Skérper jamforelse mellan alternativ Lamnar inget utrymme for avvagningar
Mojliggor studier av miljoférandringar 6ver  Planeringsarbetet fragmenteras, komplexitet
tiden ersatts av skenbar forenkling
Fortydligar samband mellan Forhastade samband dras om
socioekonomiska och miljémassiga orsakssamband och kausalitet

forhallanden

Vad som generellt sett kdnnetecknar en bra indikator &r att:

- Den ger en representativ bild av det den ska beskriva

- Den &r lattolkad och visar trender dver tiden

- Den &r kanslig for forandringar i miljon

- Den kan relateras till miljokvalitetsnormer och ar internationellt jamforbar

- Dess relevans ar teoretiskt valgrundad, nagon form av vetenskaplig konsensus rader
- Den &r matbar till rimliga kostnader

- Det finns palitliga historiska varden dokumenterade

- Den &r val forankrad hos beslutsfattare och allménhet

(Langaas, personlig information, 2005)

Om indikatorn ska beraknas i GIS staller det &ven krav pa att relevant och aktuell indata av
tillrackligt god kvalitet finns tillganglig i 1amplig form och till dverkomligt pris. Tillgangliga
indata som kan antas vara anvandbara vid manga indikatorberékningar ar befolkningsdata och
markanvandningsdata.

4.3. GIS OCH INDIKATORER

En indikator bor enligt ovan vara vél forankrad hos beslutsfattare och allménhet for att
underlatta beslut. Vilka indikatorer som ska anvéndas bestdms darfor lampligast fram under
sammankomster och diskussioner med berérda intressenter. Vilka som &r berérda beror
naturligtvis pa typen, placeringen och utformningen av planen/projektet.

Da privatpersoner ar berorda ar fastighetskartor ofta nodvandiga for att avgransa vilka
fastighetségare som bor réknas som intressenter. Vid stora projekt underléattar digitala kartor
och enkla 6verlaggsanalyser denna process. Kartor fyller ocksa en vasentlig funktion vid
askadliggorandet av planen/projektet for berdrda intressenter nar relevanta indikatorer ska tas
fram.

Narhet mellan bostader och grénomraden anges som en av de prioriterade miljéindikatorerna

pa kommunal niva (Hagnell och Fidjeland, 2005). Avstandsberékning med GIS é&r ett enkelt
satt att rakna ut denna indikator, och sa har ocksa gjorts i ett antal studier (Boverket och
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Naturvardsverket 2000b&c). Andra indikatorer som har beraknats med GIS &r bland andra
areal och andel gammal skog (Boverket och Naturvardsverket 2000a), langd kantzon per
hektar odlingsmark (Boverket och Naturvardsverket 2000a), antal manniskor utsatta for buller
(Boverket och Naturvardsverket 2000c) och andel férorenad mark (Boverket och
Naturvardsverket 2000b).

Bedomningar av kvalitativa indikatorer som tillexempel att ny bebyggelse ska smélta bra in i

stadslandskapet kan ocksa underlattas avsevart av digitala kartor med kapacitet att genomfara
siktlinjeanalyser och skapa 3D-modeller.
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5. MATERIAL & METODER

For att utvardera vilken roll olika G1S-analyser kan fylla i MKB-arbete har fallstudieforsok
genomforts. | detta kapitel motiveras och redovisas de olika fallstudierna. De projekt och
omraden dar fallstudierna har tillampats, samt de data och de program som har anvants,
redovisas ocksa har.

5.1. OMRADEN OCH MKB-ARBETEN SOM ANVANTS | FALLSTUDIERNA

Det ena projektet som har anvants for att genomfora fallstudier har varit en pagaende
miljobedémning av en detaljplan for etablering av en partihall i Botkyrka kommun. Det andra
anvanda projektet har varit en pagaende MKB i vilken en planerad avloppsledning i Vastervik
kommun miljébedéms. For att inte vara styrd av géllande tidsramar och av kundens 6nskemal
om avgransning har fallstudierna inte gjorts som en del av de pagaende MKB-arbetena utan
har genomforts parallellt med dessa.

De bada MKB-arbetena har ansetts lampliga for fallstudier, dels pa grund av att de har pagatt
under tiden for denna studie vilket gjort att data som tagits fram till MKB-arbetet har kunnat
anvandas aven i fallstudierna. De bada MKB-arbetena ar ocksa sinsemellan av valdigt skiljd
karaktar vilket har breddat utrymmet att tillampa olika typer av G1S-analyser. Nedan féljer en
beskrivning av geografiska omraden och de forutséttningar som galler for de bada anvéanda
MKB-arbetena.

5.1.1. Detaljplan for partihall i Botkyrka kommun

| Botkyrka kommun mellan sjoarna Tullingesjon och Aspen planeras ett omrade att
detaljplaneras for etablering av en partihall (fig 5.1.). Omradet dar partihallen ar tankt att ligga
ar hoglant och skogsbeklatt. Det &r inte tidigare exploaterat och anvénds till viss utstrackning
for rekreation och skogsbruk. Partihallen planeras f& en storlek p& 40 — 60 0000 m?.
Tillsammans med végar och parkeringsytor motsvarar den planerade etableringen 15
ha(Botkyrka kommun, 2006a). Sjon Aspen som ligger i narheten av den tankta etableringen
beskrivs som 6vergddd enligt Botkyrka kommuns oversiktsplan (Botkyrka kommun, 2002).
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Figur 5.1.  Planomradet for den planerade partihallen ( Efter Botkyrka kommun, 20063,
sid.5)

5.1.2. Avloppsvattenledning i Vastervik kommun

| Vastervik kommun planeras en 6verledning av avloppsvatten fran Gamleby- och Almvik
reningsverk till Lucernaverket i Vastervik. Detta skulle mojliggora nedlaggning av de bada
verken i Gamleby och Almvik. Véstervik kommun planerar att ldgga avloppsvattenledningen
i Gamlebyviken. Gamlebyviken innehaller bade grunda omraden och omraden med djup ner
mot 60 m. Det finns ett antal fagelskyddsomraden belagna i viken och delar av den &r klassad
som naturreservat (fig 5.2.).
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Figur 5.2.  Oversikt 6ver Gamlebyviken med skyddsvarda naturomréaden

Avloppsvattenledningen planeras till en 350 mm tryckledning. Nagra detaljerade
bottenforhallanden ar inte kanda men hela omradet klassas som ler-gyttja till gyttje-lera
(Repecha och Cato, 1998), aven om vissa omraden pa sjokort uppges besta av sandbotten.

5.2. UTVARDERADE GIS-ANALYSER

Utifran exempel pa utférda G1S-analyser och rekommendationer pa lampliga tillampningar av
GIS i MKB-arbete beskrivna i kapitel 2 och 3, samt utifran de forutsattningar som ovan
ndmnda MKB-arbeten ger beslutades att fallstudierna skulle ligga till grund for G1S-analyser
av:

- Forandrad fororeningsbelastning till recipient
- Synlighetsanalys
- Alternativgenerering

De tva forstnamnda fallstudierna har gjorts parallellt med MKB-arbetet for detaljplanen i
Botkyrka och den sistnamnda parallellt med MKB-arbetet for avloppsledningen i Vastervik.

| programsamradshandlingen for detaljplanen i Botkyrka uppges att en viktig fraga ar den
eventuella partihallens formaga att smalta in i omgivande terrang (Botkyrka kommun, 2006b).
Visuell analys &r ocksa ett av de omraden dar analys med GIS ar mest tillampningsbar (se kap
2). Att anvinda fallstudien for att utvardera hur val en GIS-analys av paverkan pa
landskapsbild fungerar med tillganglig data har darfor varit val berattigad.

For att berakna fororeningsbelastning till en recipient har identifiering av avrinningsomraden,
overlaggsanalyser, areaberékningar, langdberakningar, sluttningsberakningar, berékning av
olika effekter pa ett stélle till ett samlat vérde, urval, hopslagning och klippning av datalager
genomforts i GIS. Samtliga dessa analyser ndmns i kapitel 2 som anvéndbara inom MKB. Att
utvardera om resultatet av dessa analyser med tillganglig data kan anvandas i MKB-arbete for
att underlétta bedémningar av konsekvenser har darfor ansetts motiverat.
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For att utvardera ledningsalternativ (gasledningar) pa land har GI1S-analys redan visat sig vara
mycket anvandbar (Sydkraft, 2005). Att med en fallstudie utvardera om forslag till alternativa
ledningsdragningar under vatten later sig goras med en liknande metodik med i dagslaget
tillganglig data har darfor dven det ansetts vara hogst intressant. Metodiken innefattar
buffertanalyser, berdkning av olika effekter i ett omrade till ett samlat véarde samt urval,
hopslagning och klippning av datalager.

5.3. PROGRAMVARA

GIS-analyserna har genomforts i den kommersiella programvaran ArcGIS 9.0 med tilldggen
3D-analyst och Spatial-analyst. For alternativgenerering av ledningsdragning under vatten har
aven den fritt tillgangliga programvaran ETgeotools92_9x fran foretaget ET Spatial
Techniques anvants.

5.4. INDATA

Saval avgiftshbelagd data som fritt tillganglig data har anvants i de tre fallstudierna (tabell 5.1.-
5.3)).

Tabell 5.1.  Anvénd data for analysen forédndrad fororeningsbelastning till recipient

Forandrad fororeningsbelastning till recipient

Datalager Kalla Pris
Fastighetskartan Lantmateriverket 46,25 kr/km?
Hojddata Lantmateriverket ca 1500 kr
Avrinningsomrade RTK Gratis
Avrinningsomrade SMHI 50:-/ omrade. Minimiavgift 750:-
Vagbredd, statliga véagar Véagverket Gratis
Vagbredd, kommunala vagar ~ Botkyrka kommun Gratis
Trafikflodesméatningar Véagverket Gratis
Schablonvérden Vagverket Gratis

Tabell 5.2.  Anvand data for den genomforda synlighetsanalysen

Synlighetsanalys

Datalager Kalla Pris
Fastighetskartan Lantméteriverket 46,25 kr/km?®
Hojddata Lantmateriverket ca 3500 kr

Tabell 5.3.  Anvénd data for generering av alternativ ledningsdragning

Alternativgenerering for ledningsdragning under vatten

Datalager Kalla Pris
Végkartan* Lantméteriverket 0,38 kr/km?
Sjokort i vektorform* Sjofartsverket 3000 kr/sjokort
Naturreservat Skogsvardsstyrelsen  Gratis
Grunda havsvikar Lansstyrelsen Gratis
Djurskyddsomraden Lansstyrelsen Gratis
Vagexponering Martin Isaeus, NIVA  Gratis

* | denna studie har véagkartan anvants istallet for sjokort i vektorform pa grund av ekonomi.
Pa sjokorten finns 3, 6 och 10 meternivan angivna, pa vagkartan endast 6 meternivan.

Vagexponering ar framtagen med GIS analys utifran medelvind och fysiska parametrar.
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Den sammanlagda kostnaden for indata till de olika fallstudierna om inga data kan erhallas
fran aktuell kommun redovisas i tabell 5.4. Priserna varierar naturligtvis beroende pa
storleken av omradet som data ar nodvandigt for, ju storre omrade, desto hdgre kostnad.

Tillgangen pa digital data hos olika kommuner kan skilja sig at vasentligt (kap. 2.2). Ingen
utredning om tillgangen till digital data i de for fallstudierna aktuella kommunerna har gjorts.
Istallet har ett varsta mojliga scenario, dar inga digitala data finns att tillga fran kommunen
utan allt maste inforskaffas fran annat hall, antagits.

Tabell 5.4. Kostnad for att tillampa utvarderade GlS-analyser i MKB, forutsatt att ingen
data kan erhallas fran aktuell kommun.

Fallstudie Area Kostnad vid tillampning*
Fororeningsbelastning 10 km? 500-3100
Synlighetsanalys 25 km? 4700

Alternativgenerering 400 km? 150-3000

*Tillampning vid utredningsomrade for genomfarda fallstudier nér inga data kan erhallas fran bestallare.
5.5. TILLVAGAGANGSSATT

5.5.1. Férandrad fororeningsbelastning till recipient

Beroende pa markanvandning inom ett avrinningsomrade varierar lackage av féroreningar
och narsalter till recipienten. Sjon Aspen vaster om planomradet betecknas som 6vergodd
(Botkyrka kommun, 2002). Fragestallningen ar darfor: kan andringen i markanvandning som
den planerade partihallen skulle medfcra antas innebéra en betydande miljopaverkan pa sjon
Aspen med avseende pa belastningen av fororeningar och narsalter eller inte?

For att besvara fragestéllningen har féljande moment genomforts:

1. Georeferering av den planerade partihallen

2. Bestamning av avrinningsomrade for sjon Aspen

3. Berékning av areor med olika markanvandning, med och utan planens
genomforande

4. Bestamning av schablonvarden for olika markanvandningstyper

5. Berakning av forandrad féroreningsbelastning

Georeferering av den ténkta partihallen

Ritningar for den planerade partihallen har av planarkitekter tagits fram i formaten Adobe och
CAD. For att lagga in planens geografiska lage i ett GIS har en CAD-ritning georefererats
utefter byggnader som funnits utméarkta bade i CAD-ritningen och i GIS-lager fran
lantmaéteriets vagkarta och fastighetskarta. Nya GIS-lager for partihall, parkering och
plangrans har sedan skapats genom digitalisering utifran den georefererade CAD-bilden.

Bestdmning av avrinningsomrade for sjén Aspen

| GIS-programmet som har anvénts finns ett hydrologiblock dar bland annat
avrinningsomraden kan beraknas utifran landskapets topografi och recipientens placering i
denna. Da tillganglig indata visade sig ha otillracklig upplosning anvandes istéllet ett redan
framtaget avrinningsomraden fran SMHI.
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Berakning av areor med olika markanvéandning inom avrinningsomradet

Lantmateriverkets fastighetskarta innehaller information om markanvéandning. Areor for de
olika marktyperna som ligger inom avrinningsomradet klipps ut och beraknas i GIS for noll-
scenariet, dvs. att ingen ny partihall byggs och for bygg-scenariet, dvs. att en ny partihall
byggs enligt planritningarna. Da partihallen planeras ligga pa gransen till Aspens
avrinningsomrade antas avrinningsomradet andras sa att den nya vattendelaren gar langs med
ostra kanten av parkeringen for partihallen (fig 5.3.) vilket innebar att allt vatten som faller pa
parkeringsytan antas ledas till sjon Aspen.

N

Figur 5.3. Vattendelarens lage kommer dndras med den nya partihallen.

Bestdmning av schablonvérden fér markanvandning

Pa uppdrag av Vagverket har J&W tagit fram schablonvarden for tungmetaller och
naringsamnen fran olika fororeningskallor (Vagverket, 2001). De fororeningskallor som det
finns schablonvarden for &r olika typer av vdgar, tatorter, industrier, skogsmark,
jordbruksmark samt luftdeposition. For att kunna anvanda dessa schablonvarden med
tillganglig data har det varit nédvandigt att 6versatta lantméteriets data 6ver markanvandning
till de fororeningskallor, och omradestyper for bestamning av avrinningsfaktorer, som &r
studerade i vagverkets rapport (tabell 5.4.). De av Lantméteriets marktyper som beddéms
tillhéra samma studerade fororeningskalla slas ihop.

Tabell 5.4. Lantmateriets data 6ver markanvandning antas motsvara studerade
fororeningskallor och omradestyper for avrinningsberdkningar.

Omréadestyp for bestamning

Lantmateriets marktyper Studerade féroreningskallor e
av avrinningsfaktor
. . . Oppet byggnadssatt
Hog bebyggelse Flerfamiljsomraden (flerfamiljshus)
Lag bebyggelse Villaomraden Radhus, kedjehus
Odlad aker Jordbruksmark -
Sankmark, Vatten Luftdeposition -
Barrskog, Lovskog, Skogshygge Skogsmark -
Oppen mark Obrukad angsmark -
= Slutet byggnadssatt ingen
Oppet torg Urbana ytor generellt vegetation
Partihallsomrade* Trafik Betong, asfalt
Slutet byggnadssatt med
Industribebyggelse Industri planterade gardar,
industriomraden
Vag Vag Betong, Asfalt

* Skapat lager, ej fran Lantmateriet

Schablonvarden som har anvants for olika fororeningskallor i studien kommer fran tabeller,
text och kartor i VVagverkets rapport (2001) och redovisas i bilaga 1. De vérden av dessa som
har valts att anvéndas i denna studie redovisas i bilaga 2. GIS-analysen har utforts for kvéve,
fosfor, bly, kadmium zink och koppar da det ar for dessa amnen som schablonvérden finns
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framtagna for samtliga aktuella marktyper. Data for luftdepostition har tagits fran Aspvretens
matstation beldgen i Nykopings kommun (Vagverket, 2001), uppgifter om nederbérdsméngd
kommer fran Stockholms kommun (Botkyrka, 2006a)

For luftdeposition och skogs- aker- och 6ppen mark anges schablonvarden i
viktenhet/areaenhet och multipliceras darfor direkt med arean

m=s,-A 1)

For avrinningen fran vagar och urbana omraden anges schablonvérdet i
viktenhet/volymsenhet och utslappsméngden beréknas da genom:

m=s, -P-a-A (2)

m = utslappsmassa

sa = schablonvarde i vikt per areaenhet

sy = schablonvarde i vikt per volymsenhet
P = nederbord

a = avrinningsfaktor

A = area

Avrinnigsfaktorn (en faktor mellan 0 och 1 som beror pa hur stor del av nederbérden som
berdknas na recipienten) beror pa typ av markanvandning och om omradet ar kuperat eller
flackt. Lutningen for olika delar i avrinningsomradet beraknas i GIS utifran lantmateriets
hojddata. Gransen mellan flackt och kuperat omrade dras vid lutningen 5%. Urbana omraden
(6ppet torg, industri- hog- och lag bebyggelse) och vagar delas upp efter om de ligger inom ett
kuperat eller flackt omrade. Darefter beraknas utslappsmangderna fran de olika marktyperna
med ekvationerna (1) och (2). Resultaten summeras for scenariot att en partihall byggs
respektive inte byggs och en jamforelse gors.

For vagar ingar dels trafikméangd dels vagbredd som parametrar i berdkningen. Mindre
enskilda végar bortses helt ifran i berdkningarna. For statliga vagar har bredden erhallits fran
Véagverket och for storre kommunala vagar fran Botkyrka kommun. For mindre kommunala
vagar samt enskilda vagar som ingdr i berakningarna har bredden satts till 6 meter.

Trafikflode for de mindre vagarna som ingar i berakningarna &r inte uppmatta, utan har i detta
arbete uppskattats utifran de vagar dir matningar gjorts av Vagverket. Aven trafikflodessiffror
for uppmatta vagar maste anses osakra, vissa av strackorna har aven trafikflodesmatts av
kommunen under 2002. Dessa méatningar visar floden upp till 40 % hogre &n Vagverkets
matningar for samma strackor. Detta kan dels indikera att de matningar som erhallits fran
vagverket ar inaktuella dels att métningarna i sig &r osékra.

5.5.2. Synlighetsanalys

Den planerade partihallens paverkan pa landskapsbilden beror till viss del pa fran hur stora
omraden i omgivningen den kommer att vara synlig. Fragestallningen som besvaras med
denna analys har varit; fran vilka omraden i omgivningen kommer partihallen att vara synlig
och till vilken utstrackning kan en andring av partihallens héjd andra dess paverkan pa
landskapsbilden?

For att besvara fragestallningen har foljande moment genomforts:
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Georeferering av den planerade partihallen med parkering
Modifiering av omradets topografi.

Utforande av synlighetsanalys for olika hojder pa partihallen
Framtagande av 3D-modell

PobhdE

Georeferering av den planerade partihallen med parkering
Se kapitel 5.4.1.

Modifiering av omradets topologi

De omraden som enligt Lantmateriets fastighetskarta ar skogsbekladda har tilldelats en hojd
pa 7 meter dver hojden i Lantmateriets hojdkarta for att representera trad som skymmer
sikten.

Byggandet av partihallen kommer att medféra en utjamning av en hdjdrygg samt borttagande
av vegetation pd omradet dar den planeras. Lantmateriets data kommer darfor inte att vara
korrekt, och omradet har modifierades i GIS for att béttre stiamma 6verens med hur det kan
komma att se ut efter byggandet av partihallen.

Utférande av synlighetsanalys

Olika hojder pa partihallen och olika nivaer for en tankt betraktare anvandes for att utvardera
hur resultatet paverkas. For synlighetsanalysen finns en fardig funktion i GIS-tillaget "Spatial
Analyst”.

Framtagande av 3D-modell

Lantmateriets hojdraster interpolerades i GIS-tillagget ”3D Analyst” till en tredimensionell
yta, landmérken lades till for att mojliggora orientering i modellen och resultatet
visualiserades i 3D.

5.5.3. Alternativgenerering

Vid nedl&dggandet av en avloppsvattenledning i en havsvik kan det finnas risk for viss negativ
paverkan pa naturvarden. Storningar kan antas uppkomma genom tillfallig grumling vid
nedlaggandet av ledningen, genom buller av arbetet pa ytan samt genom okad
fororeningsbelastning vid ett eventuellt ledningslackage. Olika omraden har olika naturvérden
och &r dven olika kansliga for storningar. Miljon under vattenytan ar emellertid inte alls lika
val kand som miljon pa land. Da inventeringar och provtagningar inte alltid ar ekonomiskt
mojliga for att presentera olika alternativ till ledningsdragningar kvarstar uppskattningar och
kvalificerade gissningar. Fragestallningen for denna analys har varit: kan GIS-analys
anvandas med tillganglig data for att rekommendera en ledningsdragning dar hansyn tas till
kénsliga omraden och omraden med hdga naturvarden?

For att besvara fragestallningen har foljande moment genomforts:

1. ldentifiering av kriterier som indikerar mojligt htga naturvarden och som kan
bestdammas med tillganglig data

2. Uppdelning av kriterierna i klasser, betygsattning av klasserna och sammanvégning av
Kriterierna

3. Databehandling
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Identifiering av Kkriterier som indikerar mojligt hdga naturvérden

Isaeus m.fl.(2005) har tagit fram en metod for att hitta vikar med hdga naturvérden i
Stockholms skargard genom samband mellan bottenvegetation och olika miljéfaktorer.
Vagexponering var en faktor som i och for sig uteslots ur modellen, men det noterades dnda
att den var en mycket viktig faktor for att forutsaga habitat pa 6ppna vatten med grunda
bottnar.

Mattisson (2005) anvander sig av djup, vagexponeringsgrad och bottensubstrat for att
kartlagga marina naturtyper i Stockholms skargard. Typen av bottenmaterial, som ar en viktig
parameter for att avgora ett omrades naturtyp, harleder Mattisson fran SGUs maringeologiska
karta. For Gamlebyviken, som har anvants i denna fallstudie, finns dock mycket begrénsade
maringeologiska matningar (kap 5.1.2).

De enda kontinuerliga data som har anvants for att klassa omraden med potentiellt hoga
naturvarden har darfor varit vagexponeringsgrad och djupforhallanden. Naturreservat,
djurskyddsomraden och grunda havsvikar som lansstyrelsen i Kalmar lan anser vara
skyddsvarda ar andra kriterier som har ingatt i analysen.

Klassificering och sammanvégning av kriterierna

De olika kriterierna har delats upp i klasserna otillaten - olamplig - mindre lamplig — lamplig.
De olika klasserna har poéngsatts efter olika skalor (tabell 5.5.) for att studera hur detta
paverkar slutresultatet. Otillatna omraden har exkluderats ur analysen. Sammanvagningar
mellan kriterier har gjorts genom addering.

Tabell 5.5. Klasserna har poangsatts efter tva olika poangskalor

Klass Skala 1 Skala 2
Otillaten Exkluderade Exkluderade
Olamplig 5 3

Mindre lamplig 3 2

Lamplig 1 1

Under vissa tider pa aret ar det forbjudet att vistas inom djurskyddsomraden. Eftersom
reparation av ledningen kan bli nddvandigt nar som helst under aret har dessa omraden i
analysen ansetts vara otillatna for ledningsdragning. Djurskyddsomradena innefattar i sig en
buffert pa 100 m fran de omraden dar exempelvis faglar hackar, ingen ytterligare buffert har
darfor ansetts nédvandig i analysen.

Grunda skyddade havsvikar spelar en stor roll som lek- och uppvéxtplats for manga fiskarter.
Deras hdga naturvarden samt den begransade utspadningen av féroreningar som kan vantas
vid eventuell skada pa ledningen har gjort att dven dessa omraden klassats som otillatna.
Eventuella utslapp fran narliggande ledningar bor ocksa till viss del kunna paverka dessa
vikar, varfor en buffert om 50 m har klassats som olampligt omrade.

Naturreservat har ansetts som olampliga omraden da de per definition hyser hoga naturvarden.
De tilldelas inte klassen otillaten eftersom de negativa konsekvenserna av en avloppsledning
bedéms vara ringa.

| Gvrigt har grunda omraden med begransad vagexponering ansetts varit mest vérda att

undvika vid ledningsdragningen da dessa omraden bor kunna innehalla skyddsvarda biotoper.
Skyddade omraden med bottenvegetation anvands namligen ofta som lek och uppvéxtplats for
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fisk, denna bottenvegetation férekommer framst pa bottnar sa grunda att de exponeras for
solljus. Utspadning av fororeningar vid ett eventuellt ledningsbrott &r dessutom lag vid lag
vagexponering och risken for skada pa ledningen &r hogre da fritidsbatar oftare ankrar vid
grundare vatten. VVagexponeringen i viken har raknats ut till att variera mellan 0 och 10800
m?/s (Isaeus, 2004). D4 inga absoluta varden for hur naturvarden eller utspadningsfaktorer
varierar med vagexponering har hittats har en relativ klassificering gjorts. Djupnivaer som &r
lampliga vid klassificeringen ar 3 och 6 meter da dessa finns utsatta pa kommersiella sjokort.
Klassindelning av de olika kriterierna finns i tabell 5.6.

Tabell 5.6. Kilassindelning for de olika kriterierna i analysen

Kriterium Otillaten Olamplig Mindre lamplig Lamplig
Végexponering 0-3600 m°/s 3600-7200 m°/s  7200-10800 m*/s
Djup (0-3 m)* (3-6m)0-6m* >6m
Naturreservat Inom reservatet

Djurskyddsomraden  Inom omradet

Grunda skyddade Inom omradet  Inom 50m fran

havsvikar omradet

*Data 6ver 3- och 6-meterskurvan finns pa digitala och tryckta sjokort. Da ekonomin for detta exjobb inte har
tillatit inkopandet av digitala sjokort och tidsramarna inte tillatit digitalisering har istallet 6-meterkurvan fran
Lantmateriverkets vagkarta anvants. Omraden mellan 0-3 meter har dérfor fatt sasmma poang som omraden
mellan 3-6 meter.

Databehandling

Ett raster 6ver Gamlebyviken har skapats for varje kriterium. Varje kriterieraster har for de
olika omradena tilldelats poang beroende pa vilken klass olika omraden har ansetts tillhora
enligt ovan. De olika kriterierna har sedan vagts samman genom addition. Inget kriterium har
ansetts viktigare an nagot annat varfor ingen viktning har gjorts vid sammanvéagningen. | det
raster som fas efter ssmmanvagningen &r det de ytor med minst poang som foredras for
ledningsdragning. Den ledningsstrackning som gar éver ytor med minst sammanlagda poéang
réknas sedan ut. FOr detta finns en fardig funktion i GIS-tillagget ”Spatial Analyst”.
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6. RESULTAT OCH SLUTSATSER

6.1. FORANDRAD FORORENINGSBELASTNING TILL RECIPIENT

Avrinningsomraden utraknade med GIS och framtagna av SMHI och RTK visade sig ha
véldigt olika utstrackning sinsemellan(figur 6.1.).

Det i GIS framréknade avrinningsomradet tangerar sjons ostra strand vilket ar valdigt
osannolikt ur hydrologisk synpunkt. Hojddata som har anvénts har haft upplosningen 50x50m
vilket &r en grov generalisering, denna generalisering ger storst effekt pa flodesberakningar i
flacka omraden da sma sénkor som inte marks i 50x50m uppldsning kan ha avgorande
betydelse for den verkliga flédesriktningen.

Aven mellan avrinningsomraden fran SMHI och RTK finns stora skillnader. Ytan for
avrinningsomradet framtaget av RTK ar knappt 80 % av ytan for det av SMHI framtagna
avrinningsomradet. Detta paverkar mangden fororeningar som antas belasta sjon Aspen och
darmed paverkas dven hur signifikant 6kningen blir med etableringen av den planerade
partihallen.

Lantmateriverkets hojddatabas har visat sig ha for dalig upplésning for att avrinningsomraden
ska kunna beréknas i GIS, atminstone i flack terrang. Analysen visar ocksa att dven redan
framtagna avrinningsomraden maste bedémas kritiskt innan de anvands da man inte kan utga
ifran att de ar korrekta. Avrinningsomradets utstrackning skulle kunna ha kontrolleras med
faltbesok alternativt noggranna kartstudier, sa har inte gjorts i denna studie. For berakningar
nedan har istéllet avrinningsomradet fran SMHI anvants.

"""" i B Aspen

| Avr. omr. GIS

:I Avr. omr. RTK

£ A omr. SMHI

; _

0 500 1000 2 000
Meter

Figur 6.1.  Sjon Aspen med avrinningsomrade beréknat i GIS, avrinningsomrade fran RTK
och avrinningsomrade fran SMHI.

Om en partihall byggs kommer det att paverka markanvandningen sa att en del av det som nu
ar skogsmark kommer att bli hardgjord yta, den planerade partihallen med parkeringsyta
kommer endast att utgora drygt 1 % av Aspens avrinningsomrade. Den vanligast
forekommande marktypen i avrinningsomradet ar skogsmark foljt av odlad mark (figur 6.2
och 6.3.).
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Figur 6.2.  Markanvandning inom Aspens avrinningsomrade
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Figur 6.3.  Markanvandning inom Aspens avrinningsomrade

Delar av dversattningen mellan Lantmaéteriets marktyper och de fororeningskallor for vilka
schablonvéarden finns framtagna (tabell 5.4) som &r gjord kan ifrgasattas. For att fa basta
mojliga Overséttning mellan fororeningskéllor och marktyp hade det varit dnskvart att
radfraga de som berdknat schablonvérdena i VVagverkets rapport.

Tillgéngliga schablonvérden for att Gversatta marktyp till féroreningslackage ar i sig grova
uppskattningar. FOr att minska osékerheterna i anvandandet av schablonvarden borde dessa
justeras utifran information om lokala industrier, berggrund, jordartskemi, provtagningar etc.
Nagon sadan justering har inte gjorts i denna studie.

Fororeningsbelastningen kommer férutom andrad markanvandning dven paverkas av den

okade trafiken i avrinningsomradet som férmodas ske i och med etableringen av en partihall.
For de studerade metallerna bly, zink, kadmium och koppar ar féroreningsmangden fran vagar
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och den planerade partihallsytan i samma storleksordning (fig 6.4.). Lackage fran skogsmark,
som utgor nastan halften av avrinningsomradet, star for en betydande del av bade kadmium-
och zinkfoéroreningar.

Trafikokningen har beréknats uppga till 1200 fordon/dygn. Dessutom kommer 300 meter ny
vag att anlaggas inom avrinningsomradet. Dessa forandringar ar mycket ringa i ett
avrinningsomrade som har nastan 30 km vdg och dygnstrafik p& nastan 100 000 fordon. Aven
om andelen féroreningar fran partihallsytan och fran trafiken ar av samma storleksordning séa
kommer forandringar i massan fororeningar till mycket storre utstrackning fran den
hardgjorda ytan runt partihallen an fran den 6kade trafiken (fig 6.5.) om partihallen byggs.

100% -

O Partihallsyta
m Vagar

80% -

60% - mYatten, Sankmark
m Oppen mark

O Barrskog,Lévskog, Hygge
Odlad mark

B Industribebyggelse

B Lag bebyggelse

40% +

20% -

e

0% - ‘ ‘ ‘
Bly Zink Koppar Kadmium Tot-N Tot-P

Figur 6.4.  Andel av beraknade fororeningar fran olika marktyper inom avrinningsomradet.
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Figur 6.5.  Andelen av férdndringen i den beraknade féroreningsbelastning om en partihall
byggs enligt planforslaget.

De anvénda schablonvérdena ar framtagna for att kunna anvéandas for olika omraden och ar
darfor grova uppskattningar. Dessutom har flera mer eller mindre valgrundade antaganden
och generaliseringar varit nddvandiga for att kunna genomfora fallstudien. Det
fororeningshidrag som bygger pa flest uppskattningar och darmed ar osékrast ar bidrag fran
trafiken pa vagarna i omradet, eftersom bade trafikfloden och vagbredder forr vissa vagar
bygger pa antaganden.
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Schablonvérden skiljer for vagar med 0-15000, 15-30000 och 30- 60000 fordon/medeldygn.
De trafikokningar som antas ske om den planerade partihallen byggs uppgar till 1200
fordon/medeldygn. Om medelvérden anvénds for de olika klasserna skulle denna 6kning
antingen kunna fa en végstracka att tillfalla en annan klass och da avsevart dndra pa denna
strackas berdknade fororeningsméangd, eller inte dndra klassindelningen och da inte alls
paverka den berdknade féroreningsmangden. For att forsoka uppskatta hur trafikokningen
kommer att paverka den totala féroreningsmangden fran trafiken battre, har inte medelvarden
for de olika klasserna anvénts. Féroreningsmangder har istallet uppskattats mellan angivna
min- och max-nivaer for de olika trafikflodesklasserna. Aven denna uppskattning ar dock
oséker.

Forandringar i fororeningsbelastning fran trafiken ar alltsa behaftade med stora osékerheter.
Den totala 6kningen av fororeningar fran trafiken visar sig emellertid vara nastan forsumbar i
jamforelse med dkningen som kommer i och med den 6kade andelen hardgjord yta inom
avrinningsomradet (fig 6.5.). Bidraget fran vagar skulle darfor inte paverka den absoluta
andringen i fororeningsbelastning ndmnvart aven om det skulle visa sig att detta bidrag var
dubbelt eller hélften sa hoga som berakningar i detta arbete gor gallande.

Med gjorda antaganden visar analysen att det &r belastningen av zink som beréknas 6ka mest
medan belastningen av kvave kommer att minska med etableringen av den planerade
partihallen (fig 6.6.). Minskningen av kvave beror pa den minskade arealen skogsmark. |
relativa termer &r denna minskning férsumbar (fig 6.7.). Fororeningarna av bly och koppar ar
de fororeningar dar den relativa 6kningen beréknas bli mest markanta.
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10,00 +
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Figur 6.6.  Absolut forandring i fororeningsbelastning vid etablering av den planerade
partihallen
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Figur 6.7. Relativ forandring i fororeningsbelastningen om partihallen byggs som % av
belastningen utan nagon partihall

Med redan framtagna avrinningsomraden &r den databehandling som har kravts for analysen
omfattande men okomplicerad. For de flesta genomférda GIS-operationer har funktioner som
finns i grundversionen av ArcGIS anvénts. Undantaget ar sluttningsberédkningar som har
anvants for att bedéma avrinningskoefficienter, dessa kréver tillagget "Spatial Analyst”.
Berakning av sluttning i GIS bor emellertid kunna ersattas med visuell bedémning av flacka
respektive kuperade omraden utifran hojdkurvor. Inga tillagg till ArcGIS grundfunktioner &r
darfor nodvandiga for att genomfora studien.

Hur andelen markanvandning inom ett avrinningsomrade andras vid olika former av
nybyggnation gar att rakna fram med relativ sakerhet. Men hur denna andring i
markanvandning paverkar foéroreningsbelastningen inom avrinningsomradet kan pa grund av
gjorda generaliseringar och antaganden, samt osékerheten i tillgangliga data, inte betraktas
som nagot mer an avancerade gissningar.

6.2. SYNLIGHETSANALYS

De omraden varifran en framtida partihall med héjden 20 respektive 10 meter kommer att
synas av en observator som befinner sig 2 meter 6ver marken visas i figur 6.8. och figur 6.9. 1
figur 6.10. visas de omraden varifran en 20 meter hog partihall kommer att vara synlig om
observatoren istéllet tittar fran en position 5 meter ovan mark. Analysen kan alltsa visa dels
vilken paverkan olika utformningar av partihallen ger och dels hur resultatet beror pa vilken
hojd ovan marken man utgar ifran att en betraktare befinner sig.

Lantmateriets hojddatabas som ligger till grund for analysen har en upplésning pa 50x50
meter. Detta innebar alltsa att variationer inom varje 50 metersruta bortses ifran.
Hojdmedelfelet i databasen uppgar till 2,5 meter och ar heller inte helt aktuell da den
genomgicks senast 1993 (Lantmateriverket, 2001). Andringar i topografin pa grund av
nybyggnation finns darfor inte med.

De valda hojderna for observatdren har varit 2 respektive 5 meter ovan mark vilket ar tankt att
representera utsikten for en person staende pa markniva samt utsikten fran andra vaningen.
Tva meter kan anses val hogt for en person staende i markniva men med den gallande
upplosningen pa indata motiveras inte en mer noggrann bestamning av en observators
hojdlage.
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Figur 6.8.  Den planerade partihallen kommer att kunna ses fran ickeskuggade omraden om
partihallen far en hojd av 10 meter och en betraktare befinner sig 2 meter 6ver
marken. (Gréna omraden &r skog och fran dessa kommer partihallen inte heller
att synas savida betraktaren inte befinner sig 2 meter ovan tradtopparna).

© Lantmateriverket Gévle 2006. Medgivande | 2006/2018

Figur 6.9. Den planerade partihallen kommer att kunna ses fran ickeskuggade omraden om
partihallen far en hojd av 20 meter och en betraktare befinner sig 2 meter 6ver
marken. (Gréna omraden &r skog och fran dessa kommer partihallen inte heller
att synas savida betraktaren inte befinner sig 2 meter ovan tradtopparna.)
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Figur 6.10. Den planerade partihallen kommer att kunna ses fran ickeskuggade omraden om
partihallen far en hojd av 20 meter och en betraktare befinner sig 5 meter 6ver
marken (Grona omraden ar skog och fran dessa kommer partihallen inte heller
att synas, savida betraktaren inte befinner sig 5 meter ovan tradtopparna.)

Stora delar av de omradena varifran partihallen syns ar skogsomraden. Eftersom hojdnivaer
har modifierats for att inte bortse fran den déljande effekt som skogen i omradet har (kapitel
5.4.2.), forutsatter ovanstaende bilder att en betraktare i skogsomraden befinner sig 2
respektive 5 meter ovanfor tradtopparna. Befinner man sig daremot stdende pa marken &r man
omgiven av trad som kan antas skymma sikten. De omradena varifran partihallen kommer att
vara synlig ar darfor endast vissa éppna omraden (figur 6.11.).

© Lantmateriverket Gavle 2006. Medgivande | 2006/2018
Figur 6.11 Vita omraden markerar varifran en partihall pa 20 meter kommer att synas av en
betraktare pa 2 meter dver marken nar betraktare i skogsomraden inte antas se
partihallen.
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Den negativa paverkan pa landskapsbilden kommer antagligen att upplevas allvarligast om
utsikten fran bostadsomraden paverkas. | figur 6.12. visas fran vilka bostadsomraden
partihallen kommer att vara synlig och hur dessa omraden skiljer sig om partihallen far en
hojd pa 10 eller 20 meter. Ges partihallen hojden 10 meter istallet for 20 meter minskar
andelen visuellt paverkade bostadsomraden i utredningsomradet fran knappt 40 % till knappt
30 % (fig 6.13.).

2L al.  anm . OB T S -
N Visuellt paverkade bostadsomraden
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Figur 6.12. Svarta omraden &r bostadsomradena varifran en partihall pa 10 m kommer att
synas nar betraktaren befinner sig 2 meter ovan mark, blir partihallen 20 meter
kommer dven graa omraden att kunna se partihallen
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Figur 6.13. Beroende pa partihallens hojd kommer olika andelar av bostadsomraden i
utredningsomradet bli visuellt paverkade.

Nar andel paverkade omraden uppges (fig 6.13.) ska man vara val medveten om att resultatet
ar helt och hallet avhangigt storleken pa utredningsomradet. Vljs hela Botkyrka kommun
som utredningsomrade kommer formodligen mindre andel av alla bostadsomraden kunna se
partihallen och de visuella konsekvenserna kan verka mindre signifikanta, fastan
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konsekvenserna for de som drabbas blir precis lika allvarliga. Genom att variera storleken pa
utredningsomraden kan alltsa missvisande resultat erhéllas. Valet av utredningsomrade ar
darfor hogst vasentligt nar andelar eller antal ska kvantifieras (se kap 7.2.1.). Andra resultat
som kan tas fram med metoden &r antalet fastigheter eller mangden boende som kommer att
paverkas.

Som ett komplement till kvantifieringen av den visuella paverkan ger en 3D-modell 6ver
omradet med den nya partihallen (fig 6.14. och 6.15.) en bra forstaelse for hur omradet
kommer att paverkas visuellt. For att fa en kvalitativ uppfattning om hur utsikten kommer att
paverkas fran olika omraden kan man betrakta partihallen fran en niva nara marken fran olika
omraden (fig 6.15.).

Figur 6.14. 3D-modell dver omradet runt den planerade partihallen (den mérka byggnaden).
Graa partier ar de omraden i figur 6.9. varifran partihallen inte syns. (Vissa
gréna omraden bestar av skog varifran partihallen inte heller &r synlig.)

Figur 6.15. Partihallens (den morka byggnaden) paverkan pa landskapsbilden kan
visualiseras fran olika punkter i omgivningen

For att genomfora analysen har flera omklassningar och berdkningar av rasterlager gjorts med
funktioner som bara finns i tillagget ”Spatial Analyst”. Detta tillagg ar saledes nédvandigt for
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studiens genomférande, for att generera 3D-modellen i figurer 6.14 och 6.15 géller detta dven
tillaget ”3D Analyst”.

En felkélla ar att synlighetsanalysen inte tar hansyn till bebyggelse som skymmer sikten.
Delar av de bebyggelseomraden som uppges se partihallen kommer férmodligen inte att
paverkas da redan existerande bebyggelse i samma omrade blockerar siktlinjen.

Bebyggelse har inte adderats till existerande hojddata, upplosningen pa 50x50 meter skulle
gora att aven en ensam byggnad inom en 50x50 metersruta skulle andra hojden pa hela rutan.
Detta problem skulle kunna kringgas genom att dela upp varje 50x50 metersruta i mindre
delar, till exempel i 100 st. 5x5 metersrutor. | Lantmateriverkets fastighetskarta &r det dock
bara ensamstaende byggnader, och inte byggnader som ingar i stérre bebyggelseomraden som
finns med som objekt, dessutom saknas information om de olika byggnadernas hojder. Att ta
hénsyn till skymmande byggnader ar darfor inte mojligt med anvanda data. Vissa kommuner
kan ha battre information om byggnaders hojder, men i fallstudierna forutsatts att ingen
digital data finns att tillga ifran kommunalt hall.

P4 grund av uppldsningen pa tillganglig data maste resultaten av studien anses vara ratt grova.
Men med det i dtanke finns det ingen anledning att tro att resultaten av analysen inte ger en
rattvisande bild av fran vilka omraden en nybyggnation blir synlig.

6.3. ALTERNATIVGENERERING

| figur 6.16. redovisas det i GIS-analysen framtagna ledningsalternativet efter en
sammanvagning av uppstéllda kriterier, en jamforelse gérs med kommunens preliminart
planerade ledningsdragning. Ju mérkare omrade pa kartan desto storre motstand for en
ledning enligt de uppstallda kriterierna. De kriterier som har anvants i denna studie utgar
enbart fran miljoaspekter. Kriterier som aterspeglar exempelvis tekniska och ekonomiska
aspekter kan ocksa viljas och vagas samman med de ekologiska kriterierna.
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Ledningsdragningar
----------- Prelimenart forslag

Optimerad i GIS

Figur 6.16. Lamplighetsanalys for ledningen dar kriterierna vagexponering, djup och
skyddsvarda naturomraden har vagts samman. Omradena i de olika kriterierna har klassats i
skalan 1-2-3 for lampligt-mindre l&mpligt-olampligt. Datalagers cellstorlek har varit 10x10m.

Enligt uppstallda kriterier undviks grundare omraden, den optimerade ledningsdragningen
foljer darfor inte kusten till samma utstrackning som kommunens forslag. Da dven omraden
som betecknas som lampliga ifran de olika kriterierna tilldelas poang féredras den rakast
majliga ledningsstrackningen eftersom detta ger lagst totalpoéng.

Vid betygsattningen av kriterier har bade skalor med betygsstegen 1-3-5 och 1-2-3 anvants for
lamplig-mindre 1&mplig-olamplig. Skalor av hdgre detaljeringsgrad kan ge mer differentierade
resultat men kraver samtidigt mer kunskap om hur de olika kriterierna paverkar existerande
naturvarden.

Skalan 1-2-3 innebdr att for ett kriterium kan ledningen vara tre ganger sa lang om den gar
over ett lampligt omrade som om den gar 6ver ett olampligt omrade och &nda fa samma
podng. Med skalan 1-3-5 ldggs &nnu mer vikt vid att undvika oldmpliga och mindre lampliga
omraden da en ledning kan vara 5 ganger langre om den dras over ett lampligt omrade jamfort
med om den dras éver olampligt omrade. Den 6kade vikten som laggs vid att undvika
olampliga och mindre lampliga omraden ses i figur 6.17. Figuren ar kraftigt inzoomad,
eftersom skillnaden mellan ledningsdragningarna med skala 1-2-3 och skala 1-3-5 &r sma
verkar resultaten i dversiktliga bilder sammanfalla.
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Figur 6.17. Ledningsdragningen i alternativet dér skala 1-3-5 har anvénts tar en omvég 6ver
vita lampliga falt for att undvika de oldampligare gra falten. For alternativet med
skala 1-2-3 blir den totala kostnaden mindre med en rakare vég trots att fler
olampliga gra rutor behdver passeras. Malpunkten ligger en bit utanfor bilden at
sydost (nedat at hoger)

Den extra langden ledning som motiveras for att undvika olampliga omraden da bara ett
kriterium ar medtaget i studien andras inte om tva eller flera kriterier ingar i analysen och
kriterierna véags ihop igenom addition. Att undvika omraden som ar olampliga for tva kriterier
motiverar, med skala 1-2-3, fortfarande bara en ledningsdragning pa upp till 3 ganger langre
over omraden som anses lampliga for bada kriterierna. Man missar darmed kumulativa
effekter som kan finnas. Ett exempel pa kumulativa effekter kan vara att sannolikheten for att
ett omrade ska vara skyddsvart 6kar vasentligt da ett omrade bade &r grunt och skyddat for
vagexponering jamfort med om omradet bara ar grunt eller bara och skyddat fran vagor. Den
sammantagna effekten kan éverstiga summan av de enskilda kriteriernas effekt.

For att inkludera kumulativa effekter kan de olika kriterierna multipliceras. Med skalan 1-2-3
ar det da motiverat att dra en ledning upp till 9 ganger langre dver omraden som ar lampliga
for bada kriterierna for att undvika ett omrade som ar olampligt for bada kriterierna.

Det dr aven tankbart att vissa forhallanden bara anses olampliga om andra forhallanden
samtidigt galler. Till exempel kan det anses att lag vagexponering bara &r ett olampligt
forhallande om &ven djupet anses olampligt, och att vagexponeringen &r betydelselds for
omraden som &r lampliga med avseende pa djupet. En metod for att hantera detta kan vara att
poangsatta forhallanden enligt tabell 6.1.

Tabell 6.1. Varje kombination av klasser far vid addering av kriterier en unik poang

Kriterium Vagexponering Vattendjup
Klass Lamplig Mindre Olamplig  Lamplig Mindre Olamplig
lamplig lamplig
Prel. podng 1 2 4 8 16 32

Vid addering av kriterierna far varje kombination av klasser da ett unikt varde och kan sedan
klassas om efter en forutbestdmd skala, exempelvis:

910,12,17,18 =1

20, 33 =2
34, 36 =3
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Resultatet paverkas inte namnvart om raster med uppldsningen 10 eller 25 meter anvénds.
Uppl6sningen blir framst en kritisk fraga vid tranga passager dar olampliga omraden inte kan
undvikas. Om dessa omraden da 6verdrivs till storlek eller helt faller bort pa grund av skalan
som anvands kan valet av vilken passage som ar mest fordelaktig paverkas markant. |
Gamlebyviken finns fa olampliga omraden och gott om plats att undvika dem, resultaten for
de bada upplésningarna &r darfor i det narmaste identiska. Uppldsningen i tillganglig data kan
darfor anses tillrackligt god for att genomféra analysen. Det finns heller ingen anledning att
tvivla pa korrektheten i de data som har anvants. VVagexponeringsdata har beraknats utifran
medelvind och stryklangd (Isaeus, 2004), och djupférhallanden i Gamlebyviken ar val
uppmatta av sjofartsverket.

| analysen ingar flera omklassningar och sammanvéagningar av rasterlager samt omvandling
av vektorlager till rasterlager. Tillagget ”Spatial Analyst” innehaller funktioner for detta och
ar ett krav for att analysen ska kunna genomforas.

Vid framtagning av ledningsdragning till tva malpunkter ger analysen forst tva olika ledningar
som var och en ar den minst kostsamma fran startpunkten. Den sammanlagda ledningslangden
blir dock inte minst kostnadskravande. For att fa ett battre alternativ har forst kortast
ledningsstrackning till en av malpunkterna beréknats, darefter har den kortaste vagen fran den
aterstaende malpunkten till den utraknade ledningsstrackningen beraknats, men inte heller
detta ger den effektivaste ledningsdragningen utifran valda kriterier (fig 6.18.).

. . 7 \, . .

Fig. 6.18.  Programmet ger tva skilda ledningsstrackningar till de tva malpunkterna B och
C (vanster). Efter korrigering fas en kortare total strackningslangd (mitten). Men
resultatet ger fortfarande inte den allra kortaste totala strackningslangden
(hoger).

Att bedoma naturvarden pa havsbottnar utifran enbart vagexponering och vattendjup ar en
mycket grov och 6versiktlig metod som kan anses sakna bade tillracklig vetenskaplig relevans
och forankring hos beslutsfattare. Klassindelning och betygsattning borde goéras i en dialog
med experter och beslutsfattare, sa har inte skett &ven om experter till viss utstrackning har
radfragats.

Men trots osakerheten i att utifran tillganglig data forutspa skyddsvarda och kéansliga omraden

genererar analysen en alternativ ledningsdragning dar sannolikheten att skyddsvérda och
kansliga omraden undviks ar storre an om analysen inte anvands.
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7. DISKUSSION

7.1 METOD & KALLKRITIK

Att dra slutsatser om datatillganglighet och tillampningsbarhet av GIS i MKB i aliméanhet
utifran endast tre fallstudier pa endast tva MKB-arbeten gor att det finns en risk att
slutsatserna blir skeva och missvisande.

Ett alternativ till fallstudier hade varit en grundligare teorigenomgang av genomférda MKB-
arbeten och utifran erfarenheter gjorda i de arbetena dra slutsatser om begransningar och
mojligheter med att anvanda GIS.

Ett annat angreppssatt skulle kunna ha varit att plocka ut en GIS-analys och tillampa den pa
flera MKB-arbeten i olika delar av Sverige. Pa sa satt hade regionala och lokala skillnader i
datatillganglighet, och darmed skillnader i kostnader att anvanda GIS i MKB, kunnat
utvérderas.

Olika antaganden i de gjorda fallstudierna skulle ocksa kunna ha varit béttre grundade och
vissa antaganden skulle kunna ha undvikits om mer energi lagts pa att samla in data. Att det
inte har gjorts har framst berott pa begransningar i tid och pengar. Men tid och pengar &r
ocksa begransande faktorer nar en MKB tas fram. De antaganden som har kravts pa grund av
bristande och osédkra data kan darfor antas behdvas goras aven i MKB-arbete. Syftet att
utvérdera huruvida de tre fallstudierna kan anvéndas i MKB-arbete med tillganglig data kan
darmed anses ha uppfyllts.

7.2. TILLAMPNING AV GIS | MKB OCH MILJOBEDOMNINGAR

For att en ny metod eller ett nytt verktyg ska vara intressant att tillampa behdver vinsten som
uppnas vara storre an kostnaderna i tid och material for att introducera den nya metoden.
Vinster kan uppkomma bade genom en effektivisering, sa att samma slutresultat uppnas med
mindre arbete, och genom en forbéattring av kvaliteten pa slutresultatet.

En metod eller ett verktyg som okar kvaliteten pa en MKB antas har innebéra dels en metod
eller ett verktyg vars resultat bidrar till att lagliga krav for MKB uppfylls eller att korrekta
beddmningar av miljokonsekvenser underlattas, dels en metod eller ett verktyg som gor en
MKB lattare att satta sig in i och forsta for allméanhet och beslutsfattare.

Detta arbete visar att tillgangen pa geografiska data redan idag ar tillrackligt god for att GIS
pa allvar ska kunna anvandas i MKB-arbete. Men kanske inte for alla exploateringsférslag
och inte inom alla organisationer. Om GlS-analyser ar rimliga att utféra inom MKB-arbete
eller inte kommer att behtva avgoras for varje enskilt fall.

7.2.1. GIS for att uppfylla lagliga krav och underlatta bedémningar

Enligt Rodriguez-Bachiller med Glasson (2004) kan GIS underlatta MKB-arbete vasentligt da
geografisk information kan hanteras snabbt och med hdg precision i GIS.

Men erfarenheter fran detta arbete visar att det inte séllan ar olika format och olika
koordinatsystem som anvands for geografisk information som anvéands i MKB-arbete. Detta
minskar vinsten av att anvanda GIS i MKB-arbete da mycket tid gar at till att manuellt
referera olika lager gentemot varandra sa att de far ratt placering i GIS. Denna manuella
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georeferering minskar ocksa precisionen av resultaten, speciellt da en grundkarta med dalig
detaljupplosning maste anvands for att gora refereringen. Precisionen i georeferering mellan
olika datalager i GIS bor emellertid vara béattre &n alternativet att sammanfora olika datalager
genom att rita av dem helt for hand. Figur 8.1. askadliggor skillnaden i gransen for
riksintresse for kulturmiljo beroende pa om nedladdad gréns fran Lansstyrelsen anvands eller
om, den formodligen avritade, gransen fran planarkitekten anvands.

Nar precision diskuteras maste man emellertid beténka att de lager som finns att ladda hem
fran myndigheter ofta beskriver stora omraden och att precisionen pa liten skala darfor inte ar
alltfor god. Om ett exploateringsforslag ligger alldeles innanfor eller alldeles utanfor ett storre
riksintresseomrade bor darfor inte vara avgorande for bedémningen av forslagets
konsekvenser.

Riksintresse kulturmiljo

E Nedladdat fran Lansstyrelsen

ENERENI Refererat fran planarkitekten
r
© Lantmateriverket Gavle 2006. Medgivande | 2006/2018
Figur 7.1.  Omrade som é&r av riksintresse for kulturmiljo fran planarkitekten skiljer sig fran

omradet som nedladdats fran Lansstyrelsen.

0 200 400 800
: - e esssss——— |\cter

Att analysera forandrad fororeningsbelastning inom ett avrinningsomrade med GIS-analys
bedéms pa grund av de stora osakerheterna i resultatet inte kunna bidra till att korrekta
beddmningar av ett exploateringsforslags miljokonsekvenser kan goras.

Osdkerheten i resultatet kan minskas med diverse faltméatningar. Men att inte bara anvanda
redan tillganglig data 6kar saval kostnaden som tidsatgangen vasentligt. Och tidsatgangen ar
redan &r ansenlig for databehandling och datainsamling. Dessutom séger inte den 6kade
fororeningsmangden i kilo eller procent nagot om hur den biologiska miljon i recipienten
paverkas. For att anvanda begreppen i kapitel 4 berdknar man med denna metod forandringen
i ett omrades tillstand, men vilka biologiska konsekvenser detta leder till sdgs inget om,
darmed gar det inte att uttala sig om vilka atgarder som bor kréavas eller rekommenderas.

Att med en synlighetsanalys avgora fran vilka punkter en byggnad kommer att synas ar oftast
otillrackligt for att bedoma om byggnaden fran de punkterna allvarligt kommer att andra
landskapsbilden eller inte. Aspekter som hur val byggnaden smélter in i omgivande
bebyggelse, hur omgiven den &r av vegetation, om byggnaden avtecknar sig mot horisonten
eller inte spelar en stor roll for hur den kommer att upplevas. Somliga av dessa aspekter gar
att kvantifiera i GIS. | arbetet med ett ramverk for regional miljéledning i Sydafrika har GIS
anvants till att dela in bland annat sluttning pa omgivande terrang och hojd pa omgivande
vegetation i olika klasser for att rdkna ut graden av visuell absorbering (M® Connachie,
personlig information, 2005).
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Metoden bor dock kunna fylla ett syfte inom MKB, om inte annat sa genom att identifiera
vilka omraden som bor utvéarderas noggrannare.

| de nya direktiven for planer och program poéngteras dessutom att olika stallningstaganden
ska motiveras. Att med synlighetsanalys i GIS identifiera och kvantifiera storleken pa
omraden varifran en byggnad syns ar ett satt att tydligt motivera stallningstaganden till om
byggnaden kan antas leda till betydande landskapspaverkan eller inte.

Men nar ingrepp och konsekvenser kvantifieras maste man vara medveten om att resultatet
beror pa den skala som anvénds. Jodo (2002) visar att bade storlek pa utredningsomrade och
upplosning pa anvanda data kraftigt kan paverka savél kvantitativa resultat som de kvalitativa
bedémningar experter gor angaende konsekvenser. Det finns idag inga riktlinjer for vilken
skala som bor kravas eller vilken storlek pa utredningsomrade som bor anses nédvandig vid
anvandandet av GIS i olika MKB-projekt. Darfor finns det en risk att daligt anpassad skala
och uppl6sning pa data leder till missvisande resultat och att felaktiga slutsatser dras.

I en MKB ska rimliga alternativ tas fram och redovisas. Att med GIS generera alternativa
ledningsdragningar bor déarfor kunna fylla en stor roll i MKB-arbete. Metoden kan anses vara
mer motiverad vid ledningsdragning pa land dar markanvandningsdata kan anvandas for att
avgora lampligheten for olika omraden an under vatten dar data om naturvarden oftast saknas.

Men &ven om data 6ver naturvarden under vatten oftast saknas och antaganden om befintliga
naturvarden utifran tillgangliga data ar hogst osakra ar ledningsalternativ framtagna genom
omradesklassning i GIS battre an alternativ som tas fram helt utan omradesklassning.

Resultatet beror i denna typ av analys helt pa vilka kriterier som valjs, vilka klasser kriterierna
delas in i, hur klasserna betygssatts och hur Kkriterierna vdgs samman. Det &r latt att ta fram
flera olika alternativ som reflekterar olika varderingar. Ledningsalternativ som tar hansyn till
naturvarden kan jamforas med alternativ som &r ekonomiskt mest fordelaktiga. Ekonomiska
kriterier och miljofaktorer kan ocksa vagas samman nar man tar fram alternativ.

7.2.2. GIS for att 6ka miljokonsekvensbeskrivningars begriplighet

Med GlIS-analyser kan olika indikatorer kvantifieras med reella tal eller tydliga kartor med
skarpa granser som resultat. Detta ar viktigt egenskap for att géra miljobedémningar mer
begripliga for icke-experter.

Men da ett exakt tal eller en precis bild presenteras ges intrycket att verkligheten kan
beskrivas exakt, &ven om sa inte &r fallet. Nar resultat presenteras som siffror eller linjer kan
dessa ofta uppfattas som mer sanna an beskrivningar med ord. Men saval indata som
uppskattningar i analysmetoden &r beh&ftade med osakerheter. Dessa osékerheter kan l&tt falla
bort vid presentation av G1S-analyser.

Att forsta vad uttryck som betydande landskapspaverkan egentligen innebar kan vara svart att
fa ett grepp om. Men om det pastaendet kompletteras med kartor éver vilka omraden som
kommer fa en forandrad utsikt eller med 3D-modeller dar man sjalv kan bilda sig en
uppfattning om man tycker att landskapspaverkan blir betydande eller inte 6kar méjligheterna
att fler manniskor far en uppfattning och kan vara med och paverka processen.

Att visa pa markanvandningskonflikter genom att presentera olika skyddsvarda omraden
tillsammans med exploateringsforslagets utbredning 6ver en grundkarta av nagot slag ar en
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mycket enkel form av GIS-anvéandning som kan fylla en stor funktion for att formedla
konsekvenser av en planerad exploatering (fig 8.2.).

RTK-hdnsynskarta
[ skogskansla - Mycket hégt vérde
Skogskansla - Hogt varde

2 E tysta omraden
© Lantméteriverket Gavle 2006. Medgivande | 2006/2018

Figur 7.2.  Den planerade hardgjorda ytan kommer att forstora omraden med mycket hég
och hog skogskansla. Gransen for tysta omraden kommer ocksa att flyttas.

7.3 FRAMTIDSUTSIKTER

Resultaten i detta arbete visar att flera G1S-analyser kan fylla en roll i MKB-arbete med idag
tillganglig data. Men om GIS ar ett rimligt alternativ ur ekonomiskt avseende maste bedémas
for varje enskild MKB.

Vad som kommer att vara avgérande for om vinsterna med att anvanda GIS-analyser
overstiger kostnaderna for data och mjukvara kommer, férutom planens eller projektets
storlek och komplexitet, antagligen att vara nivan av GIS-mognad, bade hos dem som
genomfor miljobeddmningen och hos dem som ska fatta beslut. En kommun som anvénder
GIS i stor utstrackning kommer dels ha tillgang till mycket geografisk information i lampliga
format, ar dels vana att tolka resultat framtagna i GIS, och kommer dels att efterfraga resultat
av en MKB i sadana format att resultaten kan lagras i deras geografiska databas. Med ¢kad
GIS-mognad hos bestéllaren av en MKB &r det alltsa rimligt att anta att onskan att fa
resultaten i form av datalager i GIS 6kar samtidigt som kostnaden for data minskar och
tillgangen pa data i lampliga format okar.

Saval GIS-mognad som tillgangen pa fritt anvandbar data kan forvantas att 6ka i framtiden.
Boverket har beviljats pengar fran VINOVA for att utveckla en web-plats dar geografisk data
fran olika myndigheter ska samlas. Projektet startade i maj 2006 och har en projektplan pa 3
ar. Med finansieringen ordnad &r det storsta problemet med den framtida web-platsen fragor
om datasekretess (Personlig information, Svensson 2006).
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Aven Vattenvardsmyndigheterna arbetar for narvarande med portaler for att visa geografiska
data. En risk som kraftigt skulle begransa anvandbarheten av dessa typer av portaler i MKB-
arbete ar om de kommer att begrénsas till att bara innehalla tittskapsfunktioner och sakna
mojligheter att ladda ner datalager.

7.4. FORSLAG TILL VIDARE STUDIER

Under arbetets gang har flera intressanta tankar véackts som har varit omajliga att inkludera i
detta arbete. Har ndmns kort vidare studier som skulle vara intressanta att genomféra for att
utoka mojligheter att inkludera analyser i GIS i miljébedémningar.

Att i GIS bestamma en optimal ledningsdragning med multipla malpunkter har inte helt
lyckats i detta arbete. Att utarbeta en metodik i GIS eller ett tillagg till GIS for att hantera
denna typ av problem vore en intressant fortsattning pa detta arbete.

For att metoder som vager samman olika kriterier eller betygsétter olika alternativ ska
underlatta beslutsfattande &r det bland annat nddvandigt att kriterierna kanns relevanta for
dem som ska fatta besluten. Det &r da dnskvart att beslutsfattare och experter tillsammans
véljer ut kriterier och dven viktar dem. En studie med syftet att ta fram forslag och riktlinjer
for hur detta kan ga till rent praktiskt for att bast rymmas inom ramen for MKB-processen
skulle darfor kunna vara mycket anvandbar.

Ytterligare en intressant studie skulle vara att undersoka hur osakerhet i indata och i
antaganden som gors paverkar resultatet av GlS-analyser, och hur detta kan askadliggoras pa
sétt som ar begripligt &ven for icke-experter.

Det har namnts i detta arbete att en gemensam geografisk databas som anvands av bade dem
som tar fram ett planférslag eller en teknisk beskrivning och av dem som utfér sjalva
miljébedomningen skulle savél underlatta arbetet som bidra till att miljohansyn tas tidigt i
processen. Att studera utformandet till struktur och innehall av en sadan databas, dataformat
som bor anvéndas, hur uppgraderingar ska goras och hos vem forvaltningsansvaret bor ligga
ar ocksa en studie som kan bidra till att vinsten av att anvanda GIS i miljobedémningar okar.
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Bilaga 1. Vagverkets schablonvarden

Tabell B1.1. Schablonvérden for urban markanvéandning (Vagverket, 2001)

Omréade Bly Zink Koppar | Kadmium COD Susp Tot-N Tot-P
(Hg/) (Hg/) (ug/) (ug/) (ug/) (ug/) (ug/) (Hg/)
Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel
min-max min-max min-max min-max min-max min-max min-max min-max
Flerfamiljsomr. 20 180 50 0,4 80 120 20 0,3
15-60 | 90-300 | 25-100 0,3-0,6 60-110 | 60-200 1-3 0,2-0,5
Villaomrade 15 120 35 0,3 60 70 1,5 0,3
15-40 60-200 20-70 0,2-0,5 40-75 40-160 1-2 0,1-0,4
Urbana ytor, 25 150 50 0,5 70 120 2,0 0,3
generellt 15-60 80-300 | 25-100 0,3-0,9 40-120 50-200 1-2,5 0,2-0,4
Industri 40 250 70 0,5 90 170 2,0 0,3
10-60 | 120-400 | 25-110 0,3-0,9 60-120 70-230 1-2,5 0,2-0,6
Trafik 40 240 75 0,5 160 200 0,3
15-70 | 100-350 | 25-110 0,3-1,0 110-230 | 70-250 1-2,5 0,2-0,5
Tabell B1.2. Schablonvérden for utlakning ut skogs- och akermark (Vagverket, 2001)
Omréade Bly Zink | Koppar |Kadmium| Krom | Nickel | Kvicksilver
(g/halar) | (g/ha/ar) | (g/halar) | (g/halar) | (g/halar) | (g/halar) (g/ha’ar)
Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel
min-max | min-max | min-max min-max min-max | min-max min-max
Odlad 3 28 8 0,1 5 7 0,02
akermark
Skogsmark 4 100 3 0,6 2,5 4 0,02
1-10 15-160 1-8 0,25-1 1-3 1-6 0,01-0,06
Tabell B1.3. Schablonvéarden for dagvatten fran vag (Vagverket, 2001)
Vagtyp (Adt) Bly Zink | Koppar | Kadmium | Tot-N Tot-P COD Susp
(Mg/l) | (ug/t) | (ugh) (ug/) (mg/) (mg/l) | (mg/l) | (mg/)
Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel
min-max | min-max | min-max min-max min-max min-max min-max min-max
0-15000 20 100 35 0,5 1,2 0,15 40 75
10-50 | 50-275 | 20-70 | 0,3-0,9 0,6-1,8 | 0,1-0,25 | 20-80 | 40-150
15-30000 25 150 45 0,5 1,5 0,2 60 100
15-60 | 75-350 | 25-90 0,3-0,9 0,8-2,1 | 0,1-0,35 | 30-120 | 50-200
30-60000 30 250 60 0,5 2,0 0,25 95 125
20-70 | 100-600 | 30-120 | 0,3-0,9 1,0-25 | 0,15-0,5 | 50-190 | 60-250
Tabell B1.4. Luftdeposition for Aspvreten 1994 (1VL, 1994 i Véagverket, 2001)
Nederbérd Bly Zink Koppar | Kadmium | Krom Nickel
(mm/ar) | (mg/m®) | (mg/m?) | (mg/m®) | (mg/m®) | (mg/m®) | (mg/m?
717 1,8 44 2,0 0,06 0,1 0,3

Tabell B1.5. Avrinningsfaktor (Vagverket, 2001)

Omrade/marktyp Flacka omrdden | Kuperade omraden
Betong, asfalt 0,8 0,9

Slutet byggnadssatt ingen vegetation 0,7 0,9

Slutet byggandssatt med planterade 0,5 0,7

gardar, industriomraden

Oppet byggandssétt (flerfamiljshus) 0,4 0,6

Radhus, kedjehus 0,4 0,4




Bilaga 2. Anvanda schablonvarden

Tabell B2.1. Anvanda schablonvarden

Lantméateriets Bly Zink Koppar Kadmium Tot-N Tot-P
marktyper (Hgll) (pg/h) (Hg/l) (Hg/l)
Hog bebyggelse 20(ug/l) 180(ug/l) 50(ug/l) 0,4(pg/l) 2,0(ug/) 0,3(ug/l)
Lag bebyggelse 15(ug/l) 120(ug/l) 35(ug/l) 0,3(pg/l) 1,5(ug/l) 0,3(ug/l)
Oppet torg 25(ug/l) 150(ug/l) 50(ug/l) 0,5(ug/l) 2,0(ug/) 0,3(ug/l)
Industribebyggelse | 40(pg/l) 250(ug/l) 70(ug/l) 0,5(ug/l) 2,0(ug/) 0,3(ug/l)
Partihallsomrade* 40(ug/l) 240(ug/l) 75(ug/l) 0,5(ug/l) 2(ug/l) 0,3(pg/l)
Odlad mark 3(g/hal/ar) | 28(g/halar) 8(g/halar) 0,1(g/ha/ar) | 20(kg/ha/ar) | 600(g/halar)
Barrskog, 4 100 3 0,6 2 60
Lévskog, (g/halar) (g/halar) (g/halar) (g/halar) (kg/ha/ar) (g/ha’ar)
Skogshygge
Oppen mark 1,5 15 3 0,05 1,7 50
(g/halar) (g/halar) (g/halar) (g/hafar) (kg/halar) (g/halar)
Sankmark, Vatten 18 2 4.4 2 2,0 2 0’062 20 !
’ (mg/m") (mg/m") (mg/m") (mg/m") (kg/ha) (kg/ha)
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